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 پیشگفتار

 هیته وابسته یفرع یها شرکت و رانیا گاز یمل شرکت در یخصوص ۀاستفاد منظور به دستورالعمل/استاندارد نیا .1

 .است شده

 یاختصاص یازهاین مورد در و( IPS) نفت وزارت یاستانداردها از یعموم یازهاین مورد در رانیا گاز یمل شرکت .2

 .کندمی استفاده( IGS) خود یاختصاص یاستانداردها از

ستانداردها .3 ص یهاتهیکم نظارت با( IGS) رانیا گاز یمل شرکت یا ص ستاندارد، یتخ شکل ا سان از مت شنا  و کار

شاوران سط و شودمی هیته مختلف یها بخش م ستاندارد یشورا تو  گاز یمل شرکت رهیمد ئتیه منتحب) ا

 .رسندیم بیتصو به( رانیا

ستانداردها متن میتنظ در .4  به مربوط یتخصص-یفن اطلاعات معتبر، یعلم ۀشد شناخته منابع ۀهم از ،(IGS) یا

 یها تجاربه و ها پژوهش جهینت از زین و یجهان معتبر سنننازندگان داتیتول یفن مشنننخصنننات ا،یدن گاز عیصننننا

 ،یمل داتیتول از شتریب چه هر از استفاده منظور به نیهمچن .شودمی استفاده مورد حسب بر یداخل کارشناسان

 .ردیگیم قرار توجه مورد زین یداخل زارندگان یها تیقابل

ستانداردها .5 سان روز به و یبازنگر زودتر، ضرورت، صورت در ای و بار کی سال 5 هر متوسط طور به ا  .شودمی یر

 .دهند قرار استفاده مورد را نگارش نیآخر شهیهم دیبا کاربران نیبنابرا

صلاح شنهادیپ ای و نظر هرگونه .6 ستانداردها مورد در ا ستقبال مورد ا س و ا  د،ییتأ از پس و گرفت خواهد قرار یبرر

 .شد خواهد یبازنگر زین مربوطه استانداد

 یعموم فیتعار
 :شودمی استفاده ریز اصطلاحات و فیتعار از( IGS) یاستانداردها متن در

 .باشدمی وابسته یفرع یها شرکت ای و "رانیا گاز یمل شرکت" منظور، :( COMPANY) "شرکت" .1

شنده" .2 س ای فرد به :( SUPPLIER/VENDOR) "فرو سبت که شودمی گفته یا هسمؤ  شده متعهد شرکت به ن

 .است

 .باشدمی وابسته یفرع یها شرکت ای و "رانیا گاز یمل شرکت" منظور، :( PURCHASER) "داریخر" .3

4. "SHALL": باشد یاجبار نظر مورد ۀخواست انجام که شودمی برده کار به یموارد در. 

5. "SHOULD": یاریاخت حال نیع در و یحیترج نظر مورد ۀخواسنننت انجام که شنننودمی برده کار به یموارد در 

 .باشد

6. "MAY": باشدمی رفتهیپذ زین بحث مورد شکل به کار انجام که شودمی برده کار به یموارد در. 

 

 

 

 

 

___________________________________________________________ 

  ( آدرس اینترنتیhttp://igs.nigc.ir  ( آدرس الکترونیکی ، )igs@nigc.ir )  

Gas
Plus

.ir

http://igs.nigc.ir/
mailto:igs@nigc.ir
https://gasplus.ir/


)0(150-DN-C-IGS     1399 آذر  

2 

 

 فهرست

 صفحه  عنوان

 3 ..............................................................................................................................................................دکاربر ۀدامن و هدف -1

 3 ......................................................................................................................................................................................... منابع -2

 3 ...................................................................................................................................................................................... تعاریف -3

 4  ...........................................................................................................................برداری روش و مراحل نمونه ،بخش اول -4

 5 ...................................های پلی اتیلن به روش لب به لبمراحل انجام آزمایش و ارزیابی جوش لوله ،بخش دوم -5

 8 ..........................................................................................................................................................................گزارش تست -6

 8 ....................................................................................................................................................................................هاشکل -7

 14 .....................................................................................................................................................................................پیوست -8

     

 

   

  Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


)0(150-DN-C-IGS     1399 آذر  

3 

 كاربرد ۀدامن و هدف -1

ستاندارد ا بر پایۀ  (butt fusion) ر برای تعیین کیفیت و استحکام جوش در روش جوشکاری لب به لبدستورالعمل زی 

ISO 13953   تدوین شده است. معیار قبولی یا مردودی این آزمون،  225تا  125های پلی اتیلن در قطرهای لولهبرای

 باشد.می Brittle/Ductile)آن و نوع شکست )میزان تنش شکست و مدت زمان 

 منابع -2

 :تسا گرفته قرار استفاده مورد زیر منابع استاندارد این تهیه در

1-ISO 13953, “Polyethylene (PE) Pipes and Fittings Determination of the Tensile Strength and    

                        Failure Mode of Test Pieces from Butt fused Joint”.           

2-ISO 12176-1,” Plastic Pipes and Fittings-Equipment for Fusion Jointing Polyethylene System” –  

                          (PART 1: Butt Fusion).    

3-ASTM F2634 – 15,” Standard Test Method for Laboratory Testing of Polyethylene (PE) Butt Fusion  

                                   Joints using Tensile-Impact Method1 “.    

 IGS -M-PL-014-1(3) . ”,مشخصات فنی خرید لوله های پلی اتیلن" -4

  "فیوژن میلیمتر به روش بات  225تا  125در قطرهای   پلی اتیلن  های گازرسانیلوله یاجرا دستورالعمل "-5

     , IGS-C-DN-009(0)  . 

  های پلی اتیلن به روش صلاحیت جوشکاران لوله ۀصدور گواهینام آموزش و ارزیابی وو استاندارد  دستورالعمل "-6

 .IGS-C-DN-005(0)   ”,لب به لب       

 تعاریف -3

: پارگی ناگهانی در یک جوش لب به لب از محل مفصل جوش با یک سطح (brittle rupture) پارگی شکننده  -1-3

 .2صاف بین سطوح و اتصال همانند شکل شماره 

: پارگی ایجاد شده در یک جوش لب به لب شامل یک یا دو سطح انقطاع (ductile rupture )پذیر پارگی انعطاف -2-3

و یا  3( به صورت شکست تدریجی همانند پارگی شکل شماره outside fusion interfaceخارج از ناحیۀ محل جوش )

(، اما نه از محل مفصل مشترك (fusion interfaceالیه سطح مشترك مفصل بافت جوش   منتهیپارگی ایجاد شده از 

 4جوش همانند شکل شماره 

و 5در این منحنی )همانند شکل شماره منحنی نیرو / زمان: با ثبت انرژی ضربۀ کششی از یک نمونۀ آزمایش،  -3-3

شود. انرژی ثبت شده در ( شده بر نمونه تا شکست کامل بر اساس زمان تست ترسیم میload( نیروی اعمال )7و  6

شود. ارزیابی عملکرد پارگی و حالت پارگی )شکننده یا منعطف( به عنوان معیار در ارزیابی مفصل جوش به کار برده می

تواند حالت کند، بلکه میان، نه تنها امکان مقایسۀ پارامترهای مختلف جوش لب به لب را فراهم میمنحنی نیرو / زم
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پارگی نمونه را برای تعیین یکپارچگی جوش نشان دهد. توضیح اینکه نتایج خواص کشش نمونه ممکن است با چگونگی 

باید نتایج دقیق تطبیقی مورد نظر با ن میآماده شدن نمونه یا سرعت عمل به هنگام آزمایش متفاوت باشد. بنابرای

ای از منحنی نیرو / زمان با نتایج خواص کشش در حالت پارگی شکننده) ، نمونه 5دقت کنترل شود. شکل شماره  

brittle ruptureای از منحنی نیرو / زمان با نتایج خواص کششی پارگی انعطافنمونه 6دهد. شکل شماره (را نشان می-

ای از منحنی نیرو / زمان با نتایج نمونه7دهد. شکل شماره ( را نشان میductile ruptureتدریجی( )پذیر)شکست 

( ductile ruptureالیه مفصل جوش به صورت پارگی انعطاف پذیر ) منتهیخواص کشش در حالت پارگی تدریجی از 

 دهد.را نشان می

 گیری روش و  مراحل نمونه بخش اول: -4

اوّلجوش  25 -الف  

های پلی اتیلن در سایزهای جوش انجام شده توسط هر جوشکار برای انواع لوله 25در آغاز عملیات جوشکاری از اولین 

مختلف و مجاز جوشکاری شده به صورت اتفاقی به تشخیص نمایندۀ کارفرما/ دستگاه نظارت دو نمونه بریده شده و 

گیرد ) برای تأیید شرکت گاز روی آنها آزمایش کشش انجام می تحت نظارت وی یا نمایندۀ او و در آزمایشگاه مورد

ها شود که همواره یک نسخه از نتایج آزمایشعدد اقدام خواهد شد ( تأکید می 25عدد، مشابه  25تعداد جوش کمتر از

نحوی ها به توسط آزمایشگاه برای بازرسی فنی شرکت گاز استان مربوطه ارسال شود و همچنین ضروری است نمونه

 ها ( حفظ شود.                                                                                                  برداری تا انجام آزمایشها در تمام مراحل )از نمونهبه محل آزمایشگاه انتقال یابد که اصالت نمونه

 های زیر خواهد بود:نتیجۀ آزمایش یکی از حالت

جوش انجام شده مورد تأیید است. 25که نتیجۀ آزمایش هر دو جوش قابل قبول باشد، در صورتی - 

باشد. جوش انجام شده مورد تأیید نمی 25که نتیجۀ آزمایش هر دو جوش قابل قبول نباشد، در صورتی-  

، دو نمونه انتخاب که نتیجۀ آزمایش هر یک از دو جوش قابل قبول نباشد، در برابر هرسرجوش مردودیدر صورتی-

 شود.شده و آزمایش تکرار می

های آن های بریده شده باشد، جوشدهندۀ وجود اشکال در یکی از جوشچنانچه نتیجۀ آزمایش مجدد نیز نشان-

باشد.گروه مورد تأیید نمی  

گاز استانی  های تأیید نشده توسط نماینده کارفرما و بازرسی فنی شرکتامکان ادامۀ جوشکاری برای گروه سرجوش

های ارسالی به آزمایشگاه و نمونه مربوطه مورد بررسی قرار گرفته و طبق مستندات و شواهد موجود ) از جمله گزارش

ها... ( به صورت کتبی یا بررسی شده در محل پروژه و نیز بررسی عملکرد جوشکار، دستگاه جوش و کیفیت لوله

 شود.رما به پیمانکار ابلاغ میگیری شده و نتیجه توسط نمایندۀ کارفتصمیم
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هاادامۀ آزمایش -ب  

 5۰های های پروژۀ آزمایش به روال بند الف ولی در گروهتایی، در ادامه برای بقیۀ جوش 25پس از تأیید اولین گروه 

شود.تایی تکرار می  

است.جوش انجام شده مورد تأیید  5۰که نتیجۀ آزمایش هر دو جوش قابل قبول باشد، در صورتی - 

باشد و امکان جوش انجام شده مورد تأیید نمی 5۰که نتیجۀ آزمایش هر دو جوش قابل قبول نباشد، در صورتی-

 ادامۀ جوشکاری به شرح بند فوق مورد بررسی و اتخاذ تصمیم قرار خواهد گرفت.

 گریدۀ دو نمون یمردود هرسرجوش برابر در نباشد، قبول قابل جوش دو از یک هر آزمایش ۀنتیج کهصورتی در-

 . دشویم تکرار آزمایش و انتخاب

 هایجوش باشد شده بریده جوشهای از یکی در اشکال وجود دهنده نشان نیز مجدد آزمایش نتیجه کهصورتی در-

.شدخواهد  گرفته یینها میتصم و دهیگرد یآن گروه مردود بوده و امکان ادامه جوشکاری به شرح بند الف بررس  

 

 : مراحل انجام  آزمایش و ارزیابی جوش، بخش دوم  -5

تستل صوا -5-1  

ه  و در سرعت شدا صلی جدلۀ الوو  Butt)لببهلب)ش جول تصاری از روی اماشینکابه روش باید نمونۀ مورد آزمایش 

شود د، تنش در ناحیۀ جوش متمرکز میمیگیرار تحتِتستکشش قرنۀ قتیکه نموار گیرد. وتستِکشش قرثابت، تحت 

 .دگیرم نجادرجه سانتیگراد ا23±2ی مادر دمایش باید رت خواهد گرفت. آزصوش جویۀ ناحدر ایی ننهت نشکسو 

 آزمایش ایبر زمیط لااشرو تست كشش ه ستگاد -2-5

 .دگیرارقرگراد درجۀ سانتی 23تا  2۰ه بین شدلکنترارت حردر درجۀ باید ق آزمایش تاا -5-2-1

 هندارنگهد یهاهسرگیر دو در قهیدق در متریلیم 5 ثابت سرعت جادیا به درقا دیبا ،تستکششهستگاد -5-2-2

 .باشد هشدوارد وینیر ثبت جهت سیستمی به مجهز و دنباش

مایش آزنۀ نمو در هدننارنگهد یهاراخسو در نشد جفتبرای  ایباید مجهز به میله هندارنگهد یهاهگیر -5-2-3

 .  باشند

 .باشند میلی متر ۰.۰5،قت دمایشی بازآضخامت نمونه  و ضعر یگیرازهندابه  درکه قا یگیرازهندی اهااربزا -5-2-4

 ریماشینکا ایمایش برآز شکلنمونه اریعلامتگذرای بمایش زنۀ آبا هندسه نمو نشابلو -5-2-5
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 مایشآزنۀ نمو -3-5

ه نب ایینهارنو شکله ب و دهرنک میتقس لازم ادبه تعد رانمونه باید لوله  یۀته ایبر: شیآزمانۀ نمویۀ ته-5-3-1

 شود . هیدبر   میلی متر2۰۰لونط

 شکل زین و دو و کی جدول یهایژگیو اساس بر نشتن شابلواگذ با هشدهبرید یهاارنو روی از: یسازآماده -5-3-2

 .دگیر قرارسط و درقیقاً دباید  شجودرزِقت کنید که د.  میکنیم اجد ریبا ماشینکا ارنو روی از رامایشی آز ۀننمون1

 A عنونۀ نمو*

 ریبوده و مقاد 1شکل  هیآن شب یشکل ظاهر و رودمی ربهکا متریلیم25 ازکمتر  با ضخامت یلولهها ایبر یننمونها

 با مطابق لوله یخارج یاسم قطر با متناسب تست یهانمونه تعدادشد. میبا 1 شماره  ولمطابق جد آن یهااندازه

 .باشد یم 2 شماره جدول

Dimensions of type A 

Dimensions of type A test piece Description Symbol 

dn>160 dn ≤160 

180 180 Overall length (min.) A 

80 ± 3 60 ±3 Width at ends B 

Not applicable Not applicable Length of narrow parallel-sided 

portion 
C 

25 ±1 25 ±1 Width of narrow portion D 

10 ± 0,5 5 ±0,5 Radius E 

90 ±5 90 ±5 Initial distance between grips G 

Full wall 

thickness 
Full wall 

thickness 
Thickness H 

20 ±5 20 ±5 Diameter of the traction holes I 

Dimensions in millimeters* 
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Number of test pieces) )Table 1  

Number of test pieces Nominal outside diameter 
dn(mm)  

 

4 

6 
110 ≤ dn < 180 

180 ≤ dn < 315 

 

  زیسادهماآ  -5-4

 25 تا 21 نیب یطیمح یانننمد درساعت  6مدت، دست کم به مایشآزنۀ تست هر نمواز شروع  اً پیشقیدق است لازم

ست شروع نیهمچن. ردیگ ارقر گرادیسانت ۀدرج ست کمکه  ردیصورت پذ یزمان یدبا ت شکار 24 د  یساعت از جو

 نمونه گذشته باشد.

  تست انجام روش -5-5

ندازه با و بگیریدازهندا( Dفاصله) رامایشآزنمونهضعروضخامت -5-1-5  گفته شیپ مرتبط جداول در مندرج یهاا

 .دیده تطابق

 .باشد شونج درزر نب دونالی عمنعماکششی  وینیر کهریطو به، هیدد ارقر هستگادۀ گیر در راتست نۀ نمو -2-5-5

 .دکنیاعمال  قهیبر دق متریلیم  5± 1با سرعت کشش راکشش وینیر -3-5-5

 ثبت شود. ،مانیکه نمونه بشکندز تاتست  لطو در هشدلعماا وینیر ارمقد -4-5-5

ثبت   (راBrittle ایو   Ductile)دیا تر مشکست نر عنیز نو (ووتنین برحسننب)  هشدلعماا وینیربیشننترینۀ  -5-5-5

 .هد شداه خونپذیرفت و نظر مد شونجۀ نناحی درشکست  صرفاً. دیینما

بر سطح   (وتنین حسب بر)  فوق بند شدهاعمال یکشش وینیر حداکثرتقسیم  صورتبه رامتکششی ومقا -6-5-5

ست به نمونه مرکزمقطع  صل) دیآور د سب بر 1-5-5 بند در شده یریگاندازه عرض و ضخامت ضربحا  متریلیم ح

 (.مربع

 عیسر یدگیترك تست -6-5

ست لازم -1-6-5 ست ترک ی،بردارنمونه بار هر با ا ستاندارد  نیز عیسر یدگیت  انجام  IGS-M-PL-014-1(3)مطابق ا

 آن در گزارش تست لحاظ شود. ۀجینت و شود
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 تست گزارش– 6

ۀ از لول قبلاً که یانمونه یبرا شده محاسبه یکشش مقاومت با را 6-5-5 بند در شده محاسبه یکششمقاومت  -1-6

 .دیکن سهیمقا است شده هیته نظر مورد

 

 

 

 رجوع شود( وستیباشد)به پ ی نداشتهنقص گونهیچ هشود و  دیبازد یاز نظر شکل ظاهر دیمحل جوش با -2-6

 

 

 شکل ها -7

 

 

 

 

 نمونه لوله یمقاومت كشش  ≤نمونه جوش   یكشش مقاومت
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 1شماره شکل

 

 

 

 

 

 2 شماره شکل
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 3شماره شکل 

 

 

 

 

 4شماره شکل 

 

 

 

Typical example of ductile failure mode (left-hand picture) and brittle 

failure mode (right-hand picture) 
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 5 شماره شکل
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 6 شماره شکل
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 7 شماره شکل
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 وستیپ -8

 های غیر قابل قبولجوش

 

 حد از شیب فشار ای ازحد شیب پخت زمان -1 شکل

 

 

 لوله یتراز همنا -2 شکل

 

 

 زمان پخت کم یا کامل نبودن سطح -3شکل
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