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  پيشگفتار
 هيته وابسته يفرع يها شركت و رانيا گاز يمل شركت در يخصوص ةاستفاد منظور به دستورالعمل/استاندارد نيا . ١

  .است شده
 ياختصاص يازهاين مورد در و) IPS( نفت وزارت ياستانداردها از يعموم يازهاين مورد در رانيا گاز يمل شركت . ٢

  .كندمي استفاده) IGS( خود ياختصاص ياستانداردها از
ستانداردها . ٣ ص يهاتهيكم نظارت با) IGS( رانيا گاز يمل شركت يا ص ستاندارد، يتخ شكل ا سان از مت شنا  و كار

 گاز يمل شــركت رهيمد ئتيه منتحب( اســتاندارد يشــورا توســط و شــودمي هيته مختلف يها بخش مشــاوران
  .رسنديم بيتصو به) رانيا

ستانداردها متن ميتنظ در . ٤  به مربوط يتخصص-يفن اطلاعات معتبر، يعلم ةشد شناخته منابع ةهم از ،)IGS( يا
 يها تجاربه و ها پژوهش جهينت از زين و يجهان معتبر ســـازندگان داتيتول يفن مشـــخصـــات ا،يدن گاز عيصـــنا

 ،يمل داتيتول از شتريب چه هر از استفاده منظور به نيهمچن .شودمي استفاده مورد حسب بر يداخل كارشناسان
  .رديگيم قرار توجه مورد زين يداخل زارندگان يها تيقابل

ستانداردها . ٥ سان روز به و يبازنگر زودتر، ضرورت، صورت در اي و بار كي سال ٥ هر متوسط طور به ا  .شودمي ير
  .دهند قرار استفاده مورد را نگارش نيآخر شهيهم ديبا كاربران نيبنابرا

صلاح شنهاديپ اي و نظر هرگونه . ٦ ستانداردها مورد در ا ستقبال مورد ا س و ا  د،ييتأ از پس و گرفت خواهد قرار يبرر
  .شد خواهد يبازنگر زين مربوطه استانداد

  

  يعموم فيتعار
  :شودمي استفاده ريز اصطلاحات و فيتعار از) IGS( ياستانداردها متن در
  .باشدمي وابسته يفرع يها شركت اي و "رانيا گاز يمل شركت" منظور، :) COMPANY( "شركت" . ١
شنده" . ٢ س اي فرد به :) SUPPLIER/VENDOR( "فرو سبت كه شودمي گفته يا هييمؤ  شده متعهد شركت به ن

  .است
  .باشدمي وابسته يفرع يها شركت اي و "رانيا گاز يمل شركت" منظور، :) PURCHASER( "داريخر" . ٣
٤ . "SHALL": باشد ياجبار نظر مورد ةخواست انجام كه شودمي برده كار به يموارد در.  
٥ . "SHOULD": ـــودمي برده كار به يموارد در ـــت انجام كه ش  يارياخت حال نيع در و يحيترج نظر مورد ةخواس

  .باشد
٦ . "MAY": باشدمي رفتهيپذ زين بحث مورد شكل به كار انجام كه شودمي برده كار به يموارد در.  

 

 

 

  

___________________________________________________________  

  ) آدرس اينترنتيhttp://igs.nigc.ir  ) آدرس الكترونيكي ، (igs@nigc.ir (    
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  ٨٩..................................................................................................: آزمايش مقاومت و نشتي خطوط تغذيه ٢پيوست        
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  :مقدمه 

   پيوست    سه  و شامل شش بخش   تغذيه گاز  لوله  فني خطوط مشخصات   حاوي پيمان  بعنوان جلددوم  كتابچه  اين 

هر كدام شامل هشت فصل مي باشند. كليه فصول هشت گانه هر كدام بايد به صورت يك مجموعه  ٦و ٥مي باشد كه بخش هاي 

احداث و بهره برداري خطوط لوله تغذيه گاز مورد استفاده قرار گيرد. با توجه واحد و مكمل يكديگر در نظر گرفته شده و جهت 

به اينكه در شركت ملي گاز براي بسياري از فعاليت هاي مربوط به اجراي خطوط تغذيه استانداردهاي مستقل تدوين شده است 

  اع داده شده است.لذا در اين دستور العمل براي اينگونه فعاليت ها صرفا به استاندارد مربوطه ارج

 

 

 كاربرد ةدامن و هدف  -١

پوند بر اينچ مربع ٣٥٠تا   ٢٥٠خطوط تغذيه در محدوده فشار بيش از  -الف  

پوند بر  ٣٥٠تا  ٢٥٠اين استاندارد حداقل نيازهاي  اجرا ، تست ، بازرسي و راه اندازي خطوط تغذيه در محدوده فشار بيش از 

ز ايستگاه تقليل فشار ( ايستگاه دروازه شهري ) به صنايع ، نيروگاه ها ، شهر ها و روستاها اينچ مربع جهت انتقال گاز طبيعي ا

  را تامين مي نمايد.

احداث اين خطوط در موارد ذيل ممنوع مي باشد: تذكر:  

  ٤٠٠در صورتيكه كه گازرساني به شهر يا روستا و يا مصرف كنندگان عمده توسط خطوط انتقال گاز با فشار بالاتر از 

  پوند بر اينچ مربع امكان پذير باشد و از طرفي هيچگونه محدوديت فني و اجرايي و حقوقي وجود نداشته باشد.

  پوند بر اينچ مربع امكان  ٢٥٠در صورتيكه گازرساني به شهر يا روستا و يا مصرف كنندگان عمده توسط خطوط تغذيه

  پذير باشد و داراي توجيه اقتصادي و فني مناسب باشد.

 پوند بر اينچ مربع در داخل محدوده قانوني شهر ها ممنوع  ٣٥٠تا   ٢٥٠احداث خطوط تغذيه در محدوده فشار بيش از

مي باشد. در صورت اضطرار،  اجراي اين خطوط در داخل حريم شهر و خارج از محدوده قانوني شهر با رعايت ضوابط 

ن و ضمن ارزيابي ريسك و از طرفي اخذ مجوز از كارگروه مندرج در كتابچه حريم خطوط گازرساني شركت ملي گاز ايرا

استاني مي باشد. لازم بذكر مي باشد بر  ويژه با محوريت ستاد مديريت گازرساني بنا به درخواست شركت هاي گاز

اساس تبصره فصل نهم كتابچه مقررات حريم در قسمت هايي كه خط وارد حريم شهر مي شود عمق لوله گذاري 

 ه حريم شركت ملي گاز در نظر گرفته شود.  مطابق كتابچ
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پوند بر اينچ مربع ٢٥٠خطوط تغذيه با فشار  -ب   

پوند بر اينچ مربع را جهت گاز رساني  ٢٥٠اين استاندارد حداقل نيازهاي  اجرا ، تست ، بازرسي و راه اندازي خطوط تغذيه با فشار

  هاي مسكوني ، مصرف كنندگان تجاري و خانگي را تامين مي نمايد.به صنايع ، نيروگاه ها ، شهر ها و روستاها ، مجتمع 

پوند بر اينچ  ٣٥٠تا  ٢٥٠تفاوت در مشخصات فني ، اجرا و راه اندازي بين خطوط تغذيه در محدوده فشار بيش از   : ١تبصره 

  پوند بر اينچ مربع در بخش دو اشاره شده است. ٢٥٠مربع و خطوط تغذيه با فشار

  

  منابع -٢

 :اند گرفته قرار استفاده مورد زير منابع استاندارد اين تهيه در

  

1-ANSI/ASME B 31.8,“Gas transmission and distribution”. 

2-ANSI/ASME B 16.5,“Pipe flanges and flange fittings”. 

3-ANSI/ASME B 16.9,“Factory made wrought butt welding fittings”. 

4-API 6 D, “Specification for pipeline valves”. 

5-API 1104,“Welding of pipeline and related Acilities”. 

6-API 1102,  “steel pipelines crossing railroads and highways”. 

7-MSS- SP75,“Specification for high test wrought butt welding fittings”. 

8-MSS-SP44,“Pipeline flanges”. 

9-AWS A5.5,“Specification for low alloy steel electrodes for shielded metal arc welding”. 

10-ISO  21809-2, “Petroleum and natural gas industries , external coating for buried pipeline   

                            transportation system”. 

11-ISO 11124,(1-4), “Preparation of steel substrates application or paints and related products – 

                                  specification for metallic blast – cleaning abrasive”. 

12- ISO 8502-6, “Preparation of Steel Substrates Before Application of Paints and Related  

                            Products – Tests for the Assessment of Surface – Part 6: Extraction of Soluble 

                     Contaminants”. 

13- ISO 8502-9, “Preparation of Steel Substrates Before Application of Paints and Related  

                            Products - Tests for the Assessment – Part 9: Field Method for the 

                            Conductometric Determination”. 

 
14- ISO 8503-1, “Amd 1 Preparation of Steel Substrates Before Application of Paints and      

                            Related Products - Surface Roughness Characteristics of  Blast-Cleaned  

                            Steel Substrat “. 
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15- ISO 13623, “Pipeline transportation systems”. 

16- BS 8010-1, “Code of practice for pipelines – steel pipelines on land”. 

17- ASTM D 4285, “Test method for indication oil of water in compressed air “. 

18- NACE 0287, “Field measurement of surface profile of abrasive blast cleaned steel surfaces         

                            using a replicatape steel pipelines crossing railroads and highways”. 

19- IGS- M-PL- 027(0), “Anchor flange standard”. 

 20- IGS-M-TP-014-8(1), “Hot Applied Modified Bituminous Tape for  Corrosion Protection of Field 

                                         Joints and Repair”. 
 

21- IGS-C-TP-010(1), “3-Layer Polyethylene Coating System”. 

22- IGS-C-TP-020(2), “External Liquid Polyurethane Coating for Rehabilitation and Repair  

                                     of Buried Steel Pipelines , Coating of Field joints , Buried Steel Piping 

                                      and New Coating of Valves”. 
   23- IGS-M-TP-016(2), “Modified bitumen enamel coating system for line pipe”.

             24- IGS-M-TP-014-3(2), “High temp. heat shrinkable sleeve for service temp.  up to 80°C”.

25- IGS-M-TP-014-6(1), “Heat shrinkable sleeve sys. Service  temp up to 60°C”. 

26- IGS-M-TP-014-7(1), “Heat shrinkable sleeve for temp up to 50°C”. 

27- IGS-M-TP-014-2-C, “3 ply co –extruded plastic tape for field joint and rehabilitation of  

                                         steel pipe line”. 

28- IGS-M-TP-014-5, “Hand-Applied two-Layer Bituminous Tape”. 

  29- IGS-M-TP-025(0), “Cold-Applied Outer-Layer Tape for Buried Steel Pipelines”. 

30- IGS-M-TP-026(0), “External Dual Layer Fusion Bonded Epoxy Coating for Line Pipe”. 

31- IGS-M-TP-027(1), “External Liquid Epoxy Coating for Rehabilitation and Repair of Buried   

                                     Steel Pipelines, Bends, Field Joints, Valves and Fittings”. 

32- IGS-M-PL- 006(3), “Insolating joint specification”. 

33- IGS-C-PL-013-1(0), “Code of Practice for Purging of Gas Pipelines – Part 1 : Transmission  

                                        Pipeline”. 

34- IGS-M-PL-001-1(1), “SMLS/HFW Carbon Steel Pipes, Grade B, Sizes : 1/2 to 4 inch”. 

35- IGS-C-PL-001-1(0), “Loading/Handeling and Storage of externally coated pipes”. 

36- IPS-M-TP-317, “Hand-applied petrolatum tape and primer”. 

37- IPS-C-PI-270, “Welding of transportation pipeline”. 

38- IPS-E-PI-140, “Onshore of transportation pipeline”. 
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  مي باشد. الذكر باهماهنگي وتاييد كارفرما مجاز جايگزيني استاندارد هاي چاپ جديدتر بجاي استانداردهاي فوق  : ٢تبصره 

 

  اصطلاحات و تعاريف -٣

عبارت است از شركت ملي گاز ايران كه يك طرف امضاء كننده پيمان است  و اجراي عمليات موضوع پيمان را به  كارفرما:

پيمانكار واگذار مي نمايد. جانشينان و يا نمايندگان كارفرما در چارچوب مفاد پيمان در حكم كارفرما محسوب ميشوند. جانشينان 

جايگزين كارفرما مي شوند توسط شركت ملي گاز ايران كتبا به پيمانكار  ابلاغ كارفرما (اعم از شخص حقيقي يا حقوقي ) كه 

  مي گردد.

عبارت است از شخصي حقيقي يا حقوقي كه طرف ديگر امضاء كننده پيمان بوده و اجراي تعهدات موضوع پيمان را  پيمانكار:

  بعهده گرفته است. 

ن اجراي عمليات موضوع پيمان و امور مربوط به آن طبق شرايط شخصي است كه به منظور نظارت بر حس نماينده كارفرما:

  خصوصي پيمان از طرف كارفرما تعيين مي گردد.

مسير خط لوله به معبري اطلاق مي شود كه شامل حريم اختصاصي و محدوده عمليات ساختماني( براساس  مسير خط لوله :

وطه براساس مدارك و نقشه هاي مندرج در پيمان و مطابق باشد و عمليات اجرايي مربمقررات حريم شركت ملي گاز ) مي

  مشخصات قيد شده در اين كتابچه در آن انجام مي پذيرد.

به محدوده اي اطلاق مي گردد كه حريم اختصاصي خط تغذيه در داخل آن احداث شده و در  محدوده عمليات ساختماني:

  از حفاري تحصيل مي گردد. طرفين حريم اختصاصي فضاي مناسب براي ريختن خاكهاي حاصل

نواري است از سطح زمين كه به منظور اجراي عمليات خطوط لوله گاز توسط شركت ملي گاز  : (R.O.W)حريم اختصاصي

  .ايران تحصيل مي گردد.عرض اين نوار متناسب با قطر لوله تعين مي شود

 

  

 

40- IGS-C- PL-100(2), ".اندازي خطوط انتقال گاز فشار قوي مشخصات فني و راه"  

41- IGS-I- DN-001(0), "  ".خطوط تغذيه زرسي فني آزمايش مقاومت و نشتيبا  

42- IGS-O-TP- 002(0),  ."   "آزمايش الكتريكي پوشش لوله هاي فولادي شبكه و خطوط تغذيه گازرساني

  ”,IGS-C-SF-015(4) -43 مقررات حريم خطوط لوله گاز در ايران.“
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حريم اختصاصي جهت عمليات اجرا ، بهره برداري و تعميرات مورد استفاده قرار مي گيرد و به دو  ساختار حريم اختصاصي :

قسمت ذيل تقسيم مي شود . هر گونه دخل و تصرف و انتفاع توسط اشخاص حقيقي و حقوقي بدون اجازه كتبي و قبلي شركت 

  در اين حريم ممنوع است .

جابجايي و عمليات ماشين آلات و ابزار اجرا و نگهداري خط گاز بوده و به عنوان اين قسمت محل تردد ،  نوار ( باند) فعال:

  ) مورد استفاده قرار مي گيرد . R.O.Wجاده سرويس حريم اختصاصي (

اين قسمت در زمان اجرا و تعميرات به عنوان محل ريختن خاك حاصل از حفاري كانال و عمليات  نوار ( باند ) غير فعال:

  تفاده قرار مي گيرد .مشابه مورد اس

در زمان اجراي خط تغذيه گاز ، زمين مورد نياز جهت ريختن خاك حاصل از مسير سازي در طرفين حريم اختصاصي  : ٣تبصره

  با توجه به شرايط و ساختار مسير و نياز عمليات اجرايي ، تحصيل و مورد استفاده قرار مي گيرد .  

متر كه براي دسترسي به حريم اختصاصي از جاده هاي اصلي و يا محل  ٥ثر مسيري است به عرض حداك راههاي دسترسي:

  هاي خاص و همچنين دسترسي به نقاط صعب العبور كه در طول مسير خط لوله احداث مي شود.

ضي: صيل ارا ساختماني خط  تح خريد يا تملك زمينهاي مورد نياز جهت اجراي پروژه خط لوله گاز اعم از محدوده عمليات 

  و محدوده ايستگاههاي تقليل فشار و ساير تاسيسات در حريم خط تغذيه مي باشد.لوله 

  

   الزامات -٤

  رعايت و اجراي سيستم مديريت ايمني ، بهداشت و محيط زيست و پدافند غير عامل ، مجوز ورود به عمليات احداث

خود را با  HSEبايد سيستم مديريت و اجراي خطوط تغذيه گاز مي باشد. لذا پيمانكاران دست اندركار اجراي پروژه 

در نظر گرفتن الزامات كارفرما تدوين و جهت بررسي و تائيد آن به همراه پيشنهادات فني با رعايت ملحوظات و تاثيرات 

 مالي آن يا هزينه هاي لازم موضوع پيمان ارائه نمايند.

  ٣٥٠تا  ٢٥٠خطوط تغذيه در محدوده فشار بيش از بديهي است طراح قبل از تصميم گيري قطعي جهت طراحي 

خطوط تغذيه در مطالعات توجيهي از جمله فني ، اقتصادي ( مهندسي ارزش) در خصوص اجراي پوند بر اينچ مربع ، 

پوند بر اينچ مربع بعنوان خط جايگزين خط انتقال فشار قوي  را داشته باشد. ( از  ٣٥٠تا  ٢٥٠محدوده فشار بيش از 

  ويت اجرائي).نظراول

  پيشنهاد فني و مالي پيمانكار بايد براساس رعايت و الزامات كليه مشخصات فني ، استانداردها و دستورالعمل هاي

مندرج در فصول هشت گانه هر بخش اين كتابچه و ضوابط و مستندات مرتبط با هر فصل و موضوع در نظر گرفته 

  شود .

 فرما را در موارديكه روش هاي مختلفي براي اجراي كار در اين پيمانكار موظف است نظر شفاف و مكتوب كار 
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 دستورالعمل درج و در مدارك مناقصه مشخص نگرديده در مراحل انجام استعلام دريافت و پيشنهاد خود را به صورت 

براساس نظر  كتبي هر گونه ابهام پس از امضاء قرارداد از طرف پيمانكار، تامين اجناس و يا نحوه اجراي فعاليت ها

نماينده كارفرما بوده و در چنين مواردي ، پيمانكار بدون دريافت هزينه اضافي موظف به رعايت دستورات كتبي نماينده 

  كارفرما خواهد بود.

  در صورت لزوم انجام فعاليتي كه در مدارك مناقصه پيمان ( جلد اول) ذكر نگرديده باشد ، آن فعاليت به صورت

  ه نماينده كارفرما ارائه گردد تا پس از تاييد نماينده كارفرما موضوع حل و فصل گردد .پيشنهاد و مكتوب ب

 روشهاي اجرايي مورد نياز از قبيل "مطابق برنامه زمان بندي"پيمانكار بايد در طول اجراي پروژه و زمانهاي مناسب

گاز ، و همچنين فاصله زماني روشهاي جوشكاري ، روش آزمون هيدرواستاتيك ، آزمون پوشش عايق و روش تزريق 

  مناسب جهت تواتر عمليات اجرايي را پيشنهاد وبه نماينده كارفرما ارائه و پس از اخذ تاييديه كارفرما اجرانمايد.

  پيمانكار بايد داراي كليه امكانات تخصصي در زمينه هاي ادوات ، تاسيسات ، ماشين آلات و منابع انساني براي اجراي

موضوع پروژه و احداث و راه اندازي خطوط لوله تغذيه گاز و كليه ادوات و تاسيسات اصلي و جانبي كامل و بدون نقص 

  آن باشد و از اين رو پس از عقد قرارداد ادعاي هيچگونه عجز و غبن كمبودي از پيمانكار پذيرفته نخواهد شد.

  ع ، چنانچه طراح بنا به ملاحظات پوند بر اينچ مرب ٣٥٠تا ٢٥٠در خصوص خطوط تغذيه در محدوده فشار بيش از

) و... پيش بيني كرده باشد ، پيمانكار  L/Rفني و ايمني و زيست محيطي و... تمهيداتي  مانند تاسيسات توپكراني ( 

موظف است بر اساس مشخصات فني و نقشه هاي اجرائي پيمان نسبت به احداث تاسيسات لانچر و رسيور مطابق با 

 و استاندارد هاي مربوطه اقدام نمايد.ضوابط ، دستورالعمل ها 

  پوند بر اينچ مربع ، چنانچه طراح بنا به ملاحظات  ٣٥٠تا ٢٥٠در خصوص خطوط تغذيه در محدوده فشار بيش از

فني و ايمني و زيست محيطي و... تمهيداتي  مانند ايستگاههاي شير بين راهي قطع خودكار جريان  گاز و... پيش 

 LBVنكار موظف است نسبت به احداث ايستگاههاي شير بين راهي قطع خودكار جريان گاز ( بيني كرده باشد ، پيما

) بر اساس كلاس منطقه اي و مطابق با ضوابط ، دستورالعمل ها و استاندارد هاي مربوطه اقدام نمايد. لازم بذكر مي 

( مطابق با كلاس منطقه اي) نبايستي از حداكثر فاصله بين دو شير ذكر  LBVباشد حداكثر فاصله بين شير هاي 

  ، تجاوز نمايد.   ASME B31.8شده در استاندارد 

صره  ستاندارد هاي موجود از جمله   : ٤تب ستور العمل هاي مباني  ASMEB31.8&3طراحي خطوط تغذيه بر مبناي ا و د

 ظر گرفتن روابط حاكم در مهندسي و نرم افزار هاي معتبر صورت مي پذيرد. طراحي خطوط توزيع وتغذيه ، انتقال و... و در ن
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  بخش اول  -٥

  الزامات فني، اجرا و راه اندازي خطوط تغذيه 

  پوند بر اينچ مربع  ٣٥٠تا  ٢٥٠درمحدوده فشار بيش از 
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 فصل اول

  اجراي مسير خط لوله
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 اجراي مسير خط لوله

پياده نمودن مسير  -١  

هاي طولي و  انجام و پروفيل GISمسير خط لوله براي انجام تحصيل اراضي و شروع عمليات اجرائي با استفاده از دستور العمل 

رسد. درصورت پيشنهاد پيمانكار مبني بر عرضي مورد نياز تهيه و براي شروع عمليات اجرايي به تاييد نماينده كارفرما مي

  تغيير مسير در نقشه هاي اوليه به دليل برخورد با موانع اجرايي موارد ذيل بايد رعايت گردد:

ئيد نماينده كارفرما توسط پيمانكار تهيه و ارائه گردد.نقشه تغيير مسير بايد جهت تا -١  

گردد.گذاري ميمحل دقيق تغيير مسير بوسيله نقشه بردار پيمانكار علامت -٢  

به نماينده كارفرما ارائه گردد. اقتصادي ) تغيير مسير از طرف پيمانكار نقشه برداري و كتباً –دلايل توجيهي (فني  -٣  

بندي خاك و هزينه اجراي مسير پيشنهادي و مسير اصلي  (اعم از طول ، حجم عمليات خاكي ، طبقه كليه اطلاعات لازم -٤

ها با ارائه گزارش) جهت تصميم گيري نماينده كارفرما بايد ارائه گردد.طبق نقشه  

ي باشد.درصورت تائيد تغيير مسير توسط نماينده كارفرما هيچگونه تغييرات ديگري از سوي پيمانكار مجازنم -٥  

     بشرح ذيل  مناطقدر پوند بر اينچ مربع  ٣٥٠تا ٢٥٠ خطوط تغذيه در محدوده فشار بيش ازقابليت عبور   شايان ذكر است

  مي باشد :

  : خارج از محدوده شهرها و خارج از حريم قانوني جاده هاالف 

خارج از محدوده شهر ها و در مجاورت جاده ها ب:  

مختلف در مسير خط لولهروشهاي اجرائي عمليات  -٢  

پيمانكار موظف است در اجراي كليه عمليات مختلف پيمان بهترين روشهاي اجرائي منطبق با نقشه ها و دستورالعمل هاي 

مندرج در مدارك پيمان كه متضمن رعايت كليه نكات فني ، بهداشت ، ايمني ، محيط زيست و پدافند غير عامل باشد را انتخاب 

مفاد پيمان به كار برد.درموارد برخورد با موانع آشكار و يا تاسيسات زيرزميني پيمانكار بايد براساس نقشه هاي نموده و مطابق 

هاي استاندارد شركت گاز منضم به پيمان ( پس از تائيد نماينده  مندرج در مدارك پيمان و درصورت عدم وجود طبق نقشه

موانع زيرزميني و يا مستحدثات جديد در حريم ايمني خط لوله كه در نقشه  كارفرما ) عمل نمايد. درصورت برخورد با هرگونه

هاي اوليه مسير مشخص نگرديده مراتب بايد توسط پيمانكار به نماينده كارفرما اطلاع داده شود و قبل از انجام هرگونه عملياتي 

اينده كارفرما تهيه و ارائه گردد. پيمانكار موظف ، نقشه هاي كارگاهي نحوه عبور خط لوله از مانع مزبور ، جهت اخذ تائيديه نم

بيني نموده به نحوي كه كانال خط لوله است در زمان اجراي مسير خط لوله با توجه به محور لوله زواياي افقي و عمودي را پيش

  كيلومتر جابجا گردد.  ٢ها قرار گيرد همچنين نبايد محور مسير لوله در طول كمتر از در كنار ترانشه

  در صورت توازي مسير خط لوله با جاده ها ، مي بايستي شيب مسير خط لوله منطبق با شيب جاده باشد. نكته:

  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


)0(001-DN-C-IGS        ١٣٩٨آبان   

١٣ 

  

عرض حريم اختصاصي  -٣  

 عرض حريم اختصاصي مطابق مفاد مندرج در مقررات حريم شركت ملي گاز ايران مي باشد.

حريم اختصاصي در مناطق تپه ماهور و كوهستاني -٤  

حريم اختصاصي در مناطق تپه ماهور و كوهستاني به قسمتي از محدوده عمليات ساختماني گفته ميشود كه پيمانكار آن را  

 تسطيح نموده و آماده حفر كانال ، لوله گذاري و تردد ماشين آلات وتجهيزات پروژه مي نمايد.

حريم اختصاصي در مناطق دشت و مسطح -٥  

           ساختماني  عمليات  محدوده  عرض  با  برابر  همواره و   شت و مسطح متناسب با قطر لولهعرض حريم اختصاصي درمناطق د

  مي باشد كه بايد تحصيل اراضي گردد و پيمانكار موظف است عمليات مختلف اجرايي خود را در اين عرض انجام دهد.

هاي با شيب طولي غها) و كوهستاني (سنگي) و زمين: عرض حريم اختصاصي در موارد برخورد با مناطق جنگلي (با ٥تبصره 

پذيرد مطابق مقررات حريم شركت ملي گاز ايران درصد) كه انجام عمليات ساختماني و نصب به سختي صورت مي ١٥(بيش از 

  خواهد بود و خاكهاي مازاد  حاصل از حفر كانال بايد به خارج از حريم اختصاصي حمل گردد.

هرعلتي با تائيد نماينده كارفرما به عرضي بيش از حريم  اختصاصي نياز باشد آن اراضي تحصيل خواهد  هرگاه و به:  ٦تبصره 

 شد.

ساختماني در مناطق تپه ماهوري و كوهستاني حريم عمليات -٦  

فتن شيب اي است در طول مسير خط لوله كه به منظور دستيابي به عرض مورد نياز (متناسب با قطر لوله) با در نظر گرمحدوده

برداري و تأمين ايمني لازم احداث و ايجاد  ها در دو طرف حريم اختصاصي جهت حفظ و پايداري آنها در دوره اجرا ، بهرهترانشه

باشد و عرض گردد. بديهي است عرض حريم اختصاصي در اين مناطق همواره كمتر از عرض محدوده عمليات ساختماني ميمي

د  تحصيل اراضي گردد. .جهت پايداري شيب ترانشه ها در مناطق تپه ماهوري و كوهستاني و محدوده عمليات ساختماني باي

هاي مورد نياز برابر روش مورد تاييد نماينده كارفرما اقدام متناسب با جنس زمين پيمانكار موظف است نسبت به احداث برم 

  نمايد.

راههاي دسترسي  -٧  

براي رسيدن به محدوده عمليات ساختماني و تغذيه ماشين آلات و ساير تجهيزات بايد از جاده هـاي عمـومي مطابق مقررات 

جاري كشور استفاده گردد. پيمانكار براي سهولت كارخود ويا تغذيه تجهيزات وماشين آلات خود هر جا كه لازم باشد مي تواند 

به  حريم اختصاصي به عنوان راه دسترسي با هزينه خود ايجاد نمايد. چنانچه بعضي از اين موقتا راههــائي از جاده هاي عمومي 

راههاي دسترسي در آينده مورد نياز بهره برداري باشد ، در صورت تائيد نماينده كارفرما مبني بر استفاده از اين راههادر زمان 

مي پذيرد ودر غير اينصورت تحصيل اراضي آن راهها بعهده  بهره برداري ، تحصيل اراضي راههاي مذكور توسط كارفرما صورت

  باشد. راههاي دسترسي در موارد زير و در صورت پيش بيني و با شرايط مندرج در اسناد پيمان بايد توسط و هزينه پيمانكار مي
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  پيمانكار احداث گرديده و تحويل كارفرما شود. 

  تقاطع حريم اختصاصي با رودخانـه ها و راه آهن و بزرگراهها.  راه دسترسي از جاده هاي عمومي به طرفين  -الف

%)  ٢٢راه دسترسي حتي الامكان در مجاورت حريم اختصاصي در زمينهاي كوهستـاني با شيب بيش از بيست و دو (  -ب 

  درصد. 

كت ملي گازاست و قابل راه دسترسي( كوتا هترين مسير) از جاده هاي عمومي به شيرهاي بين راهي و ديگر تاسيسات شر -ج 

تردد با ماشين دو ديفرانسيل مي باشد. مشخصــات راههاي دسترسي آن است كه با مصالح زمين محل خود احداث و پس از 

تسطيح و كثرت تردد ايجاد مي گردند و در محلهائي كه زمين آنها باتلاقي يا زمين پودري مي باشد بايد با مصالحي از قبيل 

  ي احداث گردد كه امكان تردددر چهار فصل با ماشين دو ديفرانسيل ميسرباشد. مخلوط يا شن به طور

  

تسطيح  -٨  

حريم اختصاصي پس از تحصيل اراضي در اختيار پيمانكار گذاشته مي شودوبايد با ماشين آلات مربوطه خاكبرداري و تسطيح 

صورت وجود گياه بوته كني گرديده و درختهــا  گردد بطوريكه خاك نباتي برداشته شده و با هماهنگي سازمانهاي ذيربط در

قطع و ريشه كني شـوند. اين حريم نبايد از زمين هاي مجاور گودتر شود به طوريكه آب باران در آن جمع شده و مانع تردد 

 گردد . نحوه تغذيه و دپوي خاكهاي حاصل از خاكبرداري و تسطيح در اسناد پيمان مشخص مي گردد .

مي گردند بازسازي   موظف است مسيـرهـاي آب كشاورزي را كه ضمن عمليات تسطيح و احداث مسير تخـريبپيمانكار  -١-٨

 و لوله گذاري نمايد بطوريكه آب كشــاورزي و تردد ماشين آلات ضمـن اجـراي پروژه و پس ازآن نيز برقرار باشد.

رعايت مفاد فصل چهار اين سنگي صاصي درمناطقنياز به استفاده از مواد منفجره جهت احداث حريم اخت درصورت -٨-٢

  مشخصات و ساير مقررات مربوطه از سوي پيمانكار الزامي ميباشد. 

پيمانكار موظف است اقدامات لازم به منظور حفظ و نگهداري تأسيسات زيرزميني از قبيل خطوط انتقال  گاز ، نفت ، آب  -٨-٣

ين آلات سنگين ) كه در محدوده عمليات ساختماني خطوط تغذيه در محدوده ، برق و مخابرات ( قبل از تسطيح و عبور ماش

  پوند بر اينچ مربع قرار داشته و يا تلاقي دارد را بعمل آورد . ٣٥٠تا ٢٥٠فشار بيش از 

پيمانكار موظف است سطح حريم اختصاصي را چنان تسطيح نمايد كه حفاري كانال و لوله گذاري در آن با توجه به  -٨-٤

  صات مربوطه امكان پذير باشد.مشخ

%) درصد مي باشد.  ٢٢حداكثر شيب طولي حريم اختصاصي بيست و دو ( -٥-٨  

در محلهاي كوهستاني و نواحي با شيب تنــد كه در نقشه هـا مشخص گرديده است حريم اختصاصي در قطعات حداكثر  -٨-٦

  احداث مي گردد، در اين صورت پيمانكار موظف است :  %٣٠) متري با شيب ٥٠٠پانصد (
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%) درصد  احداث  ٢٢د ر مجــاورت محدوده عمليات ساختماني راههاي دستـرسي با شيب طولي حداكثـر بيست و دو ( -الف

  نمايد. 

 مسير راههاي دسترسي بند فوق را قبل از احداث به تائيد نماينده كارفرما برساند. –ب 

  شد.تذكر : در اينگونه موارد راههاي دسترسي به منزله جاده سرويس مي با

ها در خاكبرداري عرض محدوده عمليات ساختماني بايد به نحوي انجام گيرد كه شيب هاي مقطعي حاصله از ترانشه-٨-٧

 طرفين محدوده عمليات ساختماني با توجه به جنس زمينبه شيب تثبيتي خاك و يا سنگ درمحل مورد اجرا برسد .

) شيب عرضي %٥/١ور لوله به طرفين حداقل يك و نيم درصد (سطح حريم اختصاصي بايد چنان تسطيح شود كه از مح -٨-٨

  داشته باشد.

لوله در حريم اختصاصي موجود باشد پيمانكار ابتدا سطح عـرض اضافه به حريم هرگاه خط لوله احداثي دومين خط   -٨-٩

استفاده خواهد نمود. در اختصاصي خط لوله موجود را تسطيح نموده و براي انجام عمليات اجرائي از جاده سرويس موجود 

اينگونه موارد پيمانكارموظف اسـت كليه تدابير ايمني لازم رابه عمل آورد و به هيچ عنوان ماشين آلات سنگين ساختماني خود 

را از روي خط لوله موجود عبور ندهد. پيمانكار مسئول هرگونه خسارات احتمالي از اين بابت مي باشد.  پس از پايان عمليات 

  د جاده سرويس قبلي را مطابق مشخصات مربوط به آن بازسازي نمايد.مي باي

  هرگاه خط لوله احداثي دومين خط لوله در سطح حريم اختصاصي باشد شيب عرضي باند آن   -٨-١٠

به طرف خط لوله موجود خواهد بود بطوريكه شيب عرضي دو خط لوله (قديم وجديد) در حد واسط حريم اختصاصي و در يك 

ريزي) انجام شده در حريم اختصاصي قرار گرفته كه موجب تخريب آن نگردد و در اولين تقاطع با ريزي (شنلوططرف مخ

 القعر دره هدايت گردد.آبروهاي موجود به سمت خط

حريم اختصاصي نبايد با خاكهاي حاصله از خاكبرداري به منظور رعايت شيب طولي و يا عرضي پر گردد و به عبارت -٨-١١

  كل مسير اختصاصي بايد  به صورت زمين طبيعي  باشد .ديگر 

پيمانكار موظف است پس از اتمام عمليات ساختماني باند فعال و غير فعال حريم اختصاصي را تسطيح (گريد) نموده و  -٨-١٢

  شيب مناسب به طرفين ايجاد نمايد.

فرونشست، آب شستگي و هر گونه تغيير شكل در در صورتيكه در حين اجرا نشانه هايي از پديده هاي رانش، ريزش،  -٨-١٣

سطح زمين كه امكان دارد ايمني لوله گاز را به خطر بياندازد، مشاهده گردد، پيمانكار موظف است با هماهنگي كارفرما نسبت 

  به اتخاذ شرايط ويژه، ايمن سازي مسير و حتي تغيير مسير اقدام نمايد.

جاده سرويس -٩  

در جهت خارج باند فعال و شيب طولي متناسب با  %٥/١متر با شيب عرضي  ٥معبري است در داخل حريم اختصاصي به عرض 

آلات و تجهيزات شيب مجاز حريم اختصاصي خط لوله و در يكي از طرفين خط لوله واقع مي گردد. اين معبر در اثر تردد ماشين

 صاصي فشرده شده به طوريكه پس از اتمام پروژه پيمانكار بايد  معبر فوق را اجراي عمليات مختلف پروژه در سطح حريم اخت
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مجددا تسطيح نمايد. در محلهايي كه جنس زمين معبر مناسب نبوده و يا از نـوع پودري و يا باتلاقي مي باشد آن قسمت از 

  ها تلاقي دارد بايد سطح جاده و يا رودخانه هاي فصليمعبر بايد با مصالح مناسب ساخته شود و در محلهائي كه معبر با آبراهه

نما) و يا با اجراي مجراي  ها سنگ فرش گردد (آبفصلي يا رودخانه سرويس به منظور تردد در چهار فصل تا كنار ديواره آبراهه

 گردد پيمانكاراحداث ميها كه ترانشه  بتوني (كالورت) امكان تردد فراهم گردد. در محل تقاطع مسير خط لوله با اينگونه آبراهه

هاي مناسب هدايت گردد و امكان تردد چهار فصل ها را بنحوي احداث كند كه به سمت دره و يا محلموظف است مسير آبراهه

  توسط خودروي دو ديفرانسيل را  فراهم نمايد.

صور نكته : ستفاده از مصالح مناسب در جاده سرويس و يا احداث سنگ فرش يا پل ب تي كه امكان عبور از رودخانه/ به منظور ا

سناد  شه ها و مدارك مندرج در ا صالح و نحوه اجرا مطابق نق ست نوع م شد لازم ا سرويس امكان پذير با سيل از طريق جاده  م

  پيمان صورت پذيرد.
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  فصل دوم

  حفر كانال
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  حفر كانال 

  

پوند بر اينچ مربع در خارج از حريم  ٣٥٠الي  ٢٥٠خطوط تغذيه محدوده فشــار بيش از حفر كانال (ترانشــه) جهت  -الف 

 شهر

   .پيمانكار موظف است كليه ماشين آلات مورد نياز حفاري را در اختيار داشته باشد  

 مطابق دستور العمل  كهحريم اختصاصي محور خط لوله را در آن قسمت از عرض  دپيمانكار بايGIS  برداشت اوليه

گچ ريزي نمايد. نقطه شروع عمليات حفاري به پيشنهاد دو طرف كانال را احياء نموده و است را در نظر گرفته شده 

  تعيين خواهد شد.نماينده كارفرما پيمانكار و تائيد 

  مناطق سنگي عبور نمايد حفاري آن با تائيد نماينده كارفرما با انفجار و در صورت وجود  از زمينهــايدرصورتيكه كانال

  پذير با چكش هيدروليكي و رعايت كليه نكات ايمني صورت مي پذيرد. مسكوني يا تأسيسات آسيب

 ) سانتيمتر و حداقل عمق كانال در زمينهاي مختلف به شرح ٤٠حداقل عرض كانال برابر قطر لوله به علاوه چهل (

 ذيل مي باشد.

 سانتيمتر )١٣٠(سي يكصد وقطر لوله به علاوه كشاورزي و زراعي در زمينهاي  -الف

   ) سانتيمتر٨٠قطر لوله به علاوه هشتاد (و با بافت سنگي  كوهستانيمناطق  -ب  

  ) سانتيمتر١١٠( يكصد و دهبه علاوه در ساير موارد قطر لوله  –ج 

  :  ٧تبصره 

  ميراث فرهنگي و ...)( از جمله اداره راه بيشتري را ايجاب نمايددر برخي مناطق حفاري چنانچه عمليات لوله گذاري ،  

، رودخانه  اد كانال در محل تقاطع ها از قبيل جاده هاــموظف به انجام آن مي باشد. بديهي است ابع با تائيد كارفرماپيمانكار

  و غيره طبق نقشه هاي ارائه شده خواهد بود. ، كانالهاي آب ، لوله هاي آب ، گاز ، نفت ها، راه آهن 

 از اخذ مجوز از ارگانهاي ذيربط عمليات عبور لوله مطابق با نقشه هاي استاندارد انجام خواهد  در عبور از تقاطع ها پس

  پذيرفت.

  در مواردي كه نقشه استاندارد موجود نباشد مانند عبور از جاده و رودخانه و... با استفاده از روشهاي مختلف ترانشه

ظف است پيشنهادات فني خود را بهمراه مستندات لازم به كارفرما بسته ( از جمله بورينگ و يا پايپ جكينگ) ، پيمانكار مو

  ارايه نمايد تا پس از تاييد آن اقدامات اجرايي لازم صورت پذيرد.

  . است كانال طرف دو زمين سطح رقوم متوسط و كانال كف بين ارتفاع اختلاف ، كانال منظورازعمق نكته :

 و روي بالشتك هاي ساخته شده از خاك نرم در استقرار لـولـه در وسط چنان حفر گردد كه همواره امكان  دكانال باي

  ميسر باشد.، گردد وارد  بدون آن كه تنشي به لولـهبستر كانال 

حفر و يا زمين هايي كه ســطح آب زيرزميني در آنها بالاســت عبور كند. با تلاقي  يهرگاه مســير خط لوله از زمينها      

آن عمليات لوله گذاري شروع گردد. در اينگونه حفرپس از بلافاصله به نحوي انجام گيرد كه  دكانال در اين زمينها باي

        و پمپ هاي، كفراژ  ، حائل ها موارد همواره بايد كليه وسائل و لوازم نگهداري ديوارهاي كانال از قبيل بست ها
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  و غيره آماده بوده كه در زمان احتياج از آنها استفاده گردد. كش و آب  لجن

  همچنين به منظور عدم قرار گيري لوله در بستر هاي آب زا پيمانكارموظف است با نظر كارفرما نسبت به اجراي

له سيستم مناسب جهت زهكشي كانال ويا استفاده از روشهاي مناسب جهت تامين توان استقرار لوله در كانال از جم

 استفاده از صفحات ژئو تكستايل يا بتون ريزي اطراف لوله و... اقدام نمايد.

  درصورتي كه پيمانكار بخواهد جهت كاهش سطح آب هاي زيرزميني از پمپ هاي مكنده استفاده نمايد لازم است آب

د ننمايد ، انتقال هاي تخليه شده را در محلي مناسب كه مشكلي نداشته باشد وبه زمينهاي كشاورزي لطمه اي وار

  دهد.

  به عمليات حفر چاله هاي آزمايشي  دباي ، شهرها به موانع زيرزميني برخورد نمايدريم ال در حــچنانچه مسير كان

تأسيسات زيرزميني انجام گيرد تا در ضمن عمليات حفاري و شناسائي عمق دفن جهت تعيين مسير صورت دستي 

  كانال خساراتي به تأسيسات وارد نگردد. 

  هرگاه ضمن حفر كانال به موانع غيرقابل عبور برخورد شود پيمانكار موظف به حفر چاله هاي  

 مي باشد.  نماينده كارفرماتائيد با زمايشي به منظور تعيين مسير مناسب و قابل عبور آ  

   ه، ريش ، كلوخ ، به طوري كه عاري از هرگونه سنگ پرداخت گردد ستيكانال جداره و كف آن مي باي حفرپس از 

  درختان يا هر گونه شيئي زائد باشد. 

  فاضلابها و غيره ابعاد  ، جاده هاي خاكي خاكيو ، مسيل ها، كانال هاي بتني  ، جويبارها در تقاطع هائي نظير آبروها ،

و پس از عبور لوله تقاطع  قرارداد باشددر مطابق نقشه هاي تيپ و يا استانداردهاي ذكر شده  دل بايو وضعيت كانا

  هاي مذكور به صورت اوليه بازسازي گردد. 

 موجود  هگاز از زير لول هبه حدي باشد كه لول د، عمق كانال احداثي باي در محل تقاطع لوله گاز با لوله هاي زيرزميني

سانتيمتر يا قطر لوله (هر كدام كه  ٤٠نبايد كمتر از اين فاصله  .عبور نمايد ق با نقشه هاي استانداردمطاببا فاصله اي 

  بيشتر) باشد.

صره  در موارد خاص ، پيمانكار موظف اســت پيشــنهادات فني خود را در مورد اجراي عمليات به كارفرما اعلام تا پس از  : ٨تب

  تاييد نحوه انجام كار مشخص گردد.

  بعداز اخذ مجوز از سازمان ذيربط ،  زير ساختهاي ديگر( جاده ، بزرگراه ، راه آهن ، رودخانه و...)در تقاطع كانال با

  تعبيه گردد. ، گذرگاه موقت به هر نحوي كه جريان آب و عبور و مرور را به طور ايمن امكان پذير سازد 

 علائم راهنمايي مانند علائم خطر چراغهاي راهنما و غيره  به منظور حفظ امنيت عابران در موقع حفر كانال از كلية

توسط حصارهاي مناسب و چراغهاي  دكانال حفر شده در ساعات شبانه روز باي،  آمداستفاده گردد. در مناطق پر رفت و 

  اجراي كار اين تقاطع ها بايد در اسرع وقت و در حداقل زمان ممكن انجام شود .راهنمائي حفاظت گردد. 

 حداكثر طول پيمانكار مي باشد.  هريزي روي آن به عهد نگهداري كانال حفاري شده تا زمان استقرار لوله و خاك 

 نامه پروژه ( كلوز كانال روباز ) تطابق داشته باشد. بايد با مقادير مندرج در بيمهباز  كانال      
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   ابعاد كانال در محل جوشكاريTIE  IN  : به شرح زير است 

  طول : حداقل پنج متر 

  متر. ٢اينچ و كمتر قطر لوله بعلاوه  ٢٠هاي با قطر عرض : حداقل سه برابر قطر لوله و براي لوله

  سانتي متر زير لوله ٧٠عمق: حداقل 

  هايي كه عرض مسير كاهش يافته است ، پيمانكار موظف است در زمان حفاري كانال در مناطق كوهستاني يا محل  

 

گذاري  ي از حفر كانال را  به خارج مسير و محل هاي بدون معارض و منع قانوني منتقل و پس از لولهكل خاك ناش

 جهت پر كردن كانال مجددا به محل پروژه حمل نمايد.

  

  بر اينچ مربع در حريم شهرها پوند٣٥٠الي  ٢٥٠حفر كانال (ترانشه) جهت خطوط تغذيه محدوده فشار  -ب 

پوند بر اينچ مربع در داخل حريم شهر بر اساس ضوابط مندرج در  ٣٥٠الي  ٢٥٠اجراي خطوط تغذيه محدوده فشار بيش از 

متر به اضافه قطر لوله مي باشد. لازم  ٢كتابچه مقررات حريم مجاز بوده و حداقل عمق كانال بر اساس مندرجات كتابچه حريم 

  وني شهر ممنوع مي باشد. بذكر است اجراي اين خطوط در محدوده قان

  ، راه آهن از راه ها عبور -ج

  قبل از شروع عمليات ، پيمانكار بايستي تمام وسائل و مواد و مصالح مورد لزوم را ضمن اخذ تائيديه مهندس ناظر و يا نماينده

  كار انتخاب نمايد. ايشان ، در محل كار  حاضر نموده و كادر فني ورزيده اي را جهت اين

  عبور لوله با غلاف فولادي از اتوبانها ، بزرگراهها ، جاده هاي اصلي و راه آهن و غيره ، اولا بايد لوله عمود بر جاده يا راه جهت

درجه باشد . ولي در شرايطي كه رعايت اين زاويه بنابر موقعيت محل و عوامل ديگر امكان پذير  ٩٠آهن بوده و زاويه تقاطع 

بايستي با دستگاه بورينگ (مته سوراخ كننده )  تر باشد . ثانيا جهت عبور لوله از موانع مهم ميدرجه نبايد كم ٦٠از  نباشد

اقدام به ايجاد سوراخ در زير جاده ها يا راه آهن نمايند. در صورت عدم دسترسي به دستگاه بورينگ (مته سوراخ كننده) و تائيد 

 جاد كانال سيماني (نصب كول) اقدام به عبور لوله يا پوشش فلزي نمود.مهندس يا نماينده ايشان ، ميتوان با حفاري دستي و اي

 
  عبور از جاده هاي اصلي ، اتوبانها و بزرگراهها - ١

باشــد. در صــورت تائيد مهندس يا نماينده او و  مي SM-6022نحوه عبور و مشــخصــات فني مورد لزوم بر طبق نقشــه شــماره 

شماره  صب كول) بر طبق نقشه  سيماني (ن صادره از طرف  SM-6023موقعيت محل با حفاري دستي و ايجاد كانال  ستورات  و د

  مهندس يا نماينده او ميتوان عمل نمود.

  عبور از راه آهن - ٢

باشــد. در صــورت تائيد مهندس يا نماينده او و  مي SM-6024نحوه عبور و مشــخصــات فني مورد لزوم بر طبق نقشــه شــماره 

شماره  شه  صب كول) برطبق نق سيماني (ن ستي و ايجاد كانال  صادره از طرف  SM-6025موقعيت محل با حفاري د ستورات  و د

  ميني استفاده نمود مهندس يا نماينده او ميتوان عمل نمود.در مكاني كه كه مي بايستي جهت عبور از موانع از كانالهاي عميق زيرز
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بايد ابعاد كانال طوري انتخاب شود كه كاركنان حفاري ، عايقكاري و جوشكار و راديوگرافي بتوانند براحتي در داخل آن كار كنند . 

ـــقفهاي موقت چوبي و گچي و غيره از ريزش آنها  ـــقف كانالها وجود دارد بايد با ايجاد س ـــمنا در محلهايي كه امكان ريزش س ض

نمود. بديهي اســـت كه در اين نوع مكانها بايد از حداكثر امكانات و تجهيزات ايمني از قبيل نرده كشـــي اطراف محفظه  جلوگيري

سائل مقابله با  صورت بروز حوادث بايد و ستفاده نمود و در  هاي ورودي و خروجي كانال زيرزميني جهت جلوگيري از بروز حوادث ا

  آن نيز آماده باشد.
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  فصل سوم

  جوشكاري و بازرسي
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  الف : جوشكاري
 كليات -١

مشخصات جوشكاري منعكس در اين بخش شامل روشهاي جوشكاري ،عمليات جوشكاري لوله ها و اتصالات ، ابزار و دستگاهها 

  ،اجناس جوشكاري و نيروي انساني متخصص مي باشد.

براساس استاندارد  (WPS)كليه روشهاي جوشكاري لوله ها واتصالات ، شيرها و اتصالات نهايي طبق روشهاي مخصوص  -١-١

API 1104  توسط پيمانكار ارائه و به تائيد مقدماتي نماينده كارفرما مي رسد. تائيد نهايي روش مذكور پس ازانجام آزمايش ،

PQR ما اعلام مي گردد. روشهاي جوشكاري تهيه شده قبلي پيمانكار كه با (پشتيباني كننده) ، توسط نماينده كارفرPQR  به

  تاييد رسيده باشد در صورت در برداشتن الزامات خط لوله جديد مي تواند مورد استفاده قرارگيرد.

از آن روش ، تصويب مجدد آن  (ESSENTIALVARIABLE)براي تغييرات در روش جوشكاري يا هر متغير ضروري

جديد  PQRاست . در صورتيكه اين تغيير در متغيرهاي ضروري باشد ، تصويب مجدد روش نيازمند انجام آزمايش الزامي 

  خواهد بود .

كارفرما مجاز خواهند بود. در تمام اوقات از كارگاه و دفتر فني پروژه با ارائه معرفي نامه بازديد  HSEبازرسان فني و  -١-٢

ه جوشكاري ، راديوگرافي ، روش جوشكاري مشروحه در اين مشخصات و نتايج آزمايشات نموده و به تمام اطلاعات مربوط ب

PQR ( كه در كارگاه بايد نگهداري شوند ) دسترسي داشته باشد . بديهي است معرفي بازرسان فني كارفرما پيشاپيش توسط

  مجريان به دستگاه نظارت صورت مي گيرد.

 (GMAW يا جوش با دستگاه اتوماتيك يا نيمه اتوماتيك (SMAW)دار  شجوشكاري قوسي دستي با الكترود پوش -١-٣

  انجام مي شود . ( FLUX CORE)يا سيم جوش توپودري  (WIRE)) واستفاده از سيم جوش FCAWيا 

  باشد.استفاده از ساير روشهاي جوشكاري منوط به ارائه جزئيات كامل روش توسط پيمانكار و تائيد نماينده كارفرما مي  -١-٤

گيري و تجهيزات بازرسي جوش ، گيره هاي داخلي يا خارجي ميزان دستگاههاي جوشكاري ، لوازم آزمايش و اندازه -١-٥

و ديگر  (BEVELING)و پخ زدن لوله  (CUTTER)، دستگاههاي برش  (LINE – UP CLAMPS)كننده سرلوله 

در وضعيت مناسب نگهداري شوند. گيره  ISO 17662دستگاهها بايد از نوع مورد تائيد نماينده كارفرما بوده و طبق استاندارد 

هاي ميزان كننده سر لوله بايد طوري باشند كه پارگي ، خراش يا فرورفتگي در سطح داخلي يا خارجي لوله ايجاد نكرده و يا 

  لوله نگردد.  اينكه موجب تراشيدن بدنه

جوش داد . براي  (BUTT WELD)اينچ و بيشتر را مي توان با روش سرازير يا سربالا به صورت  ٢لوله هاي با قطر  -١-٦

 FILLETبوده و با روش  SOCKETاينچ و كمتر توصيه مي گردد كه اتصالات ، زانو ، سه راه ، تبديل و... از نوع  ٥/١قطرهاي 

WELD . جوش شوند  

درجه سانتي گراد و يا در هواي برفي ، باراني و يا در هنگام وزش باد شديد ، جوشكاري مجاز نمي  ٥دماي كمتر از در  -١-٧

  باشد ، مگر با ايجاد شرايط مناسب مانند چادر و يا بادگير مخصوص جوشكاري كه به تائيد نماينده كارفرما رسيده باشد.

  عمليات جوشكاري به هيچ وجه مجاز نمي باشد.قبل از تائيد نهايي روش جوشكاري ، شروع  -١-٨

كليه جوشكاران با توجه به نوع جوشكاري، مجهز به نقاب صورت ، تجهيزات تنفسي مناسب ، دستكش و لباس كار مناسب  -١-٩

  باشند.
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 -اسكلتي هايهاي بدني نامناسب و در نتيجه آسيببا توجه به ماهيت عمليات جوشكاري كه فرد را در معرض وضعيت  -١-١٠

دهد ، لازمست مسئول بهداشت صنعتي پيمانكار آموزشهاي لازم را در مورد وضعيت بدني ارگونوميك عضلاني خطرناك قرار مي

  به جوشكاران ارائه دهد.

براي كار جوشكاري افرادي با وضعيت سلامتي مناسب انتخاب شوند و ضروري است معاينات شغلي بدو استخدام يا  -١-١١

  سلامتي فرد بويژه سلامتي دستگاه تنفس وي صحه بگذارد.اي بر دوره

نامه حفاظت در برابر پرتوسازمان انرژي اتمي براي جلوگيري از  در عمليات پرتونگاري، تمهيدات خاص مطابق با آئين -١-١٢

  مواجهه فرد با پرتوهاي يون ساز در نظر گرفته شود.

  

  جوشكاران و كاربران و ارزيابي آنها  -٢

  كليه جوشكاران يا كاربراني كه در نظر است در پروژه مشغول كار شوند بايد در آزمايش جوشكاري  -٢-١

توسط مراجع ذيصلاح يا نماينده كارفرمامورد ارزيابي قرار گرفته و پس از تائيد و ارائه  API 1104يا كاربري براساس استاندارد 

ست صدور كارت از طريق مراجع مورد تائيديا نماينده كارفرما صورت كارت ، مجوز جوشكاري در پروژه خواهند داشت . بديهي ا

بيني و ها و تجهيزات مورد نياز آزمايش از جمله آزمايشات مخرب به هزينه و توسط پيمانكار، پيشسازي نمونهمي پذيرد.آماده

  گردد.انجام مي

شكار بايد شماره اي را كه هنگام آزمايش براي علامت گذاري جوشها بايدي با گچ يا رنگ مخصوص انجام شده و هر جو -٢-٢

او تعيين شده است ، مجاور قسمتي از جوش كه به وسيله خود او انجام شده در ربع بالاي لوله يادداشت كند . در اين راستا 

ا ترك مجاز است). اگر جوشكار به هر دليل كار ر RAPID TAGاستفاده از سمبه هاي فولادي مجاز نمي باشد (استفاده از 

كند ، شماره او نبايد توسط جوشكار ديگري مورد استفاده قرار گيرد. چنانچه فرد جوشكار به هر دليل بيشتر از شش ماه 

جوشكاري ننمايد، لازم است به منظور جوشكاري مجدداً در آزمون شركت نموده و در صورت قبولي ، شماره جديدي به او داده 

هاي مشابه(از نظر الزامات استاندارد) آزمون ومورد تاييد قرارگرفته اند در صورتيكه بيش از  خواهد شد .جوشكاراني كه در پروژه 

ماه از تاريخ آزمون آنها نگذشته باشد ، ميتوانند مورد استفاده قرارگيرند. براي روشهاي جوشكاري با دستگاههاي جوش  ٦

د ارزيابي قرار گرفته و در صورت موفقيت ، كارت مخصوص اتوماتيك يا نيمه اتوماتيك لازم است كاربران اين دستگاهها مور

كاربري دستگاههاي جوشكاري را دريافت نمايند. چنانچه به هر دليل كاربري به مدت يكسال با اين دستگاهها كار ننمايد ، بايد 

وژه هايي با شرايط مشابه براي شروع به كار مورد ارزيابي مجدد قرار گيرد. همچنين كليه موارد فوق براي كاربراني كه در پر

  مشغول بكار مي گردند قابل اعمال مي باشد.

به تائيد نماينده كارفرما رسيده  (WPS)قبل از آزمايش جوشكاران يا كاربران بايد صحت روش يا روشهاي جوشكاري  -٢-٣

به صورت چشمي  ، مخربيا انجام شده و بررسي و تاييد  آن به تشخيص نماينده كارفرما WPSباشد .آزمايش جوشكار براساس 

  تعيين خواهد شد.  API 1104پرتو نگاري مطابق استاندارد 

در روش ايجاد نشده است ،  (ESSENTIAL VARIABLES)ماداميكه تغييري تحت عنوان متغيرهاي اساسي   -٢-٤

نياز به تجديد آزمون جوشكاران يا كاربران نمي باشد. در صورت انجام تغيير اساسي در روش جوشكاري ، جوشكاران يا كاربران 

  مجدداً مورد ارزيابي قرار خواهند گرفت.
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  نداردبراي آزمايشات مخرب براساس استا ( COUPONS)محل برش و تعداد قطعات مورد نياز  -٢-٥

API 1104 . تعيين و توسط پيمانكار آماده خواهد شد  

جوشكاران و كاربران فقط مي توانند در حد و موقعيتي كه براساس روش مورد تاييد مجاز تشخيص داده شده اند ،  -٢-٦

  فعاليت نمايند .

  تعيين مي نمايد. API 1104هاي جوشكاري براي انجام آزمون جوشكاران و محدوده پذيرش را استاندارد موقعيت  -٢-٧

  

  الكترودها و سيم جوش هاي جوشكاري  -٣

بايستي نوع الكترود ( براي روش جوشكاري دستي ) يا سيم جوش ( براي جوشكاري  (WPS)در هر روش جوشكاري -٣-١

  اتوماتيك و نيمه اتوماتيك) مشخص گردد .

بالاتر يا حداقل مساوي  (UTS)الكترود يا سيم جوش بايد بنحوي انتخاب گردد كه استحكام كششي نهايي فلز جوش    -٣-٢

  استحكام كششي نهائي لوله مصرفي باشد. 

انتخاب قطر الكترود در هر مورد به خصوص بستگي به قطر لوله و ضخامت جداره آن دارد كه مي توان از الكترودهاي با  -٣-٣

32قطر 

3

8و  

1

32و 

5

16و يا 

3

اينچ به تناسب استفاده نمود . الكترودها تا زمان استفاده بايستي در قوطي هاي اصلي سالم در  

بسته و غير قابل نفوذ رطوبت نگهداري شوند. الكترودها بايد منحصراً بر طبق توصيه هاي سازنده انبار و نگهداري گردند و پس 

از رطوبت و صدمه به پوشش آنها جلوگيري گرديده و در صورت نياز در گرمكن از آنكه از قوطي هاي اصلي خارج شدند بايد 

  اندمردود شناخته شده و بايد از كارگاه بيرون برده شوند.نگهداري شوند . الكترودهايي كه از نظر ظاهري صدمه و يا رطوبت ديده

ساس استاندارد وتوصيه هاي سازنده انتخاب قطرسيم جوش وگازمصرفي درروشهاي اتوماتيك ونيمه اتوماتيك برا  -٣-٤

  انجام ميشود. (WPS)دستگاههاي جوش اتوماتيك و روشهاي جوشكاري تائيد شده 

  

  آماده نمودن لبه لوله ها براي جوشكاري  -٤

وضعيت لبه كليه لوله ها بايد قبل از جوشكاري مورد بازرسي چشمي قرار گرفته و عيوبي كه ممكن است به كيفيت  -٤-١

جوشكاري صدمه بزند طبق دستورالعمل تائيد شده تصحيح گردد . كليه پخ ها و لبه هاي هر شاخه بايد از اجسام خارجي عاري 

ميز كاري مي تواند با كمك برس دستي يا برقي ، سنگ جت و يا شده تا موجب اختلال در امر جوشكاري نشود. روش ت

  سوهانكاري دستي انجام شده و كليه پخ ها و لبه ها تا حد براق شدن فلز تميز گردد .

چنانچه لبه لوله به اندازه اي صدمه ديده است كه جوشكاري قابل قبولي روي آن امكان پذير نباشد ، بايد لبه لوله را با -٤-٢

  برش بريده و پخ زده شود .دستگاه 

نوشته شود و پس از تهيه ليستي از اقلام از  "مردود  "بر روي كليه اقلام مردود بايد به طور واضح با رنگ قرمز كلمه  -٤-٣

محوطه كارگاه خارج گرديده و در محل مناسبي انبار شوند . اقلام مردود بايد به نحوي علامت گذاري گردد كه امكان برگشت 

  اده مجدد به هيچ وجه ميسر نگردد .و استف
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  پخ زدن سر لوله  -٥

برش و پخ زدن لوله ها با مشعل اكسي استيلن/ گاز مايع بصورت  دستي و بدون كمك دستگاه مجاز نمي باشد. كليه پخ  -٥-١

 , PIPE COLD CUTTER , FACING)پخ زني   هاي كارگاهي را مي تواند با استفاده از هر يك از ماشين هاي

BEVELLING MACHINE) انجام گردد . مطابقت پخ آماده شده در محل كار با طرح اتصال نشان داده شده در روش   

با مشعل اكسي استيلن استفاده شود ، پخ بايد   BEVELLINGالزامي مي باشد. در صورتيكه از دستگاه  (WPS)جوشكاري 

  با استفاده از سنگ جت، سوهان يا سمباده برقي تا حد براق شدن فلز پرداخت شود .

  كليه پخ ها و برش لوله ها در صفحه عمود برمحور طول لوله انجام خواهد شد.-٥-٢

  

  جفت كردن لوله ها براي جوشكاري  -٦

اينچ و بيشتر  ٢٠اينچ مي توان از گيره خارجي استفاده نمود و براي لوله با قطر  ١٦براي جفت كردن لوله هاي تا قطر  -٦-١

هايداخلي از نوع هيدروليكي و يا پنوماتيكي استفاده نمود. در موارديكه استفاده از گيره داخلي امكان پذير نباشد با بايد از گيره

توان از گيره خارجي استفاده نمود. چنانچه امكان استفاده از گيره داخلي و يا خارجي جهت جوشكاري تائيد نماينده كارفرما مي 

در صورتي مجاز است كه عمليات جوشكاري در تطابق TACK WELDلوله و اتصالات مقدور نباشد ، استفاده از خال جوش 

انجام پذيرد. .گيره هاي داخلي را پس از تكميل با تمهيدات خاص و نظارت كامل ناظر جوش  WPSبا دستورالعمل جوشكاري 

تائيد  WPS% پاس اول ، دوم يا سوم با توجه به قطر لوله و  با رعايت  ٧٠% پاس اول و گيره هاي خارجي را پس از تكميل ١٠٠

م شده باشد شده توسط كارفرما مي توان برداشت. اين ميزان جوش بايد به طور مساوي در محيط لوله در ربع هاي روبرو تقسي

. گيره هاي ميزان كننده داخلي يا خارجي بايد به طريقي مورد استفاده قرار گيرند كه انحراف را به حداقل برسانند . در صورتيكه 

براي از بين بردن انحراف ، عمليات چكش كاري لازم باشد بايد از چكش برنجي استفاده شده به طوريكه موجب فرورفتگي يا 

  نشود .خراش در سطح لوله 

  توسط پيمانكار ارائه و پس از تائيد نماينده كارفرما اقدام گردد. ٢"هاي زير نحوه جفت كردن و جوشكاري لوله : ٩تبصره 

ضربه و غيره جهت جفت كردن  هر گونه جوشكاري روي سطوح لوله و اتصالات و استفاده از فشارهاي مكانيكي ، : ١٠تبصره 

  باشد.اتصالات مجاز نمي

لوله ها بايد به طريقي قرار داده شوند كه انتهاي جوشهاي طولي آنها با يكديگر هم راستا نبوده و حداقل فاصله اي معادل  -٦-٢

برابر ضخامت جداره لوله نسبت به يكديگر خارج از راستا باشند . جوشهاي طولي بايد در بالاي لوله و بين حالت ساعتهاي  ١٠

هاي اسپيرال رعايت گردد. هر گاه ضخامت دو لوله نسبت نيز براي محل درز جوش در لولهقرار گيرندوترجيحا همين  ٢و  ١٠

اي كه به يكديگر جوش مي شوند متفاوت باشد فاصله بين جوشهاي طولي دو لوله بايد حداقل ده برابر ضخامت لوله ضخيم تر 

  باشد.

  ت بلامانع است.ها با تاييد دستگاه نظارTIE-INتغيير اين فاصله ها در  : ١١تبصره 
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براي تسهيل و ايمني جوشكاري ، لوله ها بايدي در ارتفاع مناسبي از زمين بر روي پايه هايي با تعداد و طول مناسب  -٦-٣

كنار و روي كانال الزامي باشد طول پايه ها بايد چنان باشد كه از ريزش كانال جلوگيري نمايد.  قرار گيرند . چنانچه استقرار لوله

  اين پايه ها بايد داراي بالشتك نرم باشند تا از هر گونه صدمه بر عايق لوله ها جلوگيري نمايند. 

  به سر لوله ها جلوگيري بعمل آيد.درز محل جوش لوله ها قبل از جوشكاري بايد به طريقي باشد كه از آسيب تنظيم  -٦-٤

  داخل كليه لوله ها قبل از جفت شدن براي جوشكاري بايد با روش مناسب از خاك و اجسام خارجي ديگر تميز شود . -٦-٥

سنگ زدن پخ اصلي سر لوله مجاز نمي باشد مگر در مورد برش و پخ زدن كارگاهي سر لوله براي جوش، بايد دقت نمود  -٦-٦

سنگ زدن سوختگي ايجاد نشود . در صورتيكه لوله سوزانيده شده و يا شيار افتاده باشد و يا وسايل مكانيكي روي آن كه در اثر 

زني كرد تا با سطح مجاور يكنواخت گردد ، به شرط آنكه پس از خراش به وجود آورده باشند مي توان لوله را بطور ملايم سنگ

 حداقل ضخامت لوله مراعات شود . اتمام سنگ زني مشخصات مورد نياز در مورد

 

  

  روش جوشكاري  -٧

متر و حداكثر طولي سانتي ٥درجه سانتي گراد باشد ، بايد حداقل ٥در زمان جوشكاري دماي محيط كمتر از درصورتيكه -٧-١

كه به عايق لوله صدمه وارد نكنداز هر دو سر لوله و يا اتصالاتي كه بايد جوش داده شوند با وسيله مناسبي حرارت داده شده به 

  د.طوري كه دماي آن قسمت از لوله به قرار ذيل باش

  درجه سانتي گراد ٥٠اينچ  ٢٧٥/٠لوله با ضخامت جداره تا  –الف 

  درجه سانتي گراد  ١٠٠اينچ  ٢٧٥/٠لوله با ضخامت جداره بيش از  –ب 

درجه سانتي گراد الزامي است و دماي  ١٠٠و بالاتر صرفنظر از دماي محيط پيش گرم تا دماي   X60براي لوله هاي گريد -ج

  محاسبه و رعايت مي گردد .WPSبين پاس ها به تناسب ضخامت لوله و طبق

اين وسيله براي اندازه گيري درجه حرارت بايد از دماسنج مناسب كنترل از راه دور كاليبره شده استفاده گردد ( مادون قرمز)  -د

  بايد توسط پيمانكار تهيه شده و همواره در دسترس عوامل اجرائي باشد.

  اينچ  بايد طبق استاندارد ١,٢٥هاي بالاتر از عمليات پس گرمي و تنش زدايي جوش براي ضخامت  –ه

ASME B31.8 .و دستورالعمل تائيد شده توسط نماينده كارفرما صورت پذيرد  

  پاس اول  -٧-٢

  باشد:له با قطرهاي مختلف براي پاس اول طبق روش تائيد شده بشرح ذيل ميجوشكاري لو

  اينچ ، حداقل يك جوشكار ١٠تا قطر 

  اينچ ، حداقل دو جوشكار ٣٠تا  ١٢از قطر 

  حداقل چهار جوشكار  اينچ به بالاتر ، ٣٦از قطر 

موقعيت جوشكاران و دستگاههاي جوشكاري بايد به طريقي باشد كه تا سر حد امكان از ايجاد تنش هاي حرارتي جلوگيري 

آن برداشته شود بدون اينكه از نفوذ پاس اول كم (SLAG)نمايد . پاس اول بايد كاملاً با دستگاه سنگ تميز شده و سرباره  

  بايد سنگ زده شود. شود و نقاطي كه الكترودها عوض مي شود نيز
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  پاس دوم  -٧-٣

پاس دوم مستقيماً بعد از تكميل پاس اول و تحت همان شرايط (پاس اول) مطابق روش اجرا خواهد شد. بايستي تا سرحد امكان 

دقيقه پس از تكميل پاس اول انجام شود. در غير اين صورت بايد جوش بريده شود و ١٠تا ٥كوشش شود كه پاس دوم حداكثر 

  دا جوشكاري گردد.مجد

  

   (FILLING PASSES AND CAP) پاسهاي پر كننده و كپ ( گرده جوش) -٧-٤

كليه پاسهاي جوش بايدبه منظور حفظ دماي بين پاسي ، بدنبال هم زده شود و يا در صورت توقف با دماي پيش گرمي اعلام 

سازي شود و پس از تكميل آنكاملاً با سطح پخ لوله ممزوج شده و قبل از اينكه پاس نهايي اجرا شود بايد اطراف شده آماده

ش بايداز نظر شكل محدب بوده و درهيچ نقطه اي نبايد پايين تر از سطح لوله باشد . جوش كاملاً تميز گردد . كپ يا گرده جو

عرض پاس نهايي بايد چنان باشد كه حداقل يك ميلي متر پهن تر از پخ موجود در هر طرف جوش بوده و ارتفاع آن نبايد كمتر 

16ميلي متر يا  ٥/١از 

1

رعايت شرايط هندسه جوش طبق روش جوشكاري  اينچ بالاتر از سطح لوله مجاور باشد.در اين راستا 

  تائيد شده الزاميست.

ماشين هاي جوشكاري بايد با شدت جرياني و ولتاژي كه در روش جوشكاري مشخص شده است به كار گرفته شود.  -٧-٥

  ر در دسترس باشد .متر مناسب و كاليبره شده براي اندازه گيري شدت جريان و ولتاژ بايد همواره توسط پيمانكاآمپرمتر و ولت

كه جوشكاري مي شود  (BEVEL)نبايد اجازه داده شود كه الكترود و يا اتصالبه قسمتهاي ديگر لوله به جز محل پخ  -٧-٦

جرقه بزند. جوشكاران بايد كمال احتياط را بنمايند كه از برقراي قوس وسوختن لوله به دليل جرقه زدن خارج از محل پخ 

(BEVEL) آيددر صورت وجود  جلوگيري به عملTackweld  بر روي بدنه لوله ضمن سنگ زدن ملايم ناحيه بايد نسبت

  جهت اطمينان از عدم وجود ترك اقدام شود. PTيا  MTبه انجام آزمايش 

پاك گردد و در صورت لزوم گرده جوش ها سنگ  (SLAG)پس از اجراي هر پاس، محل جوش بايد كاملاً از سرباره  -٧-٧

  مجاز نمي باشد. (CAP)گ زدن گرده جوش پاس نهايي زده شوند . سن

اينچ و يا بالاتر،  ٣٦هاي با قطر در خاتمه هر روز كاري كليه جوشهاي همان روز بايد كاملاً تكميل شده باشند ( براي لوله -٧-٨

ضخامت آنها جوشكاري  نمود  ليكن بايد  در ابتداي روز بعد بطور  %٧٠در صورت تائيد نماينده كارفرمامي توان جوشهارا  تا 

  كامل تكميل شوند).

بسته شوند كه از  (Night  Cap)تمه هر روز كاري كليه سر لوله ها بايد به طريقي مطمئن با درپوش مناسبي  در خا -٧-٩

ورود خاك ، زباله، حيوانات ، آب و ديگر اجسام خارجي جلوگيري كند . اين  در پوشش تا زمان شروع مجدد كار نبايد برداشته 

  شود .

وش داده شوند . در تقاطع با راه آهن ، جاده ، رودخانه و غيره در پوشهاي موقت درپوشهاي موقت فوق نبايد به لوله ج -٧-١٠

  تا زمان تكميل كار بايد باقي بمانند .

بايد با دقت كامل مطابق روش جوشكاري كه پيمانكار براي اين مورد ارائه نموده  (TIE- IN)جوشكاري اتصال نهايي  -٧-١١

  و به تائيد كارفرما رسيدهباشد، انجام شود .
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دو سر لوله بايد به دقت ميزان شوند به طوري كه تنش هاي حاصله از عدم هم راستايي وتنش هاي حاصله پس از جوشكاري 

ممكن است تغيير در شيب كانال و يا خم كردن مجدد  (TIE- IN)ه ها هنگام جوشكاري به حداقل برسد. براي جفت كردن لول

تعيين خواهد TIE-INطبق روش اجرايي جوشكاري مربوط به  (TIE- IN)لوله الزامي باشد.مدت زمان جوشكاري براي هر 

  شد.

  به خطوط لوله موجود انجام مي شود، پيمانكار موظف است موقعيت نسبي  (TIE- IN)موقعيكه  -٧-١٢

توسط نماينده  (TIE- IN)لوله ها را در محل اتصال بررسي نموده و تغييرات لازم را براي اتصال بدهد . زمان و مدت انجام

  كارفرما معين خواهد شد.

  اه مجاز نمي باشد.ميلي متري يك تكيه گ ١٥٠وجود يك جوش محيطي در محدوده  -٧-١٣

اينچ و  ٤حداقل فاصله دو جوش محيطي يك برابر قطر و ترجيحا يك و نيم برابر قطر لوله مي باشد و براي قطرهاي -٧-١٤

  سانتي متر مي باشد . ١٥كمتر ، حداقل فاصله دو جوش محيطي 

  

  جوشكاري فلنج ها و اتصالات  -٨

مستقل تائيد شده واز الكترودهاي كم هيدروژن مطابق استاندارد  WPSبايدبراي جوشكاري در ايستگاهها و اتصالات ،  -٨-١

AWS  همين فصل استفاده نمود. ٢-٣استفاده نمود، براي پاس اول مي توان از الكترودهاي سلولزي مندرج در بند  

32اگر قطر داخلي لوله با قطر داخلي اتصالات اختلاف داشته باشد و اين اختلاف بيش از  -٨-٢

3

باشد بايد قطر كوچكتر اينچ  

سنگ زده شود تا لبه پخ با پخ لوله اي كه به آن جوش مي شود مساوي گردد .در موقع  ١به  ٣تا اندازه قطر بزرگتر با شيب 

جوش دادن فلنج به لوله بايد دقت كافي به عمل آيد كه صفحه فلنج عمود بر محور لوله باشد ، بايد دقت گردد كه سوراخ هاي 

قرار داشته باشند . براي جلوگيري از نشت هاي آينده  Straddleه متصل شونده به فلنج در يك راستا و بصورت فلنج با وسيل

  بايد دقت نمود كه به سطح نشست گاسكت آسيبي نرسد .

ستند بايد تبديل ها ، سه راهيها و زانوهاي استاندارد كه ابعاد آنها متناسب با ابعاد لوله ها مي باشد و داراي پخ لازم ه -٨-٣

  طبق نقشه به طور لب به لب به لوله ها جوش داده شود . 

  جوشكاري اتصالات به يكديگر و اتصالات به شيرها بلامانع است.  -٨-٤

اينچ مجاز نمي باشد. براي اقطار بالاتر ميتوان  ٢با قطر بيش از  (WELD-OLET)اتصالات خروجي از نوع ولدولت  -٨-٥

  استفاده گردد. SWEEP-OLETيا  REINFORCING PADبه همراه    SADDLEاز 

متر باشد و از جوش طولي حداقل سانتي ٣٠فاصله نصب ولدولت در روي خط لوله از جوش محيطي آن خط بايد حداقل  -٨-٦

  برابر ضخامت لوله اصلي فاصله داشته باشد. ٥

  

  تعمير جوشها  -٩

جوشهائي كه پس ازراديوگرافي و يا در نتيجه بازديد چشمي مطابق استاندارد ومشخصات فني معيوب تشخيص داده  -٩-١

 تعمير و يا بريده شوند . تعمير جوشهاي معيوب  IPS-C-PI-270شوند ، مي تواند حداكثر سه  بار و مطابق روش مندرج در  
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بايد براساس روش هاي تائيد شده در حضور ناظر انجام پذيرد. ترك درفلز پايه (در پاس هاي اول و دوم) قابل تعمير نبوده و 

  بايد بريده شود. 

ميزان ترك در جوش چنانچه از ميزان تعيين شده در استاندارد كمتر باشد، با ارائه روش تعمير در حضور نماينده توجه: 

رت مي توان جوش را تعمير نمود در غير اين صورت بايد كل جوش به شرح زير بريده و دوباره جوشكاري كارفرما/دستگاه نظا

  گردد .

  چنانچه جوش معيوبي كه بايد بريده شود در محلTIE IN  خط لوله باشد ، لازم است يك قطعه از لوله حداقل يك

  قطعه لوله جديد مجدداً جايگزين جوشكاري گردد.برابر قطرو حداكثر يك متر هركدام كمتر است بريده شده و با يك 

  چنانچه جوش جنب يك اتصال باشد با توجه به اينكه با الكترود كم هيدروژن جوشكاري شده بايد كاملا برداشته شود

  و با الكترود كم هيدروژن مطابق روش تاييد شده جوشكاري شود.

  جزيي برطرف شود و نيز سرجوشها بايدپيش از شروع تعمير جوش بايد با سنگ سنباده عيوب  -٩-٢

  به ترتيب زير حرارت داده شوند .

  درجه سانتي گراد . ٥٠اينچ و كمتر تا  ٢٧٥/٠لوله با ضخامت  –الف  

  درجه سانتي گراد عمل گرم كردن بايد با وسيله مناسب و به طور  ١٠٠اينچ تا  ٢٧٥/٠لوله با ضخامت بيش از  –ب

 يكنواخت انجام گيرد. 

   

 ) DOUBLE JOINTمتري ( ١٢متري به  ٦بله كردن لوله هاي دو -١٠

  دوبله كردن لوله ها در كارگاه با رعايت مشخصات آماده سازي لوله براي جوشكاري مجاز  -١٠-١

مي باشد. پيمانكار موظف است تجهيزات مخصوص اين كار را همراه با روش جوشكاري مخصوص به آن تهيه نموده و به تائيد 

  نماينده او برساند و سپس اقدام به دوبله نمودن لوله ها بنمايد.مهندس يا 

انجام مي شود.  (API 1104)جوشكاري و آزمايش جوش در دوبله كردن لوله ها براساس آخرين ويرايش استاندارد  -١٠-٢

  عمليات پرتونگاري از جوشهاي دوبله بايد بعد از حمل به محل استقرار لوله صورت پذيرد.

ها بايد طوري جفت شوند كه امكان جوشكاري در تمام محيط جوش بر طبق روش جوشكاري موجود باشد، لوله  لوله -١٠-٣

  تصريح شده است . IGS-M-PL-001و 2هاي دوبله شده بايد مستقيم بوده و در حدي باشند كه در استاندارد هاي 

  لوله ها بايد طوري روي پايه مستقر شوند كه فاصله درزهاي طولي آنها در حد مورد پذيرش  باشد. -١٠-٤

( آخرين ويرايش) خواهد بود. مهندس يا نماينده او   API-1104آزمايشات غير مخرب براساس مشخصات استاندارد  -١٠-٥

د درصد راديوگرافي شوند . همچنين ممكن است علاوه اين حق را براي خود محفوظ مي دارد كه از پيمانكار بخواهد جوشها ص

بر آزمايشات فوق به وسيله روش التراسونيك جوشهاي انتخاب شده را آزمايش نمايد ولي در هر حال جوشها را مي تواند براساس 

  نتايج هر يك از آزمايشات فوق رد كند .

رس شركت اين حق را براي خود محفوظ مي دارد كه علاوه بر آزمايشات انجام شده جهت تائيد روش جوشكاري باز -١٠-٦

برخي از جوشهاي تكميل شده را جهت آزمايشات مكانيكي انتخاب نمايد. آزمايشات مكانيكي براساس مشخصات مربوطه انجام 

  آزمايش  خواهند شد . زمان اين آزمايشات بنا بر تشخيص مهندس ناظر و هر وقت كه لازم بداند انجام خواهد شد. چنانچه پس از
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معلوم گردد كه جوش انتخاب شده مطابق مشخصات نمي باشد كليه هزينه بريدن دوباره جوش  و جوش دادن آن به عهده 

پيمانكار خواهد بود . ولي اگر آزمايش نشان دهد كه جوش مورد نظر طبق مشخصات مي باشد هزينه هاي مربوطه محاسبه و از 

  طرف كارفرما پرداخت خواهد شد.

  

  ذاشتن لوله هاي جوشكاري شده به داخل كانالگ-١١

كف و ديواره كليه كانالها قبل از لوله گذاري بايستي تسطيح ورگلاژ شده و از خرده سنگ و مواد زائد پاك گردد و طرفين  -١١-١

 خارج كانال از خرده آسفالت و قلوه سنگ و غيره پاكسازي و تميز شوند. 

بايستي از كليه وسائل مناسب  باندازه كافي از قبيل قرقره ، بالشتك ، بالابر تسمه اي و غيره جهت گذاردن لوله در كانال  -١١-٢

 زير نظر ناظر استفاده شود. بطوريكه هيچگونه آسيبي به عايق لوله ها نرسد.

شماره  -١١-٣ شه  صله افقي و عمودي آنها از يكديگر طبق نق ستي فا شود ، مي باي شته  چنانچه در يك كانال دو لوله مختلف گذا

6021- SM  .باشد  

  

  ب : بازرسي جوش
   

 كليات -١

 IPSو مشخصات فني و استانداردهاي  API-1104استاندارد بازرسي جوشها در مورد جوشكاري دستي و اتوماتيك ، استاندارد 

  ذيربط مي باشد. IGSو

روش بازرسي انواع جوشها در پروژه بايد توسط پيمانكار به طور مدون تهيه شده و قبل از استفاده به تائيد نماينده كارفرما   -١-١

  رسيده باشد .

  كليه جوشهاي انجام شده مورد بازرسي عيني ناظر قرار خواهد گرفت. -١-٢

  در هر مرحله از جوشكاري مي تواند صورت گيرد. (VISUAL INSPECTION)و بازرسي چشمي 

، روش مايعات (VISUAL INSPECTION)ميتوان براي يافتن عيوب سطحي ونا هماهنگي جوش ازبازرسي چشمي -١-٣

مطابق روشهاي مدون و تائيد شده  ( MAGNETIC  PARTICLE)يا عيب يابي با ذرات مغناطيسي (DYE  PENETERANT)نافذ

  استفاده نمود .

رصورت درخواست نماينده كارفرما ، پيمانكار موظف است از  هر يكصد سرجوشكاري ، يك سرجوش را به انتخاب نماينده د -١-٤

  كارفرما جهت انجام هر گونه آزمايش از خط بريده ، بدون اينكه هزينه اي براي كارفرما در برداشته باشد .

ازلي برخودار باشد نماينده كارفرما مي تواند درخواست ارزيابي چنانچه جوشهاي انجام شده توسط هر جوشكار از كيفيت ن -١-٥

  مجدد يا لغو صلاحيت جوشكاري را از جوشكار مورد نظر بنمايد .
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  آزمايشات غير مخرب – ٢

  آزمايش التراسونيك ) مي باشد.  –پيمانكار مسئول معرفي شركت هاي انجام دهنده آزمايشات غير مخرب ( مانند راديوگرافي -٢-١

شركت انجام دهنده آزمايشات غيرمخرب بايستي از بين شركتهاي مورد تائيد كارفرما انتخاب شده و قبل از شروع كار به  -٢-٢

  تائيد نماينده كارفرما رسيده باشد.

  

  تهيه و به تائيد نماينده كارفرما برساند.شركت معرفي شده بايد قبل از شروع كار روش انجام آزمايش غير مخرب  -٢-٣

مسئوليت بازرسي جوشها، بررسي و تفسير آزمايشات غير مخرب انجام شده روي جوشها به عهده نماينده كارفرما مي  -٢-٤

  .باشد. نماينده كارفرما مي تواند اين مسئوليت را به شركتهاي داراي صلاحيت (تائيد شده) توسط كارفرما واگذار نمايد

نماينده كارفرما نمي تواند مسئوليت تفسير آزمايشات را به شركتي واگذار نمايد كه از طرف پيمانكار براي انجام آزمايشات  -٢-٥

  غير مخرب معرفي شده است .

هر زماني كه نماينده كارفرما تشخيص دهد كه شركت مسئول انجام آزمايشات يا متصديان آزمايش فاقد صلاحيت لازم  -٢-٦

  د ، مي تواند دستور توقف كار را صادر نمايد . مسئوليت جبران كليه خسارات وارده به عهده پيمانكار مي باشد.هستن

  جوشها مي توانند براساس نتيجه هر يك از آزمايشات مربوطه ، مورد قبول نباشند. -٢-٧

را جهت  انجام هر گونه آزمايش از  سر جوشكاري يك سر جوش ١٠٠ناظر حق دارد از پيمانكار بخواهد كه به ازاي هر  -٢-٨

  خط ببرد بدون اينكه هزينه اي براي كارفرما در بر داشته باشد.

پوند بر اينچ مربع بموازات جاده هاي اصلي و پر تردد اجرا  ٣٥٠الي  ٢٥٠در صورتيكه خطوط تغذيه با فشار بيش از  -٢-٩

  گردد ، را ديو گرافي بصورت صددرصد انجام مي پذيرد.

  

  پرتو نگاري ( راديوگرافي )  -٣

  استفاده نمود . ૪يا  Xبراي پرتونگاري از جوشها براساس شرايط كار مي توان از اشعه  -٣-١

يا با استفاده از صفحات حساس روش راديوگرافي  (RADIOGRAPHY  FILM)پرتونگاري مي تواند با فيلم راديوگرافي  -٣-٢

  انجام شود.   (DIGITAL RADIOGRAPHY)ديجيتال 

  قبل از شروع پرتونگاري بايد روش يا روشهاي راديوگرافي براساس معيارهاي پذيرش استاندارد -٣-٣

API 1104  توسط پيمانكارتهيه و به تائيد نماينده كارفرما برسدهمچنين همراه روش بايد حداقل سه نمونه فيلم يا ده نمونه

  ر آزمايشي طبق روش تهيه شده گرفته شده و ارائه شود .تصوير با دستگاه تصوير برداري ديجيتالبه طو

درج شناسه ، گرفتن فيلم و ظهور و ثبوت آن يا ثبت تصوير ديجيتالتوسط پيمانكار با اطلاع وعندالزومزير نظر نماينده  -٣-٤

  كارفرما انجام خواهد گرفت .

  برسد . صلاحيت مفسرين فيلم و پرتونگاران بايدبه تائيد نماينده كارفرما -٣-٥
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روش پرتونگاري ارائه شده بايد شامل كليه جزئيات لازم مانند مشخصات دستگاه پرتونگاري ، نوع اشعه ، نوع فيلم يا  -٣-٦

صفحه حساس سازنده، روشهاي قرار گرفتن چشمه و فيلم ، حساسيت و دانسيته مورد نياز ، صفحات تقويت كننده و محل قرار 

  وي  ظهور و ثبوت ، مواد مصرفي ، نوع پنترامتر و صفحات محافظ و .... باشد.گيري آنها ، نحوه و نوع دار

  بيشتر باشد . ٣كمتر و از  ٨/١درجه سياهي فيلم ( دانسيته ) بعد از مصرف نبايد از  -٣-٧

كليه فيلم ها بايد به وسيله اعداد و حروف سربي به دقت شناسه گذاري شده به طوريكه مشخصات ( موقعيت جوش ،  -٣-٨

شماره جوش ، شماره جوشكار ، شماره خط و قطر لوله ، تاريخ ) هر سرجوش معين باشد . وقتي چندين فيلم براي يك جوش 

بايد يكسان بوده به طوريكه نشان دهد يك جوش كامل پرتونگاري شده كامل استفاده مي شود شناسه ها براي دو فيلم متوالي 

  است در مورد تصويربرداري ديجيتالي نيز بايد در هر تصوير اين اطلاعات متناسباً ضبط گردد .

  كيفيت پرتونگاري و ظهور و ثبوت و بايگاني فيلم ها بايدبه نحوي باشد كه بتوان آنها را براي مدت -٣-٩

نموده و قابل خواندن و تفسير بوده و به همراه فايل  اسكن شده  فيلم ها در قالب لوح فشرده جهت تحويل به  سال نگهداري ٥

بهره بردار نگهداري شود ودر مورد تصاوير ديجيتالي نيز بايد براي بايگاني وحفظ آنها براي حد اقل بيست وپنج سال سيستم 

وان به تصويرثبت وضبط شده جوش ونتيجه تفسير آن با تغذيه محل نكهداري ودسترسي مناسب تدارك گردد بنحوي كه بت

جوش در كروكي حاوي موقعيت (كيلومتردقيق) مكاني جوش يا با شماره جوش به نرم افزار تدارك شده سريعاً دستري پيدا 

تداي تصوير برداري جوشها آماده كرد روش ونرم افزار مورد اشاره قبل از استفاده بايد به تاييد نماينده كارفرما رسيده باشد واز اب

  استفاده باشد و بطور روزانه تصاوير ديجيتالي و اطلاعات در آن ثبت وقابل دسترسي باشد.

  وتصاوير ديجيتالي هاي پرتونگاري تفسير فيلم -٣-١٠

  انجام گردد .  API 1104تفسير فيلم هاي پرتونگاري وتصاوير ديجيتاليبايد براساس استاندارد 

  نبايد بيشتر از يك ساعت متوالي فيلم يا تصوير بخواند و براي شروع مجدد بايد حداقل نيم ساعت استراحت كند .مفسر فيلم 

  كيفيت تصاوير عكسبرداري شده  -٣-١١

تعيين گردد و حداكثر عدد حساسيت مورد از نوع سيمي طبق استاندارد  IQIحساسيت و كيفيت تصاوير بايد توسط پنترامتر يا 

مي باشد . پس از انتخاب نوع مناسب پنترامتر آن را بين فيلم و بدنه لوله قرار مي دهند. به طوري كه سيمهاي پنترامتر  ٢لزوم 

  عمود برخط جوش بوده و علائم روي آن نيز بر تصوير جوش منطبق نگردد .

  مالكيت فيلم ها  -٣-١٢

قسمتي از مدارك فني كارفرما  DRاز راديوگرافي ديجيتالي  فيلمهاي پرتونگاري و همچنين لوح هاي فشرده حاوي تصاوير حاصله

  بوده و تا پايان پروژه بايد زير نظر نماينده كارفرما در انبارهاي پيمانكار نگهداري شود . 

  ارسال نتايج پرتونگاري  -٣-١٣

نده كارفرما حداكثر تا ساعت نتيجه تفسير فيلم هاي ارائه شده يا تصاوير اخذ شده توسط پيمانكار پس از تائيد مفسر و نماي

  صبح روز بعد بايد توسط پيمانكار در محل اجرا جهت ارائه به ناظر يا نماينده كارفرمادر محل اجراي پروژه تحويل گردد . ٩:٣٠
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  آزمايش التراسونيك -٤

به صورت دستي يا اتوماتيك   ULTRASONIC TESTINGجهت آزمايش جوشها مي توان از آزمايش با امواج فراصوتي -٤-١

  استفاده نمود.  

  قبل ازشروع آزمايش التراسونيك بايد روش ياروشهاي آزمايش براساس معيارهاي -٤-٢

توسط پيمانكارتهيه و به تائيد نماينده كارفرما برسد . مجري آزمايش التراسونيك ملزم است كارآيي  API-1104استاندارد   

روش و سيستم آلتراسونيك را به نماينده كارفرما اثبات نمايد. بدين منظور بايد روش بر روي جوشهاي واقعي به ترتيب زير 

  ارزيابي گردد.

ر روش ) كه داراي عيب و نقص هستند و اين عيوب توسط روش ديگري مانند جوش به ازاي ه ٥جوش هايي ( حداقل   –الف 

پرتونگاري اثبات شده اند ، مورد آزمايش التراسونيك قرار گيرند. از نمونه هاي آزمايشي جوشكاران مي توان بدين منظور استفاده 

  نمود .

  ند .از جوش هاي مورد بررسي بايد پرتونگاري بعمل آمده و نتايج ثبت گرد –ب 

  در دامنه دمايي تعريف شده اعمال شده و نتايج مستند شده با نتايج حاصله از راديوگرافي مطابقت داده شوند . UTروش  -پ

  با توجه به مقايسه نتايج ، كارايي روش توسط نماينده كارفرما بررسي و در صورت تائيد بكار گرفته شود . –ت 

 API 1104روش ارائه شده براي آزمايش التراسونيك بايد با جزئيات كامل بوده و حداقل موارد ذكر شده در استاندارد   -٤-٣

  در خصوص تهيه روش را شامل باشد . 

در آزمايش التراسونيك بايدروش را تهيه و تائيد نمايد . كاليبره نمودن دستگاه و  ٣يك فرد داراي گواهينامه سطح  -٤-٤

  انجام و تفسير گردد . ٣يا  ٢ش بايد توسط كاربران با سطح آزماي

نماينده كارفرما اين حق را دارد كه در هر زمان از آزمونگران بخواهد توانايي انجام آزمايش با روش ارائه شده را به او   -٤-٥

  نشان داده و اثبات نمايند.

انتخاب و  API 1104مورد نظر براي اضافه كردن به آن بايد مطابق استاندارد dbاستاندارد مرجع حساسيت و ميزان    -٤-٦

  استفاده گردد .

گزارش تست آلتراسونيك جوش هاي بازرسي شده بايد شامل شماره جوش ، موقعيت مبنا ، طول ، و عرض عيب( از  -٤-٧

  سطح خارجي لوله) و دسته بندي عيوب از ( نوع خطي ، سطحي و يا حجمي) باشد.

جهت هر سر جوش بايد گزارش مكتوب يا مضبوط بصورت ديجيتالي تهيه ودر يك سيستم مناسب بنحوي كه بتوان به  -٤-٨

گزارش مربوطه هرجوش , با تغذيه محل جوش در كروكي حاوي موقعيت (كيلومتردقيق) مكاني جوش يا با شماره جوش به نرم 

فزار مورد اشاره قبل از استفاده بايد به تاييد نماينده كارفرما رسيده باشد افزار تدارك شده سريعاً دستري پيدا كرد روش ونرم ا

  واز ابتداي تست جوشها آماده استفاده باشد و بطور روزانه گزارشات و اطلاعات در آن ثبت وقابل دسترسي باشد.

  

  يا التراسونيك ) جوشها  راديوگرافيغير مخرب (  ميزان آزمايش -٥

نسبت به  NDTانتخاب مي نمايد . ولي درصد آزمايش  RANDOM)بايد آزمايش بشوند به طور اتفاقي(ناظر جوشهايي را كه 

  كل جوشهاي انجام شده بايد به صورت زير باشد :
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  % آزمايش شوند  ١٠٠هايي كه بايد جوش -

گروه كار عمليات  سرجوش اوليه هر گروه جوشكاري ( تعداد جوشكاران كه مركب است از تعدادي از جوشكاران در يك ٥٠ -١

  جوشكاري را به اتمام برساند ) 

 ) و جوشهايي كه داخل كانال انجام مي گردند.  HOT TIE- INو (COLD TIE-INجوشهاي نهايي اعم از  -٢

و يا تعمير ( در بخش تعميري) و دوباره جوشكاري شده بايد مجدداً راديوگرافي و  (CUT OUT)جوش هاي  بريده  -٣

سانتي متر از هر  ١٠همچنين تعميرات انجام شده بر روي هر سر جوش ، محل تعمير بايد راديوگرافي شود( به اضافه طول 

 طرف هم پوشاني شود ).

 قل هستند . جوشهايي كه در تقاطع قرار مي گيرند و يا داراي نقشه مست -٤

 انجام مي گيرد. ( DIFFERENT GRADE)جوشهايي كه بين دو آلياژ متفاوت  -٥

 اينچ ) مختلف انجام مي گيرد . ١/٠جوشهايي كه بين دو لوله با ضخامتهاي (بيش از  -٦

 جوشهايي كه بين لوله و اتصالات يا بين اتصالات انجام ميگيرد. -٧

 وص جوشكاري و يا شرايط خاص انجام جوشكاري مشكل است.هنگاميكه ناظر تشخيص مي دهد كه به علت محل مخص -٨

 ) تغيير داده مي شود.  DIAMETER GROUPهنگامي كه گروه جوشكاري يا قطر لوله ( -٩

 % باشد. ١٠٠   (R.T)مي بايستي راديو گرافي ٤) (CLASS LOCATIONدر موقعيت محلي -١٠

 

 ١٠٠قرار دارند فقط تحت شرايط زير از  ٢و ١) (CLASS LOCATIONدر آزمايش جوشهائي كه در موقعيت محلي  –

       براساس نظر نماينده كارفرما تقليل (U.T)% براي آلتراسونيك30% به   ١٠٠و از   (R.T)% براي راديوگرافي50% به 

  مي يابد. اين كاهش مشمول كسر كاري نخواهد شد.

  

روز متوالي ملاك عمل بوده و در صورت حصول شرايط زير  براي تقليل درصد همواره نتيجه بازرسي جوشهاي انجام شده در دو

  به ميزان فوق تقليل مي يابد. NDTآزمايش 

  در ميان جوشهاي انجام شده در دو روز متوالي جوش معيوب بريدني وجود نداشته باشد . -١

 باشد . %٦ميانگين تعداد جوشهاي تعميري جوشهاي انجام شده دو روز متوالي مساوي يا كمتر از  -٢

  انچه هر يك از دو  شرط فوق حاصل نشود ميزان آزمايش جوشها صد در صد مي باشد .چن -٣

پس از حصول شرايط فوق و تعيين ميزان آزمايش به حد تعيين شده جوشهاي انجام شده در هر روز ، براي اينكه  -

در هر روز وحصول  ميزان درصدآزمايش همچنان مبنا بماند و ادامه يابد همواره نتيجه بازرسي جوشهاي انجام شده

 شرايط زير ملاك عمل خواهد بود.

  

  درميان جوشهاي انجام شده هر روز ، جوش معيوب بريدني وجود نداشته باشد. -١

10عدد حاصل از رابطه  -٢

.2 SN

  درصد آزمايش مي باشد را به دست آورده  Sتعداد جوشهاي انجام شده در روز و  Nكه در آن  
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و هر كدام كه كوچكتر باشد به عنوان عدد مبناي مقايسه در نظر ميگيريم كه بايدي تعداد ) مقايسه نمود ٤و با عدد چهار (

  جوشهاي تعميري هر روز مساوي يا كمتر از عدد مبناي مقايسه باشد.

چنانچه عدد حاصل از رابطه فوق اعشار داشته باشد و اعشار آن مساوي يا كمتر از نيم باشد عدد صحيح كمتر  : ١٢تبصره 

  وده و چنانچه اعشار آن بيش از نيم باشد عدد صحيح بيشتر ملاك خواهد بود .ملاك ب

چنانچه هر يك از دو شرط فوق حاصل نشود ميزان آزمايش جوشهاي همان روز و روزهاي بعدي از ميزان معين مذكور به  -٣

  يابد . درصد افزايش مي ١٠٠

  
  

  استاندارد قبولي جوشها  -٦

  خواهد بود . API 1104استاندارد قبولي جوشها براساس استاندارد   -٦-١

  ميزان و نوع عيب از طريق آزمايشات غير مخرب و بازرسي عيني معين مي شود.  -٦-٢

  عيوبي كه مشاهده مي شود بايد در فرم هايي كه در ابتداي پروژه به تائيد نماينده كارفرما رسيده است گزارش شود .  -٦-٣

  
  

ها به وسيله عكسبرداري رسي فني جوشج : باز  

  ها به وسيلة عكسبرداري بايد از اشعه ايكس يا گاما استفاده شود.در آزمايش غيرمخرب جوش -

شود ، مگر آنكه در جلد گرفتن عكس ، ظهور فيلم و تهية گزارش آن توسط پيمانكار زير نظر مهندس و يا نماينده او انجام مي -

اول پيمان عكسبرداري به عهده كارفرما باشد. تفسير فيلم از طريق مهندس يا نماينده او توسط اموربازرسي ، كنترل فني و 

  گيرد. د آن امور باشد انجام ميايمني و يا افرادي كه مورد تأيي

  صلاحيت افراد گروه عكسبرداري بايد از طريق مهندس يا نماينده او به تأييد امور بازرسي و كنترل فني و ايمني برسد. -

 

  انتخاب فيلم

شوند:فيلمها به نسبت وضوح تصويرشان به سه گروه تقسيم مي  

 گروه سوم گروه دوم گروه اول

فيلم اكفا گورت   D2   فيلم گورت نوع D4   فيلم گورت نوع D7 

فيلم كداك نوع   R   فيلم كداك نوع M   فيم كداك نوع DEFINIX 

 يا نوع مشابه يا نوع مشابه يا نوع مشابه

 بايست از طريق مهندس يا نمايندة او به تأييد امور بازرسي ، كنترل فني و ايمني برسد.فيلم هاي مشابه مي -

  تاريخ مصرف معتبر باشد.فيلم بايد داراي  -
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  درجه سياهي فيلم خام (دانسيته) 

درجه سياهي فيلم خام قبل از گرفتن عكس اگر در محلول كلوديون و شرايط متعارف (زمان و درجة حرارت معين) ظاهر شود 

  باشد. ٢٥/٠بايد كمتر از 

  

  ا فيلم و ضخامت جوش نبايد از مقادير زير بيشتر باشد.هاي فيلم براساس فاصلة چشمه تهاي فيلم : اندازه دانه  اندازه كريستال

  ميليمتر ٢/٠     هاي گروه اول  فيلم

  ميليمتر ٣/٠هاي گروه دوم                 فيلم

  ميليمتر  ٤/٠    هاي گروه سوم فيلم

  درجه سياهي فيلم 

  كمتر باشد.  ٨/١حداقل سياهي فيلم نبايد از 

  حداكثر طول فيلم 

  باشد.قابل استفاده طبق جدول شماره يك ضميمه ميحداكثر طول فيلم 

  

  انتخاب منبع اشعه

  باشد:او تعيين نمايد، رابطة نوع فيلم و چشمه مطابق جدول زير مي غير از مواردي كه مهندس يا نمايندة

 گروه فيلم منبع اشعه *ضخامت (ميليمتر)

٨ e ٢٢ 
١٩٢ابريديم   

كيلوولت ٢٠٠اشعه ايكس به قدرت حداكثر   

 دوم

 سوم

٢٢ e ٨ 

١٣٧سزيوم   

١٩٢ايريديم   

كيلوولت ٣٣٠اشعه ايكس به قدرت حداكثر   

 اول

 دوم

 سوم

٢٢ e  

٦٠يا كوبات  ١٣٧سزيوم   

١٩٢ايريديم   

كيلوولت ٤٠٠اشعه ايكس به قدرت حداكثر   

 اول

 دوم

 سوم

  

  

  

  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


)0(001-DN-C-IGS        ١٣٩٨آبان   

٣٨ 

گيوري ،  ٤اينچ ،  ٦هاي با قطر كمتر از لولهاستفاده شود حداقل قدرت چشمه بايستي براي  ١٩٢در صورتي كه از ايريديم 

گيوري باشد. ضخامت كل مقطع فلز شامل قسمت برآمده  ١٠اينچ ،  ١٢گيوري و بالاتر از   ٦اينچ ،  ١٢تا  ٦هاي به قطر لوله 

  باشد.جوش نيز مي

 روش عكسبرداري -١

 چشمه داخل لوله قرار گيرد- ١-١

ها و سياهي فيلم بايد رعايت طول فيلم بايد قابل تفسير بوده و شرايط اندازة كريستالوقتي چشمه داخل لوله قرار گيرد تمام 

  شود.

 چشمه خارج از لوله قرار گيرد -٢-١

باشد ، روش عكسبرداري به طريقي خواهد بود كه تصوير جوش به شكل اينچ مي ٥/٣هائي كه قطر خارجي آنها كمتر از در لوله

درجه انحراف نسبت به سطح عمود به  ٥در خارج لوله به فاصله حداقل سه برابر قطر لوله و  بيضي باشد ، بدين منظور چشمه

هاي شود كه در هر دو حالت تصاوير قسمتدرجه از يكديگر گرفته مي ٩٠محور جوش قرار داده شده و دو تصوير به فاصلة 

اينچ باشد ،  ٥/٣هائي كه قطر خارجي آنها بيشتر از داخلي جوش در دو زاوية مختلف روي يك فيلم بايد مشاهده گردد. در لوله

درجة انحراف نسبت به صفحه عمود بر محور جوش  ٥روش عكسبرداري بايد طوري باشد كه چشمه به فاصله حداقل يك قطر با 

  بوده و تعداد تصاوير بستگي به قطر لوله مورد آزمايش دارد.

  

 موارد استفاده و انتخاب صفحات تقويت كننده -٢

كيلوولت يا  ١٥٠اربرد صفحات سربي به منظور ازدياد كيفيت فيلم اجباراً در مواردي است كه انرژي اشعة ايكس يا گاما برابر ك

  هاي مختلف نشان داده شده :بيشتر باشد در جدول زير ضخامت صفحات سربي مختلف براي انرژي

 اشعه
انرژي بر حسب 

 كيلوولت

ضخامت صفحات سربي بر حسب  ૚

૚૙૙
ميليمتر   

 صفحه عقبي صفحه جلوئي

 ٢٠ ---- E140 ايكس

٢٠٠-١٤٠ ايكس  ٢٠ ٥ 

١٩٢ايريديم   ٦١٢-١٣٦  ٢٠ ١٥ 

١٣٧سزيويم  ٢٠ ٢٠ ٦٦٧ 
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ميليمتر  ٥/١در مواردي كه امكان دارد اشعه روي فيلم اثر بگذارد بايد فيلم را به وسيلة فيلتر سربي بپوشانيم. (فيلتر به ضخامت 

   .كيلوولت) ١٥٠ميليمتر براي اشعة با قدرت بيش از  ٣كيلوولت و  ١٥٠قدرت براي اشعة با 

گيرد و توسط مهندس يا استفاده از صفحات تقويت كنندة فلورست مجاز نيست مگر در موارديكه آزمايش مخصوص انجام مي

  شود.نمايندة او توصيه مي

  

طريقة شناسايي فيلم -٣  

و حروف سربي به دقت شناسايي شده به طوري كه مشخصات (موقعيت جوش ، شماره جوش ها بايد به وسيله اعداد كليه فيلم 

  ، شماره جوشكار، شماره خط ، قطر، لوله ، تاريخ) هر نقطه از جوش معين باشد.

هاي شناسايي براي دو فيلم متوالي بايد يكسان بوده به طوري شود علامتوقتي چندين فيلم براي يك جوش كامل استفاده مي

  كه نشان دهد يك جوش كامل عكسبرداري شده است.

 

ظهور و ثبوت فيلم -٤  

  درجه سانتيگراد بايد مطابق جدول زير باشد. ٢٠مدت زمان ظهور فيلم در درجه حرارت 

  گروه فيلم
زمان ظهور بر حسب 

  دقيقه

  ١٥  گروه اول

  ١٠  گروه دوم

  ٧  گروه سوم

  نماينده او به تأييد امور بازرسي وكنترل فني ايمني برسد.هرگونه تغييري بايد قبلاً از طريق مهندس يا 

سال نگهداري نموده و قابل  ٥ها را براي مدت ها بايستي به نحوي باشد كه بتوان آنكيفيت عكسبرداري و ظهور و ثبوت فيلم

  خواندن و تفسير باشند.

 هاتفسير فيلم -٥

گذرد در تاريكترين نقطه آن با نور محيطي كه فيلم كه از فيلم ميوسيله خواندن عكس بايد طوري باشد كه اختلاف روشنائي 

  لوكس است) ١٠٠تا  ١٠كند بين نباشد. (روشنائي كه از فيلم عبور مي %٢٠شود بيشتر از در آن خوانده مي

  بيشتر باشد. ٥/١حداكثر اختلاف درجه سياهي نقاط فيلم نبايد از 

  متوالي فيلم بخواند و براي شروع مجدد بايد حداقل نيم ساعت استراحت كند. خوان نبايد بيشتر از يك ساعتيك نفر فيلم

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


)0(001-DN-C-IGS        ١٣٩٨آبان   

٤٠ 

  

 كيفيت تصاوير عكسبرداري شده -٦

تعيين گردد و حداكثر عدد حساسيت مورد از نوع سيمي طبق استاندارد  IQIحساسيت و كيفيت تصاوير بايد توسط پنترامتر يا 

هاي دهند ، به طوري كه سيمترامتر آن را بين فيلم و بدنه لوله روي فيلم قرار ميباشد. پس از انتخاب نوع مناسب پنمي ٢لزوم 

  پنترامتر عمود بر خط جوش بوده و علائم روي آن نيز بر تصوير جوش منطبق نگردد.

 هامالكيت فيلم -٧

  .هاي راديوگرافي قسمتي از مدارك فني بوده و بايد توسط مهندس يا نماينده او نگهداري شودفيلم

 ارسال نتايج عكسبرداري -٨

 صبح روز بعد جهت مهندس يا نمايندة او ارسال گردد. ٥/٩نتيجه آزمايشات عكسبرداري هر روز بايد توسط پيمانكار تا ساعت 

 هابايگاني فيلم -٩

 ها تا انتهاي پروژه نزد مهندس يا نمايندة او باقي خواهند ماند.فيلم 

 اماحفاظت در برابر اشعه ايكس و گ -١٠

پيمانكار موظف است كليه وسائل حفاظتي مورد نياز را به شرح زير براي كاركنان خود، مهندس و افراد شركت و عمومي مردم 

 تهيه نمايد.

  وسائل حفاظتي  -الف

 رود.ميگيري شدت اشعه در اطراف چشمه و تعيين محدوده ايمن به كار گيري اشعه) : كه براي اندازهمونيتور (دستگاه اندازه 

 كند بهمراه داشته باشد.فيلم بج و دزيمتر شخصي : بايد هر عكاس و كارگري كه با اشعه ايكس يا گاما كار مي

 ، نوار پلاستيكي قرمز و حصاري سيار."خطر اشعه"علائم اخطاركننده : آرم 

  اقدامات حفاظتي -ب

  :راديوگرافرها و كارگرها اين افراد بايدافرادي كه مستقيماً با اشعه ايكس يا گاما در تماس هستند مانند 

 سال داشته باشند. ١٨حداقل  -١

گيري اند اندازهاي كه دريافت نمودهباشند كه بتوان متناوباً مقدار اشعه بچبايد مجهز به وسائل شخصي دزيمتر و فيلم  -٢

سيزده هفته متوالي تجاوز رم در  ٣ميلي رم در هفته) و به طور متوسط  ١٠٠رم در سال ( ٥نمود تا از حداكثر مجاز 

 ننمايد.
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 لازم است هر شش ماه يكبار معاينه پزشكي شوند. -٣

شوند. لازم است توضيح اينكه افرادي كه مستقيماً با اشعه ايكس يا گاما در تماس نيستند اين افراد معاينه پزشكي نمي -٤

ميلي رم در هفته)  ٣٠رم در سال ( ٥/١ زمان كار در محدوده خطرناك به طريقي محدود شود تا ميزان اشعه دريافتي از

  تجاوز ننمايد.

اي كه ميزان پيمانكار موظف است علائم اخطاركننده و حصار قرمز رنگ نصب نموده تا مردم عادي داخل محدوده: ١٣تبصره 

  باشند ، نشوند.ميلي رونتگن در ساعت مي ٢اشعه در آن بيش از 
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  فصل چهارم

  گذاري و خاك ريزيلوله 
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  لوله گذاري و خاك ريزي
  

پوند بر اينچ مربع خارج از محدوده  ٣٥٠الي  ٢٥٠بيش از لوله گذاري و خاك ريزي خطوط تغذيه محدوده فشار

  شهري :
ــدن لولــه  -١ ــان ـــين آلات و ابزار لازم براي بلنــد كردن ، جــابجــا كردن ، خواب   پيمــانكــار موظف اســــت كليــه مــاش

سب با قطر ، وزن لوله  ستگاههاي بلند كننده متنا در كانال را طبق نظر نماينده كارفرما تهيه و نگهداري نمايد تعداد و قدرت د

وريكه اطمينان حاصــل گردد كه لوله ها در موقع خواباندن در كانال و شــرايط مســير خط لوله از لحاظ شــيب طولي بوده به ط

  تحت تنش قرار نگرفته و عايق آنها صدمه نبيند .

قبل از لوله گذاري مي بايد كف و ديواره كانال پرداخت گرديده و عاري از هر گونه پايه ، چاكي ، كلوخ درشـــت ، ســـنگ ،  -٢

  هر گونه صدمه از قبيل خراش يا سوراخ روي عايق لوله جلوگيري بعمل آيد.ريشه درخت و ديگر اشياء گردد تا از وقوع 

شمه هاي حداكثر  -٣ سرندي با قطر چ شتك هايي از خاك نرم ( خاك  ميليمتر )  ١٠قبل از لوله گذاري بايد در كف كانال بال

صله  ٤٠به عرض  سرندي ب ٥سانتي متر و به فا شتك ها ( با توجه به قطر و وزن متر از يكديگر ايجاد گردد ارتفاع خاك نرم  ال

  سانتيمتر باشد . ١٠ها) بايد چنان باشد كه پس از استقرار لوله بر روي آنها فاصله زير لوله تا كف كانال حداقل لوله

ــهاي  -٤ ــيله درپوش و يادر پوش ــتي به وس ــده اند مي بايس در خاتمه هر روز كاري انتهاي لوله هائي كه در كانال خوابانده ش

  بسته شوند تا از ورود آب و گل يا اشياء ديگر جلوگيري بعمل آيد . EXPANDING STOPPERSشونده  منبسط

ـــار در داخل كانال گذارده  -٥ در هنگام لوله گذاري ،لوله ها نبايد در هيچ نقطه تحت تنش قرار گيرد همچنين نبايد با فش

  شوند. 

با حضـــور و تائيد نماينده كارفرما انجام گيرد، انجام اين كار از آن جهت خاكريزي كانال بايد بلافاصـــله پس از خواباندن لوله  -٦

ضروري است كه لوله را در محل خود مهار نموده و نيز مانع آن مي شود كه نوار عايق در معرض تغييرات شديد دماي محيط قرار 

اري شــده و يا  از خاكهاي  نوع نرم تر و يا گيرد، براي جلوگيري از وارد آمدن صــدمه به لوله و عايق آن بايد قســمتي از خاك حف

ضخامت حداقل  سانتي متري به  سرند يك  سه اي كه از  سپس نوار زرد اخطار با عرض  ٢٠ما شود .  سانتي متر روي لوله ريخته 

 سانتيمترروي خاك نرم تسطيح شده پهن گردد . ٤٠

را قبل از خاكريزي انجام دهد و كابل مربوطه را با تسمه  TEST POINTتواند عمليات اتصال كابل پيمانكار مي : ١٤تبصره 

دور لوله ببندد و سپس خاكريزي انجام شود و روز بعد ماركر را نصب كند تا در اثر حفاري مجدد به لوله و عايق آسيب وارد 

  نشود.

  يگر استفاده نمود.براي پر كردن كانال نبايد از خار وخاشاك ريشه درختان و علف و آشغال و مواد پوسيدني د -٧

در صورت ابلاغ نماينده كارفرما نسبت به ايجاد گرده ماهي ، ارتفاع خاك ريز روي لوله جهت ايجاد گرده ماهي مسير خط -٨

  سانتي متر از سطح حريم اختصاصي بالاتر باشد . ٨٠لوله بايد حداقل 

سرويس خط لوله باي -٩ ستفاده از هنگام لوله گذاري در محل تقاطع جاده ها و جاده  ستاندارد و ا شه هاي ا ضمن رعايت نق د 

SLAB  صله روي لوله در لايه هاي شد) بلافا شته با سب كه تحمل بار ديناميكي را دا ضخامت منا سانتي متري خاك  ١٥( با 

  ريزي شده و متناسب با درجه كوبيدگي خاك موجود زير جاده كوبيده شود.
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درصــد حجمي قلوه ســنگ با  ٣٠ســانتي متر اوليه خاكريزي بر روي خاك ســرندي ميتواند  مخلوطي يكنواخت از  ٥٠ -١٠

  درصد خاك معمولي باشد.ساير لايه هاي خاكريزي نبايد شامل قلوه سنگ به اندازه بيشتر از  ٧٠سانتي متر و  ١٠حداكثر اندازه

شده براي پرك١٠ شد.چنانچه خاك حفاري  سب سانتيمتر با ست آن را با خاك منا شد پيمانكار موظف ا سب نبا ردن كانال منا

  جايگزين نمايد و نيز مصالح حفاري شده را كه بدين ترتيب زائد خواهند بود از محل دور نموده ودر جاي مناسب دپو نمايد.

شيب تند بيش از  -١١ سايش قرار د ٢٠در زمينهاي با  شش خاكي اطراف لوله در معرض فر صد كه پو سته در ش شته و خطر  ا

شده كه  ستيكي و يا قير اندود  سه هاي بافته پلا ستفاده از كي ست با ا شدن خاك ريز روي لوله وجود دارد ، پيمانكار موظف ا

متر ) و زير گرده ماهي مطابق نقشه استاندارد مربوطه خاك اطراف  ٢٥محتوي بتن خشك مي باشد در فواصل معين ( حداكثر 

  نمايد.لوله را مهار و تثبيت 

سازي مسير ، آبهاي سطحي ، مسيل طبيعي نبايد به هيچ كانال يا مسيري جز آنچه قبل از لوله گذاري موجود  -١٢ پس از باز

  بوده است تغيير داده شود مگر با تائيد كتبي نماينده كارفرما.

  جرائي نشان داده شده باشد .خط لوله بايد در تمام طول خود در زمين مدفون شود مگر آنكه خلاف آن در نقشه هاي ا -١٣

شين -١٤ ستقرار ما شيب آلات براي عمليات لولهروش ا صله آنها از يكديگر بنحوي كه موجب گذاري در  هاي تند و تعداد و فا

  آلات و افراد نشود بايد توسط پيمانكار و بر اساس ارزيابي ريسك  تدوين و به تصويب نماينده كارفرما برسد.صدمه به ماشين
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  پنجمفصل 

  ها عبور از موانع و تقاطع
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  كليات   -١

سرراه خط لوله  ستگاههاي مورد نياز براي انجام كارهاي مربوط به عبور ازموانع را كه در  سايل و د ست كليه و پيمانكار موظف ا

 :آنها را به نماينده كارفرما تحويل نمايد  (Certificate)د و تائيديه سلامت قراردارند بخصوص براي موارد زير تهيه نماي

 وحمل و نقل خاكهاي اضافي. ودستي ) يوسائل عمليات حفاري و تونل زني (ماشين -١-١

 وسائل گذاردن لوله ومتعلقات كنترل و آزمايش آن . -٢-١

  وسائل حفاظت از لوله و عايق آن  -٣-١
 وسائل تخليه آب داخل كانال-١-٤

  وسائل حفاظت و تقويت موانعي كه از آنها عبور ميشود و همچنين محوطه اطراف آنها.-٥-١
 وسائل مربوط به قالب بندي و بتون ريزي-١-٦

 وسائل پركردن كانال . -٧-١

  وسائل بازسازي سطح زمين .-٨-١
  سازي سبك و سنگين.وسايل متراكم -١-٩
  .(Pre Test)ها وسايل تست هيدرواستاتيك و انجام تست براي لوله -١-١٠
  برداري.تجهيزات و پرسنل نقشه -١-١١

  خط لوله در مسير خود ممكن است با موانع و تقاطع هايي بشرح زير برخورد نمايد.
  

 تقاطع با موانع هوايي  -٢

فاصــله كانال  دتقاطع هاي هوائي ميتواند عبور خط لوله از زير خطوط انتقال نيرو و خطوط مخابراتي باشــد دراين تقاطع ها باي 

شد . لوله از دكل خط انتقال نيرو و دكل مخابراتي  شركت ملي گاز ايران با صوب  صورتيكه مطابق مقررات حريم و ايمني م در

  يمانكار بايد براي حفر كانال از پيكور يا كت راك استفاده نمايد.جنس زمين در اين قسمت سنگي باشد پ
  

 تقاطع با موانع زميني   -٣

كانالهاي  بزرگراهها و راه آهن وها ،  جاده، مســيل ، تقاطع هاي زميني ميتواند عبور خط لوله ازرودخانه يا آبراهه وكانال -١-٣

مطابق نقشـــه اجرائي مربوط به آن انجام  دفوق الذكر باي ازهريك از موانععبور  غيره باشـــد .بتوني آب ، لوله هاي گاز و نفت و 

   گردد.

ــب غلاف در تقاطع با آن موانع الزامي مي-٢-٣ ــد عبور ازموانعي كه نص ــط حفر تونل، باش   BORING MACHINEتوس

امكان لوله گذاري با غلاف را در صورتيكه مجوز حفاري  .( بر اساس مجوزات ارائه شده از سوي مراجع ذيصلاح )دگير انجام مي

  .بلامانع خواهد بود  نماينده كارفرما با تاييد بطريق حفر كانال مجاز بداند در اينصورت حفر كانال

محل وجود احتمالي تاســـيســـات زيرزميني را با  ، پيمانكار موظف اســـت قبل از آغاز عمليات اجرايي عبور از تقاطع ها-٣-٣

مخابرات و ل دستگاه التراسونيك يا حفر چاله هاي آزمايشي با مراجعه به سازمانهاي آب و برق و كاربرد روشها يا وسائلي ازقبي

شخص نمايدگاز و نفت و  شهغيره م شده را به همراه مدارك و نق سخه از كليه مجوزهاي اخذ  هاي ازبيلت به جهت ارائه و يك ن

  بردار به نماينده كارفرما تحويل نمايد.به بهره
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  كارها و ايجاد كمترين اختلال براي استفاده كنندگان بايد با توجه به نوع موانع اجراي بمنظور كاهش مدت زمان  -٤-٣

آنها انتخاب شود رعايت توصيه هاي مندرج در مجوزهاي صادره از طرف مقامات ذيصلاح و يا  ازمناسبترين زمان براي عبور 

ميني الزامي است .اين توصيه ها ممكن است شامل نحوه وقفه در ترافيك صاحبان خصوصي جاده ها ساختمانها وتاسيسات زيرز

 چگونگي عبور از موانع و نحوه بازسازي مسير و اقدامات احتياطي ديگر باشد.

بارعايت  عبورازجاده ها بزرگراهها بايد در تاريخ و مدت زمان و دســـتور العمل توافق شـــده با مقامات پليس و وزارت راه-٥-٣

 ونصب وسائل لازم از قبيل علائم راهنمائي و چراغ چشمك زن انجام گيرد. نيايممسائل

 تائيد شده توسط نماينده كارفرما و مجوز اخذ شده از سازمان ذيربطمطابق نقشه هاي اجرائي  دعبورلوله با حفر تونل باي-٦-٣

 زامي ميباشد.يده و در صورتيكه از غلاف محافظ استفاده ميگردد رعايت نكات زير الدانجام گر

پيمانكار موظف است قبل از شروع به حفر تونل در هر تقاطع محل آن را بازرسي نموده و اندازه هاي لازمه را براي خواباندن لوله 

پيمانكار  طول تونل حفر شده بايد طوري باشد كه لوله نوارپيچي شده بدون صدمه در تونل قرار گيرد. غلاف تعيين نمايد.راندن و 

تاسيسات از قبيل تخته  يناظت از تاسيسات روي تونل بوده و بايد كليه عمليات لازم در جهت تقويت امسئول حف

شمع زني سازي و  متراكمو )BRACINGبست زدن ( )SHEETING PILESسپركوبي ( )PLANKINGبندي(

)PROPPING( ميگردد و حفره خالي در  وارديكه حفاري تونل بصورت دستي و يا بصورت مكانيكي انجامم در انجام دهد. را

يا بتن حاوي مايع ماند كه موجب ريزش خاك اطراف خواهد شد اين حفره خالي بايد با تزريق ملات ماسه سيمان  مسير بجا مي

غلاف فولادي بايد مطابق اندازه مشخص شده در و ضخامت قطر  تاييد مهندس يا نماينده اوپرشود. با٢و١به نسبت كننده روان

وجود نداشته باشد و دو سر عايق شده درسطح داخلي آن برآمدگي  ، آب كاملاً غلاف بايد نسبت به نفوذ، اب گردد انتخ نقشه ها

لوله غلاف صاف بريده شده باشد و فاقد نوك تيز و برنده باشد. در صورت استفاده بيش از يك شاخه لوله جوشكاري بايد بطور 

بصورتي كه مفاد مجوز اداره ذيربط را پوشش دهدطبق آهن راه  ياجاده ها انوني قتاانتهاي حريم  دغلاف بايكامل انجام گردد. 

براي لوله با پوشش قير پايه نفتي بايد دوبله نوارپيچي شده گيرد  طول لوله كه در غلاف جاي مي .امتداد يابدنقشه هاي طراحي 

مناسب جهت هم محور كردن لوله اصلي و غلاف  و تا يك متر از هر سر غلاف ادامه يابد و در ذيل لوله اصلي از گوني خاك

روي لوله نوار پيچي شده و در فاصله مناسب ) بايد براساس نقشه ها THINSULATORESمقره ها (اطمينان حاصل شود. 

ها بصورتي ها نگردد و در ابتدا و انتهاي غلاف نوع مقرهبطوري كه در حين اجرا موجب شكستگي و يا حركت مقره  بسته شوند

 دس ازبستن مقره ها چنانچه طول پيچهاي مربوطه بلندتر از سطح مقره ها باشد باياشد كه لوله گاز در محور غلاف قرار گيرد.پب

هنگام قراردادن لوله در داخل غلاف بايد احتياط شود  آنها بريده شود تا از تماس آن با غلاف جلوگيري بعمل آيد.اضافي قسمت 

                 آن انتهاي بلافاصله پس از استقرارلوله در داخل غلاف پوششهاي لاستيكي  د نگردد.تا صدمه اي به نوار عايق وار

)END SEAL( دردوطرف غلاف بايد لوله هاي هواكش  ده وتوسط تسمه هاي فولادي زنگ نزن محكم شوند.ـــبايد نصب ش

پيمانكار موظف است آزمايشات مربوط به عايق الكتريكي را  ، مجرد تكميل تقاطعه مطابق نقشه اجرائي مربوطه نصب شود ب

درزمان . هرنقصي كه در عايق مشاهده گرديده رديابي و به نحو مورد تاييد مهندس يا نماينده اوتعمير نمايد شروع نموده و

و زير لوله  لوگيري شودچيزهاي ديگر بداخل غلاف يا لوله ج گل و يا، آب ،  عمليات بايد دقت كافي بعمل آيد تا ازنفوذ خاك

هاي استاندارد گوني محتوي سيمان خشك (با رعايت تمهيدات لازم جهت عدم گاز خروجي از غلاف بطور كامل و طبق نقشه

  آسيب به عايق لوله)  قرار داده شود كه از نشست لوله جلوگيري نمايد.

  با ايجاد جاده  قسمت و يا مقامات مربوطه در دو لوله گذاري با غلاف محافظ در محل تقاطع جاده ها بايد با توافق -٧-٣
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  طوري كه عبورترافيك را دچار وقفه ننمايد.ه انحرافي مورد تاييد مقامات ذيصلاح انجام گيرد ب

هاي لازم رادرموقع بينيشود و پيش رعايت دات فني بايـرداري يا خاكريزي ومرمت جاده ها مندرج در اين مشخصبمقررات خاك

و  ديدهتا حداقل فاصــله لازم بين غلاف محافظ و ســطح جاده كه روي نقشــه هاي اجرائي مشــخص گر بعمل آورد.خاكبرداري 

 گردد. مينتا

با حفر تونل برطبق نقشه هاي اجرايي مربوطه و با رعايت دستورالعمل هاي مندرج  دميبايو راهها تقاطع لوله با راه آهن -٨-٣

 انجام گردد. ٦-٣ بند در مجوز و

ـــپروفيل اجرائي عبور از مانع بدون نصب غلاف مح درمحلهائي ازخط لوله كه در روي نقشه هاي پلان و-٩-٣ افظ درج شده ـ

نماينده با نظر ، كه در نقشــه ها منعكس نشــده اســت  عبوراز آن مانع بدون غلاف اجرا خواهد شــد نحوه عبوراز موانعي، باشــد

  مشخص خواهد شد.كارفرما 
  

 آبروهاي جاري عبورلوله از زير   -٤

ــــه هــاي اجرائي مربوطــه عبور لولــه بــا حفر كــانــال در كف آنهــا انجــام مي درآبروهــائي -١-٤   رديگ كــه طبق نقش

اجراي شروع و اتمام زمان ، روش اجرائي كار وتغيير مسير آب  دپيمانكار باي مسيلها و كانالهاي آبرو و غيره)، (نظير رودخانه ها 

ضمن ارائه مدارك مربوط به نحوه انحراف آب و انجام محاسبات مربوط به مقاومت خاكريزي هاي لازم  و زمان بندي نموده آن 

آلات همچنين ماشــينبا عنايت به حداكثر مقدار دبي آب و اخذ مجوز از ســازمانهاي ذيربط( مانند ســازمان آب منطقه اي ) و  

  رائه دهد.نماينده كارفرما اتصويب به و تائيد جهت و مدارك و مجوزهاي مربوطه را ووسائل مورد لزوم 

شه هاي اجرائي مربوطه بوده ولي در هرحال  -٢-٤ سيرهائي بايد طبق نق ابعادكانالهاي مورد لزوم براي لوله گذاري در چنين م

  نخواهد بود.نسبت به عميق ترين نقطه عبور لوله از بستر رودخانه از روي لوله متر  ٢حداقل عمق آن كمتر از 

    )(SAGBEND, OVER BEND مضاعف هاي پيش ساخته دربين خمهاي ردن خم سرد ويا خمـاطع ها بكاربــدرتق -٣-٤

    دوطرف تقاطع مجاز نخواهد بود. 

ــطور دوبله بوده (گرم و يا سه پوشش روي لوله بها در تقاطع  -٤-٤ ـــ ـــ به جز با لوله ها با پوشش پلي  مورد)ه رد بستگي بـ

ـودرجاهاتيلن  ـ اجراي پوشش بتوني از قبل از  ، بكار برده شود )C.C.Wبايد پوشش بتوني (كه طبق نقشه هاي مربوطه  ائيـ

) بعمل آيد و بعد از اطمينان از ســـالم بودن لوله نوارهاي مخصـــوص PRE TESTلوله آزمايش هيدرواســـتاتيكي مقدماتي (

)ROCK  SHIELD.دور لوله در محل بتون ريزي استفاده نمايد (  

بركه هاي آبي  ، ها نظير مرداب در آنها غير قابل انحراف مسير باشد ( گاه لوله در مسير خود به مناطقي كه آ بهر : ١٥تبصره 

با توجه به حد اكثر مقدار  دبي  پيمانكار موظف اســت ماشــين آلات مورد لزوم را  ، برخورد نمايد رودخانه هاي بزرگ و غيره)، 

ـــازمان آب) ، پس از اخذ مجوزات لازم تهيه وآب   ـــازمانهاي ذيربط( مانند س نماينده را جهت تاييد به  نحوه اجراي آن از س

 .ارائه نمايد  كارفرما 

 HDDبه روش  با ابعاد نشان داده شده در نقشه هاحفاري اين گونه تقاطع ها را با انجام مطالعات امكان سنجي و پيمانكار بايد 

در زير آب ودركانال اســتقرار يابد پيمانكار موظف اســت ابعاد كانال را در زير آب چنان حفر  ددرصــورتيكه لوله باي انجام دهد .

 نمايد كه لوله در عمق مشخص شده در نقشه اجرائي قراربگيرد.

   در زمان خواباندن و يا كشيدن لوله بيشترين حايل و تكيه گاه براي لوله بوجود آيد كهطريقي احداث گردد ه كانال بايد ب -٥-٤
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  ششمفصل 

  نصب شيرآلات و اتصالات
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  نصب شيرها -١

  كليه شير ها بايد طبق مشخصات مشروحه در نقشه ها و براساس تائيد نماينده كارفرما در محل مناسب نصب گردد.-١-١

مطابق روش مندرج در بخش زنگ زدائي  (PU)پيمانكار موظف است شيرها را در صورت عدم وجود پوشش كارخانه اي -١-٢

تميز و مطابق دستورالعمل مندرج در قسمت عايقكاري پوشش نمايد. آنچه در اثر حمل و نقل سطح پوشش شير آسيب ديده و 

  يا كثيف شده باشد بايد مجدداً ودر هنگام نصب پوشش آن ابتدا تميز وسپس مطابق دستورالعمل هاي مربوطه مرمت گردد.

ار موظف است تمام سعي خود را بكار برد كه در نتيجه روش خاص نصب شيرها يا اتصالاتي كه بكار مي گيرد ، پيمانك-١-٣

صدمه اي به آنها وارد نشود. اين روش بايد قبلاً به تائيد نماينده كارفرما برسد با اين حال اين تائيد از تعهدات پيمانكار نخواهد 

 كاست.

ب توسط افراد متخصص آزمايش و بازرسي گرديده و پس از حصول اطمينان از سالم بودن كليه شير ها بايد قبل از نص-١-٤

 آن و تميز بودن داخل آن اقدام به نصب در خط لوله گردد.

داخل كليه شيرهاي مورد استفاده در پروژه بايد قبل از نصب به وسيله هواي فشرده تميز شود. پيمانكار مسئول هر نشتي -١-٥

 كاري غلط و يا غيركافي شيرها مي باشد.به دليل تميز 

 نصب كليه متعلقات و تجهيزات شيرها نظير فرمان دهنده و كنترل كننده و اتصال به خط لوله بعهده پيمانكار است.-١-٦

در هنگام نصب شير ها بايد امكانات لازم چنان فراهم گردد كه تنشي به شير و جوشهاي دوطرف آن وارد نگردد و در زير -١-٧

  ليه شيرها جهت جلوگيري از اتصال به زمين از عايق مناسب استفاده گردد .ك

) بنا به تشخيص طراح ، پيمانكار موظف است LBVدر صورت لزوم نصب و راه اندازي شيرهاي قطع خودكار جريان گاز (-١-٨

  ) اقدام نمايد. 2Nبمنظور تست و راه اندازي عملگر شير ها  ، جهت تامين گاز نيتروژن ( 

  

  نصب اتصالات عايقي  -٢

 اتصالات عايقي براساس نقشه هاي پيمان و در نقاط نشان داده شده در آن نصب خواهند شد.-٢-١

جهت حصول اطمينان از سالم بودن آنها بايد قبل از نصب با حضور نماينده كارفرما بازديدچشمي شده و بعلاوه از نظر -٢-٢

ر بايد مقاومت بين دو سر اتصال قبل از جوشكاري اندازه گيري شده  و گواهي عايق الكتريكي آزمايش شود براي اين منظو

 سلامت آن به تائيد مسئول كنترل كيفيت پيمانكار ، دستگاه نظارت ، نماينده كارفرما برسد.

  اتصالات عايقي در حين نصب نبايد تحت تنش واقع گردد .-٢-٣

آن به وسيله گونيهاي مرطوب خنك نگهداشته شده تا از آسيب درحين جوشكاري اتصالات عايقي بايد قسمت عايق -٢-٤

  رسيدن به عايق آن دراثر حرارت ناشي از جوشكاري جلوگيري گردد .

چنانچه اين نوع اتصالات كه به طور نيمه مد فون و مدفون نصب شوند بايد پس از نصب و آزمايش مجدد عايق الكتريكي -٢-٥

  گردد .
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  ساختن حوضچه شيرها  -٣      

  پيمانكار موظف است كه براي كليه شير ها حوضچه مناسب مطابق با نقشه هاي اجرايي بسازد . 

شاربيش از    شيرهاي خطوط تغذيه در محدوده ف شدن محل دقيق  شخص  سير  ٣٥٠تا  ٢٥٠براي م پوند بر اينچ مربع و تغيير م

  بشرح زير علامت گذاري مي گردد. خطوط لوله در خارج شهر ها يا در حريم اتوبانها

كه بر  No.11-SM/6021و  No.10-SM/6021براي نشــان دادن محل دقيق شــير ها و نقاط آزمايش  طبق نقشــه شــماره 

  روي ديوار يا پايه سيماني نصب مي شود، بايد استفاده شود .

ــد اولا مورد ديد عموم قرار گيرد و زياد -١-٣  TESTاز محل نصــب شــير يا نقاط آزمايش (محل نصــب آن بايد در جاهايي باش

POINT .دور نباشد . در هر صورت مورد قبول و تائيد ناظر مقيم باشد (  

صي يا در انتهاي حريم اتوبانها لوله -٣-٢ صا شهر (كه در حريم اخت سير خطوط لوله در خارج ازحريم  شدن م شخص  جهت م

  نصب گردد. No.9-SM/6021ق مشخصات نقشه ماركر طب-گذاري شده )در هر كيلومتر يك عدد تابلو لاين 

جهت مشــخص شــدن مســير خطوط لوله در داخل حريم شــهر (كه در حريم اختصــاصــي يا در انتهاي حريم اتوبانها لوله -٣-٣

  نصب گردد. No.9-SM/6021ماركر طبق مشخصات نقشه -متر  يك عدد تابلو لاين  ٥٠٠گذاري شده )در هر  

و در نقاطي كه سه راهي و يا يك انشعاب از خط اصلي گرفته شده باشد و در دو طرف تقاطع  همچنين در محل زانويي ها-٣-٤

  استفاده گردد. SM-6026و  No.9-SM/6021با جاده و اتوبانها ، رودخانه ، آبروها ، خطوط انتقال و يا راه آهن ، از نقشه هاي 

  

نصب فلنج هاي مهاركننده  -٤  

فلنج مهاركننده بايد براساس استاندارد مربوطه و نقشه هاي اجرائي پيمان نصب گردند و درحين نصب نبايد تحت تنش  -٤-١

  واقع گردد.

قبل از نصب ، كالاي مذكور و قسمتي از لوله هاي متصل به آن كه بايد در بتن قرار گيرد توسط نوار مخصوص پلاستيكي  -٤-٢

نوار پيچيده شده و سپس توسط يك لايه نوار سخت پوشش مي گردد. بديهي است كه اينگونه  و پرايمر مربوطه بصورت دو لايه

فلنج ها را به انضمام قسمتي از لوله هاي متصل به آن كه بايد طبق مشخصات مربوطه در بتن قرار گيرد پس از جوشكاري و 

  ند . قبل از عايقكاري و بتن ريزي بايستي تحت آزمايش هيدرواستاتيكي قرار گير

 

نصب تاسيسات فرستنده و گيرنده توپك -٥  

اگر در طراحي گيرنده و فرستنده توپك لحاظ شده باشد بايستي مطابق نقشه هاي اجرائي داده شده كه در كارخانه  -٥-١

سازنده آزمايش گرديده است پس از آزمايش هيدروستاتيك ايستگاه ، نصب گردد . سپس كليه تجهيزات ولوله كشي ها ايستگاه 

  ، ابتدا تميز شده و بخشهايي كه در روي زمين قرار مي گيرند با  طبق مشخصات مشروحه در فصل عايقكاري و حفاظت زنگ
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رنگ اپوكسي سفيد رنگ آميزي شود و بخشهايي از آن كه در زيرزمين قرار مي گيرند مطابق با مفاد مندرج در پيمان عايقكاري 

  گردند.

يرنظر نماينده كارفرما قبل از تست ، متعلقات ( شيرآلات و اتصالات) مربوطه به اين تاسيسات بايد برطبق نقشه و ز -٢-٥

 نصب گردد .

ــود تا منجر به تحت تنش قرار  -٥-٣ ــله مهار كافي در نظر گرفته ش ــود كه براي كليه لوله هاي متص ــب دقت ش در محل نص

  گرفتن و جابجايي فرستنده و گيرنده توپك و همچنين لوله هاي متصل به آن نشود.
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  هفتمفصل 

  عايقكاري و حفاظت كاتدي
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  كليات -١

عايقكاري لوله ها ، سرجوش ها، اتصالات و شيرآلات مدفون به روشهاي كارخانه اي ، كارگاهي ، روي كانال يا داخل كانال انجام 

مي شود. پوشش اصلي خطوط لوله، اتصالات و شيرآلات بايد به صورت كارخانه اي انجام پذيرد به استثناء پوشش سرجوش لوله 

و شيرآلاتي كه بدون پوشش خريداري گرديده است) كه بايد در سايت و يا كارگاه انجام ها يا بعضي قطعات خاص (اتصالات 

پذيرد.پوشش مخصوص سرجوش ها از نظر مشخصات كيفي بايد با مشخصات پوشش اصلي لوله ها مطابقت و هم خواني داشته 

پوشش لوله ها ، فرد بايد با توجه به  و امكان اعمال صحيح و رضايت بخش تحت شرايط سايت را داشته باشد.در هنگام كار با 

مجهز به تجهيزات حفاظت فردي مناسب براي جلوگيري از تماس پوستي با پوشش باشد  (MSDS)برگه اطلاعات ايمني ماده 

ها در معرض حرارت قرار گيرند.استانداردهاي ذكر شده در مورد پوشش ها، استانداردهاي بويژه در هنگامي كه اين پوشش 

  سايت شركت ملي گاز ايران هستند و در هر حال، آخرين تجديد نظر هر يك از استانداردها ملاك عمل مي باشد. موجود در

  

  پوشش اصلي لوله ها -٢

طراحي و انتخاب سيستم پوششي مناسب جهت عايقكاري لوله ها ، بايد با توجه به شرايط محيطي اجراي پروژه ، قطر ، طول 

راساس الزامات، مزايا و محدوديتهاي كاربردي هر سيستم پوششي و مطابق با استاندارد مهندسي لوله ، دماي بهره برداري و ب

 IGSو آخرين ويرايش استانداردهاي  IGS-R-TP-024راهنماي انتخاب پوشش خارجي براي خطوط لوله گاز به شماره 

انتخاب، خريد و اجراي عايقكاري لوله ها مرتبط انجام پذيرد.سيستم هاي پوششي مصوب استاندارد شركت ملي گاز ايران جهت 

 شامل سيستم هاي پوششي مشروحه زير مي باشد:

  IGS-C-TP-010سيستم پوششي پلي اتيلن سه لايه طبق استانداردها -١-٢

  IGS-M-TP-026دو لايه طبق آخرين ويرايش استاندارد  FBEسيستم پوششي  -٢-٢

  IGS-M-TP-016سيستم پوشش قير پايه نفتي اصلاح شده طبق آخرين ويرايش استاندارد  -٣-٢

در مواردي كه اجراي پوشش اصلي لوله ها بر عهده پيمانكار مي باشد ، پيمانكار بايد قبل از شروع توليد پوشش ، روش توليد 

MPS(Manufacturing Procedure Specification)  ياAPS(Application Procedure Specification)  و

سيستم  IGSكارخانه پوشش دهنده را براساس استاندارد مصوب  QCP(Quality Control Plan)سيستم كنترل كيفي 

  پوششي مربوطه ارائه و تأييديه كارفرما را اخذ نمايد. عمليات اجرائي پوشش صرفاً بايد پس از اخذ تأييديه كارفرما شروع گردد.

است قبل از حمل لوله ها به محل اجراي پروژه ، گزارشات آزمايش هاي كنترل كيفي بعمل آمده و گواهينامه و پيمانكار موظف 

تأييديه بازرسي فني از پوشش لوله ها را به نماينده كارفرما ارائه نمايد. در صورتيكه پوشش اصلي لوله ها از نوع پوشش هاي 

شده) باشد ، لوله ها بايد سفيد شويي و به محل اجراي پروژه حمل گردد.بارگيري، قيري ( قير پايه نفتي و قير پايه نفتي اصلاح 

انجام گردد. هر گونه آسيب وارده به  IGS-C-PL-001(0)جابجايي و انبارش لوله هاي پوشش شده بايد بر طبق دستورالعمل 

ا مواد تعميراتي مناسب و طبق مشخصات و پوشش اصلي لوله ها در نتيجه حمل و نقل و جابجائي بايد سريعاً توسط پيمانكار ب

كليه روشهاي مورد تأييد سازنده مواد پوششي و پس از اخذ تأييديه، با اطلاع و با مجوز نماينده كارفرما، مورد تعمير قرار گيرد.

با سرعت حداكثر  (Holiday Detector)  منفذياب  دستگاه با   صد در صد  لوله ها قبل از لوله گذاري در كانال بايد

mm/sec مورد آزمايش منفذيابي قرار گيرند. ٣٠٠  
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انجام گيرد و در صورت وجود هر گونه منفذ، پوشش بايد سريعاً مورد  ١بايد طبق موارد مندرج در جدول  يابينفذزمايش مآ

  تعمير قرار گيرد.

  : روش و الزامات آزمايش منفذيابي پوشش اصلي لوله ها١جدول

  حداكثر ولتاژ اعمالي  ميزان ولتاژ اعمالي  روش آزمايش  نوع پوشش  رديف

  ٢٥ kV  ٥ kV+  ٥ DIN 30670 kV/mm  پلي اتيلن سه لايه  ١

٢  FBE دولايه  NACE RP0490 kV/mm ٥  kV ٢٠  

 EN 10300  قير پايه نفتي اصلاح شده  ٣
(Annex R)  

kV/mm ٥  kV ٢٠  

 EN 10300  قير پايه نفتي  ٤
(Annex R)  

kV/mm ٤  kV ٢٥  

  

در حين عمليات جوشكاري ، به منظور پيشگيري از آسيب ديدگي و سوختن پوشش اصلي لوله ها ناشي از پاشش ذرات داغ 

جوشكاري بر روي پوشش، پيمانكار بايد بر روي سطح بالائي لوله ها در دو طرف سرجوش ، پارچه نسوز ضخيم رطوبت دار به 

  عرض حداقل نيم متر قرار دهد.

  

لوله ها، خم ها، اتصالات و شيرآلات داخل محوطه ايستگاهها و تعميرات و تعويض پوشش پوشش سرجوش  -٣

  در سايت

  كليات -١-٣

پوشش هاي مورد تأييد جهت عايقكاري سرجوش لوله ها (براي انواع سيستم هاي پوشش اصلي لوله ها) ، خم ها ، اتصالات ، 

در سايت ، در استاندارد مهندسي راهنماي انتخاب پوشش خارجي شيرآلات داخل محوطه ايستگاهها، تعميرات و تعويض پوشش 

 درج گرديده است. IGS-R-TP-024براي خطوط لوله گاز به شماره 

سيستم هاي پوششي مصوب براساس استانداردهاي شركت ملي گاز ايران جهت عايقكاري سرجوش لوله ها، خم ها و  -١-١-٣

  مي باشد:اتصالات شامل سيستم هاي پوششي مشروحه ذيل 

طبق  C٦٠°(سه لايه) با حداكثر درجه حرارت كاربردي  Hot Meltسيستم پوششي غلافي حرارتي انقباضي نوع -٢-١-١-٣

  . IGS-M-TP-014-6آخرين ويرايش استاندارد

طبق  ٥٠ C°سيستم پوششي غلافي انقباضي حرارتي نوع ماستيكي (دولايه) با حداكثر درجه حرارت كاربردي -٣-١-١-٣

  . IGS-M-TP-014-7آخرين ويرايش استاندارد

    استاندارد  ويرايش آخرين  طبق   شده اصلاح   نفتي  پايه    قير  چسب  با  نوار دستي   پوششي سيستم   -٤-١-١-٣

IGS-M-TP-014-8. 
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) طبق %٥٠(با روي هم پيچي  3PLYسيستم پوششي نوار نوع سه لايه خود ممزوج شامل پرايمر و نوار نوع  -٥-١-١-٣

باضافه نوار رويي (با روي هم پيچي معمولي يك اينچ) طبق آخرين ويرايش  IGS-M-TP-014-2-Cآخرين ويرايش استاندارد  

  .IGS-M-TP-025استاندارد 

) طبق %٥٠چي سيستم پوششي نوار دستي دو لايه با چسب قير پايه نفتي شامل پرايمر به اضافه نوار (با روي هم پي -٦-١-١-٣

به اضافه نوار رويي (با روي هم پيچي معمولي يك اينچ) طبق آخرين ويرايش استاندارد  IGS-M-TP-014-5آخرين  استاندارد 

IGS-M-TP-025.  

) طبق %٥٠سيستم پوششي نوار سرد دستي دو لايه با چسب بوتيل رابر شامل پرايمر و نوار (با روي هم پيچي  -٧-١-١-٣

باضافه نوار رويي (با روي هم پيچي معمولي يك اينچ) طبق آخرين ويرايش  IGS-M-TP-014-4آخرين ويرايش استاندارد 

   IGS-M-TP-025استاندارد

  IGS-M-TP-026طبق آخرين ويرايش استاندارد  دو لايه FBEسيستم پوششي  -٨-١-١-٣

  IGS-M-TP-027سيستم پوششي اپوكسي مايع دوجزئي طبق آخرين ويرايش استاندارد  -٩-١-١-٣

  IGS-M-TP-020سيستم پوششي پلي يورتان طبق آخرين ويرايش استاندارد  -١٠-١-١-٣

مهندسي راهنماي انتخاب پوشش خارجي براي سيستم هاي پوششي پيشنهادي جهت پوشش شيرها ، در استاندارد  -٢-١-٣

  درج گرديده است كه عبارتند از: IGS-R-TP-024خطوط لوله گاز به شماره 

  IPS-M-TP-317سيستم پوششي پترولاتوم طبق آخرين ويرايش استاندارد  -١-٢-١-٣

  IGS-M-TP-027سيستم پوششي اپوكسي مايع دوجزئي طبق آخرين ويرايش استاندارد  -٢-٢-١-٣

  IGS-M-TP-020(2)سيستم پوششي پلي يورتان طبق آخرين ويرايش استاندارد  -٣-٢-١-٣

سيستم پوشش هاي پيشنهادي جهت تعمير پوشش هاي اصلي، در استاندارد مهندسي راهنماي انتخاب پوشش  -٣-١-٣

  درج گرديده است. IGS-R-TP-024خارجي براي خطوط لوله گاز به شماره 

سيستم هاي پوششي پيشنهادي جهت تعويض پوشش هاي اصلي، در استاندارد مهندسي راهنماي انتخاب پوشش  -٤-١-٣

  درج گرديده است كه عبارتند از: IGS-R-TP-024خارجي براي خطوط لوله گاز به شماره 

) طبق %٥٠يچي (با روي هم پ 3PLYسيستم پوششي نوار نوع سه لايه خود ممزوج شامل پرايمر و نوار نوع  -١-٤-١-٣

و نوار رويي (با روي هم پيچي معمولي يك اينچ) طبق آخرين ويرايش  IGS-M-TP-014-2-C(2)آخرين ويرايش استاندارد 

  IGS-M-TP-025استاندارد 

  IGS-M-TP-027سيستم پوششي اپوكسي مايع دوجزئي طبق آخرين ويرايش استاندارد  -٢-٤-١-٣

  IGS-M-TP-020(2)سيستم پوششي پلي يورتان طبق آخرين ويرايش استاندارد  -٣-٤-١-٣

در مواردي كه تأمين مواد پوششي برعهده پيمانكار مي باشد ، پيمانكار موظف است قبل از سفارش و خريد كالا،  -٥-١-٣

به همراه طرح كنترل كيفيت  مصوب مربوطه) IGSمشخصات فني كامل سيستم پوششي مورد نظر را (پس از تطابق با استاندارد 

  به نماينده كارفرما ارائه و پس از اخذ تأييديه كتبي كارفرما نسبت به سفارش و خريد كالا اقدام نمايد. (QCP)كالا 

  اقلام پوششي بايد در محل كارخانه سازنده مورد بازرسي قرار گرفته و پس از صدور گواهينامه بازرسي بر طبق  -٦-١-٣
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  رسي كه مورد تأييد كارفرما قرار گرفته باشد و تأييد مطابقت كالا با مشخصات مندرج در آخرين ويرايش استاندارد دستورالعمل باز

IGS .مصوب از طرف مؤسسه بازرسي تعيين شده ، ترخيص گردد  

وششي مورد مواد پ Batchپيمانكار موظف است گواهينامه تأييديه آزمايشات كنترل كيفي كارخانه سازنده براي هر  -٧-١-٣

خريداري و گزارش بازرسي تأييد شده را قبل از شروع عمليات عايقكاري به نماينده كارفرما ارائه و پس از اخذ تأييديه كارفرما 

  مجاز به ترخيص، حمل و كاربرد آنها خواهد بود.

ت ارائه گواهي نامه تأييديه سفارش مواد پوششي به فروشندگان داخلي فاقد نمايندگي از شركت سازنده، صرفاً در صور -٨-١-٣

مواد پوششي  Batchكشور سازنده مواد (گواهي ساخت مبدأ) و ارائه گواهي نامه آزمايش هاي كنترل كيفي حين توليد براي هر 

  مصوب مربوطه مجاز مي باشد. IGSدر مطابقت با استاندارد 

سفارش و خريد مواد پوششي بدون انجام بازرسي و اخذ گزارش بازرسي تأييد شده از شركتهاي بازرسي فني مورد  -٩-١-٣

  تأييد مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مجاز نمي باشد.

صيه هاي شركت ملي گاز ايران و تو (HSE)حمل ، جابجايي و انبار نمودن مواد پوششي بايد طبق مقررات ايمني  -١٠-١-٣

  سازنده انجام پذيرد.

پيمانكار موظف است جزئيات مربوط به نوع، سازنده، مقادير مواد پوششي وارده به كارگاه و روش ثبت و كنترل آنها  -١١-١-٣

  به انضمام آمار روزانه مصرف هر يك از مواد مصرفي و جايگزيني آنها را به نماينده كارفرما ارائه نمايد.

  يشگيري از آسيب احتمالي، ظروف و جعبه هاي حاوي مواد پوششي بايد با دقت حمل گردد.به منظور پ -١٢-١-٣

  روي هم چيني پالت و ظروف حاوي مواد پوششي بيش از حد مجاز تعريف شده توسط سازنده ، مجاز نمي باشد. -١٣-١-٣

و برف و در محل تميز و خشك  مواد پوششي بايد در محل هاي سرپوشيده و دور از تابش آفتاب و بارش باران -١٤-١-٣

درجه سانتي گراد يا دامنه تعريف شده توسط سازنده  ٣٥تا  ١٠نگهداري شود و درجه حرارت محل نگهداري بايد در محدوده 

  باشد.

پس از اتمام عمليات جوشكاري و تأييد راديوگرافي هر قطعه از خط لوله ، پيمانكار بايد عاجلاً نسبت به پوشش  -١٥-١-٣

  لوله ها ، لوله گذاري و دفن قطعه مربوطه اقدام نمايد.سرجوش 

پرسنل عايقكاري سرجوش لوله ها و تعميرات پوشش بايد آموزش ديده، مجرب و داراي گواهي نامه تأييديه صلاحيت  -١٦-١-٣

پيمانكار اجراي  عايقكاري سرجوش و تعمير پوشش از شركت سازنده مواد پوششي و يا مؤسسه معتبر مورد تأييد كارفرما باشند.

پوشش مسئول برنامه ريزي و اجراي موضوع فوق الذكر با هماهنگي سازنده مواد پوششي مي باشد.در مورد پوشش هاي حساس 

دولايه ، اپوكسي مايع دو جزئي، پلي يورتان و غلاف هاي انقباضي حرارتي، حضور كارشناس شركت سازنده مواد  FBEاز جمله 

آن جهت آموزش پرسنل و صدور گواهي نامه الزامي است. همچنين در صورت بروز اشكال در اين پوششي و يا نماينده رسمي 

  پوشش ها، حضور نماينده سازنده مواد پوششي براي مشاوره و رفع اشكال ضروري خواهد بود.

  آماده سازي سطح  -٢-٣

، خراش  (Dent)قبل از اقدام به عمليات آماده سازي،سطح لوله بايد از نظر نواقص وعيوب مكانيكي از قبيل فرورفتگي  -١-٢-٣

(Scratch)  و غيره و يا پاشش ذرات جوش(Weld Spatter)  و ديگر نواقص احتمالي موجود، توسط پيمانكار مورد بازديد و

  وجود بايد گزارش و با نظر كارفرما اصلاح گردد. سطوح بايد خشك ، تميز و  كنترل قرار گيرد. نواقص فوق الاشاره در صورت
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عاري از هرگونه آلودگي نظير روغن، گريس ، مواد هيدروكربوري و يا آلودگي نمكي و ديگر موادي كه داراي اثر سوء بر آماده 

ربوري و غيره بايد با استفاده از حلال سازي سطح و يا چسبندگي پوشش به سطح مي گردد باشد. روغن، گريس ، مواد هيدروك

تميز كننده مناسب و مورد تأييد كا رفرما از سطح فلز زدوده شود. استفاده از حلال هايي كه پسماند بر روي سطح لوله باقي مي 

  گذارند مجاز نمي باشد.

ابي گردد. معيار مورد تأييد ارزي ISO 8502-3بايد بر طبق استاندارد  (Dust)ميزان آلودگي سطح به گرد و خاك  -٢-٢-٣

  براي برخي پوشش هاي سرجوش لوله ها به شرح زير مي باشد:

  Class 1دو لايه:  FBEسيستم پوششي 

  Class 2سيستم پوششي اپوكسي مايع دو جزئي: 

  Class 2سيستم پوششي پلي يورتان: 

اعم از شن ، مسباره ، يا شات و  (Abrasive Blast Cleaning)موارد مورد استفاده جهت تميز كاري سطوح  -٣-٢-٣

باشد.هواي مورد استفاده جهت تميز كاري  ISO 11126يا  ISO 11124گريت بايد طبق مشخصات مندرج در استانداردهاي 

  ASTM D 4285سطح بايد عاري از روغن، رطوبت زياد و يا هر گونه آلودگي بوده و بايد با مشخصات مندرج در استاندارد

شد. استفاده از مواد بازيابي شده ، مجاز نمي باشد مگر در صورتي كه از دستگاه بازيابي اتوماتيك استفاده شود. مطابقت داشته با

مي باشند، بايد مجهز به دستگاه جداكننده  (Abrasive)دستگاههاي پاشش كه مجهز به تجهيزاتي جهت بازيابي مواد ساينده 

باشند.در هنگام تميزكاري سطح سرجوش لوله ها، سطحي از پوشش اصلي گردو غبار، محصولات خوردگي و ديگر آلودگي ها 

لوله ها در دو طرف سرجوش كه در معرض پاشش ذرات قرار مي گيرد، بايد به منظور پيشگيري از آسيبهاي ناشي از ضربه و 

فظت قرار گيرد.لبه هاي غيره با استفاده از برزنت و يا ورق فلزي مناسب با عرض حداكثر نيم متر از پاشش ذرات مورد محا

درجه  ٥/٣٧± ٥/٢با زاويه  (Fine Files)پوشش اصلي لوله ها (درصورت عدم آماده سازي كارخانه اي) بايد توسط سوهان نرم 

يا  (Sweep Blasting)سانتي متر از لبه هاي دو طرف پوشش اصلي لوله ها بايد با روش  ٥پخ زده شود. سطحي به عرض 

ه منظور حصول چسبندگي خوب پوشش سرجوش به پوشش اصلي به طور يكنواخت زبر دستي توسط برس سيمي ب

(Roughened)  گردد.مواد ساينده مصرفي جهت آماده سازي سطح بايد علاوه بر مناسب بودن جهت حصول درجه تميزي و

ط نامساعد آب و هوا ، باراني ، به تأييد نماينده كارفرما برسد. آماده سازي سطح در شراي HSEزبري مورد نظر ، از نظر موازين 

مه ، رطوبت بالا ، گرد و خاك ، طوفان شن و محدوديت ديد مجاز نمي باشد. مواد ساينده قبل از مصرف بايد مورد بازرسي قرار 

گرفته و ضمن استحكام لازم فاقد هر گونه آلودگي به چربي، نمك و رطوبت باشد.در حين عمليات تميز كاري ، درجه حرارت 

بالاتر از نقطه شبنم هواي محيط باشد. سطح آماده سازي شده جهت اعمال  ٣ C°و نيز حداقل  ٥ C°لوله بايد بالاتر از سطح 

ساعت بر مبناي رطوبت نسبي هواي محيط به شرح زير پوشش گردد. عمليات تميزكاري و  ٤تا  ٢پوشش بايد حداكثر ظرف 

  جاز نمي باشد.م %٨٥عايقكاري در هواي با رطوبت نسبي بالاتر از 

 (RH): حداكثر زمان مجاز براي اعمال پوشش پس از آماده سازي سطح بر حسب رطوبت نسبي هواي محيط ٢جدول

  حداكثر زمان مجاز براي اعمال پوشش پس از آماده سازي سطح (RH)رطوبت نسبي هواي محيط 

  ساعت ٢  %٨٥تا  %٧٠بين

  ساعت ٤  %٧٠كمتر از 
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درصورت تأخير بيش از زمانهاي فوق، تميز كاري سطح بايد مجدداً انجام پذيرد. چنانچه براي خشك كردن شبنم و رطوبت 

  سطح لوله نياز به پيشگرمي باشد، دستگاه هيتر مورد استفاده نه تنها نبايد موجب آلودگي سطح لوله گردد ، بلكه قبلاً كاربرد آن 

درجه سانتيگراد  ٧٠تا  ٤٥تأييد قرار گرفته باشد. دماي پيشگرمي به منظور رطوبت زدايي بين  بايد توسط نماينده كارفرما مورد

  بوده و در تمامي مدت پيشگرمي ، درجه حرارت سطح لوله بايد با دماسنج ديجيتالي كنترل شود.

رد تأييد براي برخي پوشش انجام پذيرد. معيار مو ISO 8501-1تميزي سطح بايد طبق الزامات مندرج در استاندارد  -٤-٢-٣

  هاي سرجوش لوله ها به شرح زير مي باشد:

  SA 3دو لايه:  FBEسيستم پوششي

  ½SA 2سيستم پوششي اپوكسي مايع دو جزئي: 

  ½SA 2سيستم پوششي پلي يورتان: 

 ½SA 2نوار دستي دو لايه با چسب قير پايه نفتي باضافه نوار رويي: 

 ½SA 2ل رابر باضافه نوار رويي: نوار سرد دستي دو لايه با چسب بوتي

 ½SA 2نوار دستي با چسب قير پايه نفتي اصلاح شده: 

  St 3تميزكاري جهت تعمير انواع پوشش در سايت: 

را در   ISO 8501-1پيمانكار بايد تصاوير اصل مربوط به تميزي سطح لوله براساس آخرين ويرايش استاندارد  يادآوري :

  سايت در دسترس داشته باشد.

ميكرون و  ٧٥±٢٥بايد در محدوده  ½SA 2براي سطوح  با درجه تميزي  (Surface Profile)زبري سطح لوله  -٥-٢-٣

بايددر محدوده  St3ميكرون و براي سطوح با درجه تميزي  ٦٠-١٠٠بايد در محدوده SA 3براي سطوح با درجه تميزي 

  باشد. ) ISO 8503-5ميكرون (براساس آخرين ويرايش استاندارد ٥٠±٢٥

 NACE RP 0287طبق استاندارد  Testexبا استفاده از دستگاه  TapeReplicaزبري سطح لوله بايد با روش موسوم به 

اندازه گيري گردد.  ISO8503-1طبق آخرين ويرايش استاندارد  ISO Surface Profile Comparatorيا با استفاده از

  دستگاههاي فوق الذكر بايد كاليبره بوده و گواهي نامه كاليبراسيون معتبر آنها در سايت موجود باشد.

چنانچه زبري سطح كمتر يا بيشتر از حد مشخص شده فوق باشد، مواد تميز كاري بايد مورد بررسي قرار گرفته و در صورت 

يت و ديگر مواد خارجي روي سطح سرجوش و پوشش اصلي مجاور آن بايد با استفاده لزوم تعويض گردد. گرد و خاك ، شن ، گر

  از دستگاه دمنده برداشته شود.

دولايه ، اپوكسي مايع دو جزئي و پلي يورتان ، آلودگي سطح سرجوش به نمكهاي  FBEدر خصوص پوشش هاي  -٦-٢-٣

               (يا معادل آنها طبق استانداردهاي SCM 400و يا  Elcometer 130بايد با دستگاه  (Soluble Salts)محلول 

ISO 8502-6  ياISO 8502-9 مورد آزمايش قرار گيرد. در محيط هاي نمكي و محل هائي كه آثار نمك بر روي لوله (

أييد براي مشاهده مي شود ، سطح لوله بايد با آب مناسب شستشو داده شود و مجدداً مورد بازرسي قرار گيرد. معيار مورد ت

ميكروگرم بر سانتي متر مربع مي باشد.آزمايش فوق بايد پس از عمليات تميزكاري سطح انجام  ٢پوشش هاي فوق حداكثر 

پذيرفته و در صورت مشاهده آلودگي سطح، مواد ساينده مورد استفاده در تميزكاري بايد مورد بازديد و بازرسي قرار گرفته و در 

  صورت آلودگي تعويض گردد.
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  اعمال پوشش -٣-٣

  اعمال پوشش بايد طبق دستورالعمل سازنده مواد پوششي انجام پذيرد. به عنوان يك راهنماي عمومي ، رعايت مواد مشروحه 

  زير الزامي مي باشد.

بالاتر از نقطه  ٣ C°و يا حداقل  ٥ C°در حين عمليات پوشش سطوح لوله ها ، درجه حرارت محيط بايد بالاتر از  -١-٣-٣

  شبنم هواي محيط باشد.

در حين عمليات اجراي پوشش، درجه حرارت سطوح و پوشش بايد به طور مستمر كنترل شود و از مقادير مشخص  -٢-٣-٣

  شده توسط سازنده مواد پوششي تجاوز ننمايد.

است اعمال پوشش بايد متوقف  %٨٥ز در شرايط آب و هوايي نامساعد و زماني كه رطوبت نسبي هواي محيط بالاتر ا -٣-٣-٣

گردد، مگر در محيط سرپوشيده و داراي تهويه به طوري كه محدوده سطح مربوطه در تمامي دوره اعمال پوشش و عمل آمدن 

(Curing)  درخصوص پوشش هاي مايع و)FBE.تميز و خشك بماند (  

دهي بايد با دقت و بر طبق دستورالعمل سازنده  چنانچه براي اعمال پوشش نياز به پيش گرمي سطح باشد، حرارت -٤-٣-٣

  مواد پوششي انجام پذيرفته و منجر به آسيب ديدگي پوشش اصلي لوله و يا اكسيده شدن سطح نگردد.

در هنگام اعمال پوشش هاي غلافي انقباضي حرارتي بايد دقت كافي بعمل آيد تا از حبس شدن هوا در مجاورت درز  -٥-٣-٣

  رز جوش محيطي و نيز مجاورت پوشش اصلي لوله جلوگيري بعمل آيد.جوش طولي لوله و د

اعمال حرارت در مورد پوشش هاي غلافي انقباضي حرارتي بايد براساس دستورالعمل سازنده باشد. حرارت كمتر از  -٦-٣-٣

د و حرارت حد مورد نياز باعث ذوب نشدن چسب غلافي انقباضي حرارتي و چسبندگي ضعيف پوشش به سطح لوله مي گرد

  بيش از حد باعث سوختگي، بروز ترك و آسيب ديدگي لايه پلي اتيلن غلافي مي شود.

، كاربرد  FBEاينچ و بالاتر) و همچنين   ٢٤در خصوص اعمال پوشش هاي غلافي انقباضي حرارتي(براي لوله هاي -٧-٣-٣

يل اعمال حرارت يكسان و همزمان به تمامي سطح، علاوه بر فراهم نمودن اطمينان بالاتر، به دل  Induction Heatingدستگاه

  موجب چسبندگي و كيفيت بالاتر پوشش اعمالي گرديده ، بنابراين كاربرد آن الزامي است.

ميلي متر از پوشش اصلي لوله ها در دو طرف سرجوش را به طور كامل  ٥٠پوشش سرجوش اعمالي بايد حداقل  -٨-٣-٣

  پوشش دهد.

ه عمليات اعمال پوشش سرجوش بايد براي هر سرجوش توسط پيمانكار تكميل و به نماينده كارفرما فرم گزارش روزان -٩-٣-٣

  ارائه گردد.
  

  بازرسي و كنترل كيفيت پوشش -٤-٣

پيمانكار بايد مجهز به حداقل تجهيزات لازم جهت انجام آزمايش هاي كنترل كيفي از جمله ترمومتر ، رطوبت سنج ، ضخامت 

) بوده و اقلام مذكور بايد داراي Pull-offو  Peel testزبري سنج و دستگاه مربوط به آزمايش چسبندگي (سنج ، نيروسنج ، 

  گواهي نامه معتبر كاليبراسيون باشند.

   بازرسي ظاهري پوشش -١-٤-٣

  پوشش اعمال شده بايد در تمامي سطح داراي ظاهري يكسان (بدون هر گونه آثار ترك ، منفذ ، تاول ، چروكيدگي ، و نواقص 

  ميليمتر روي هم  ٥٠ظاهري ديگر) و با روي هم قرار گيري يكسان در دو طرف سرجوش بر روي پوشش اصلي باشد. (حداقل 
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  پيچي نوار سرجوش در دو طرف پوشش اصلي لوله)

  آزمايش هاي كنترل كيفي پوشش -٢-٤-٣

  اندازه گيري ضخامت پوشش -١-٢-٤-٣

  انجام پذيرد. ٣آزمايش ضخامت پوشش اعمال شده بايد طبق موارد مندرج در جدول 
  

  : مقدار ضخامت مجاز براي انواع پوشش ٣جدول 

  الزامات  روش آزمايش  سيستم پوششي  رديف

١  
با  Hot Melt غلافي انقباضي حرارتي نوع 

  ٨٠ C°حداكثر درجه حرارت كاربردي 
ASTM D 1000  2.9 mm 

٢  
با حداكثر Hot Meltغلافي انقباضي حرارتي نوع 

  ٦٠ C°درجه حرارت كاربردي 
ASTM D 1000 2.9 mm  

٣  
غلافي انقباضي حرارتي نوع ماستيكي با حداكثر 

  ٥٠ C°درجه حرارت كاربردي 
ASTM D 1000  2.5 mm  

  ASTM D 1000 4.0 mm  قير پايه نفتي اصلاح شدهنوار دستي با چسب   ٤

  ASTM D 1000 (0.8 ± 0.05) + (0.500) mm  نوار سه لايه خود ممزوج  باضافه نوار رويي  ٥

٦  
نوار دستي دو لايه با چسب قير پايه نفتي باضافه  

 نوار رويي
ASTM D 1000 (1.0) + (0.500) mm  

٧  
رابر باضافه نوار  سرد دستي دو لايه با چسب بوتيل 

 نوار رويي
ASTM D 1000 (0.89) + (0.500) mm  

٨  FBE دولايه  

By approved 
magnetic or 

electro-magnetic 
thickness gauge  

800 ± 100 µm  

 ISO 21809-3  اپوكسي مايع دو جزئي  ٩
(Annex A)  

500 µm for service at the 
temperatures up to 60°C and 
normal duty conditions and 
1000 µm for higher service 
temperatures, heavy duty 
conditions and for pipes larger 
than 36" O.D.  

 ISO 21809-3  پلي يورتان  ١٠
(Annex A)  

1500 µm: If the operating 
temperature is more than 60 °C 

and for field joints and pipe 
sizes with O.D. 30" and 

larger1000 µm: For smaller 
sizes and lower temperatures  

 ASTM D 1000 نوار پترولاتوم  ١١

Average 1.1 mm (permissible 
deviation from average: 0.2 
mm) 
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  آزمايش منفذيابي -٢-٢-٤-٣

و طبق موارد  ٣٠٠ mm/secبا سرعت حداكثر  (Holiday Detector)آزمايش منفذيابي پوشش بايدتوسط دستگاه منفذياب 

انجام پذيرد و در صورت وجود منفذ، پوشش بايدطبق دستورالعمل سازنده مواد پوششي مورد تعمير قرار  ٤مندرج در جدول 

  گيرد.
  

  : مقدار ولتاژ مجاز براي انواع پوشش در آزمايش منفذيابي٤جدول

  الزامات  روش آزمايش  نوع سيستم پوششي  رديف

١  
با حداكثر درجه Hot Meltغلافي انقباضي حرارتي نوع 

  ٨٠ C°حرارت كاربردي 
ISO 21809-3 
(Annex B)  

5 kV/mm + 5 kV 
(Max. 25 kV)  

٢  
با حداكثر درجه Hot Meltغلافي انقباضي حرارتي نوع 

  ٦٠ C°حرارت كاربردي 
ISO 21809-3 
(Annex B)  

5 kV/mm + 5 kV 
(Max. 25 kV)  

٣  
غلافي انقباضي حرارتي نوع ماستيكي با حداكثر درجه حرارت 

  ٥٠ C°كاربردي 
ISO 21809-3 
(Annex B)  

5 kV/mm + 5 kV 
(Max. 25 kV)  

 EN 10300  نوار دستي با چسب قير پايه نفتي اصلاح شده  ٤
(Annex R)  

5 kV/mm 
(Max. 20 kV)  

 ISO 21809-3  نوار سه لايه خود ممزوج باضافه نوار رويي  ٥
(Annex B)  

5 kV/mm + 5 kV 
(Max. 15 kV)  

 ISO 21809-3 نوار دستي دو لايه با چسب قير پايه نفتي باضافه نوار رويي  ٦
(Annex B)  

5 kV/mm + 5 kV 
(Max. 15 kV)  

 ISO 21809-3 نوار سرد دستي دو لايه با چسب بوتيل رابر باضافه نوار رويي  ٧
(Annex B)  

5 kV/mm + 5 kV 
(Max. 15 kV)  

٨  FBE دولايه  NACE RP0490  5 kV/mm  

 ISO 21809-3  اپوكسي مايع دو جزئي  ٩
(Annex B)  

6 kV/mm 
(Max. 25 kV)  

 ISO 21809-3  پلي يورتان  ١٠
(Annex B)  

5 kV/mm 
(Max. 25 kV)  

 ISO 21809-3 نوار پترولاتوم  ١١
(Annex B)  

5 kV/mm + 5 kV 
(Max. 15 kV)  

  

هاي نواري، در صورتي كه سيستم پوششي شامل پرايمر ، نوار زيري و نوار روئي باشد، آزمايش منفذيابي در خصوص پوشش  :١٦تبصره 

  بايد پس از اعمال نوار زيري و قبل از اعمال نوار رويي انجام پذيرد.

  

  آزمايش چسبندگي -٣-٢-٤-٣

  انجام پذيرد. ٦و  ٥آزمايش چسبندگي پوشش بايد طبق موارد مندرج در جداول 
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  )Peel test: مقدار چسبندگي مجاز براي انواع پوشش (روش ٥جدول

  الزامات  روش آزمايش  نوع سيستم پوششي  رديف

١  
با Hot Meltغلافي انقباضي حرارتي نوع 

  ٨٠ C°حداكثر درجه حرارت كاربردي 
EN 12068 
(Annex C)  

4 N/mm 

٢  
با Hot Meltغلافي انقباضي حرارتي نوع 

  ٦٠ C°حداكثر درجه حرارت كاربردي 
EN 12068 
(Annex C)  

4 N/mm  

٣  
غلافي انقباضي حرارتي نوع ماستيكي با حداكثر 

  ٥٠ C°درجه حرارت كاربردي 
EN 12068 
(Annex C)  

1.5 N/mm  

 EN 10300  نوار دستي با چسب قير پايه نفتي اصلاح شده  ٤
(Annex S)  

7 N/mm  

  باضافه نوار رويينوار سه لايه خود ممزوج   ٥

EN 12068 
(Annex C) 
EN 12068 
(Annex C) 

ASTM D 1000  

1.2 N/mm (to primed steel) 
2.4 N/mm (tape to tape) 

0.5 N/mm width (Adhesion 
to backing and inner layer 

tape)  

٦  
نوار دستي دو لايه با چسب قير پايه نفتي 

 باضافه نوار رويي
ASTM D 1000 

3.0 N/mm (to primed steel) 
2.5 N/mm (to self at 

overlaps)0.5 N/mm width 
(Adhesion to backing and 

inner layer tape)  

٧  
نوار سرد دستي دو لايه با چسب بوتيل رابر 

 باضافه نوار رويي
ASTM D 1000 

3 N/mm (to primed steel) 
1 N/mm (to self at overlaps) 
0.5 N/mm width (Adhesion 
to backing and inner layer 

tape)  

 IPS-M-TP-317 نوار پترولاتوم  ٨
(Appendix E)  

0.5 N/mm width (Min. 
Tacky Adhesion Strength)  

  

  

  

  

  

  

  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


)0(001-DN-C-IGS        ١٣٩٨آبان   

٦٤ 

  

  )Pull-off: مقدار چسبندگي مجاز براي انواع پوشش (روش ٦جدول

  الزامات  روش آزمايش  نوع سيستم پوششي  رديف

١  FBE دولايه  IGS-M-TP-026 
(Appendix D)  

MP 10 

  BS EN ISO 4624  10 MP  اپوكسي مايع دو جزئي  ٢

  MP ١٠  BS EN ISO 4624  پلي يورتان  ٣

  

براي  (I/S)آزمايش الكتريكي پوشش بر مبناي تزريق ولتاژ ثابت در محل تزريق و اندازه گيري تراكم جريان -٥

  صورت پذيرد. O-TP-002  IGS–مطابق با استاندارد خطوط لوله مدفون فولادي نو ،
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 فصل هشتم

    اتصال نهايي و راه اندازي                                                              
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 )  Hot Tapاتصال گرم (  -١

  اتصال يك خط به خط گازدار موجود مورد نياز باشد و امكان قطع گاز وجود نداشته باشد اين كار تحت در جائيكه

  نظر نماينده كارفرما و بهره بردار انجام خواهد شد.

  بعد از فراهم شدن كليه لوله ها ، شيرها ، فلنجها و ديگر تجهيزات لازم جهت انجام اتصال گرم ، پيمانكار مسئول

 پس از تكميل آن خواهد بود. (HOT-TAP)عايقكاري محل اتصال گرم 

 داري ، خاكريزي پيمانكار بايد برابر مفاد اسناد پيمان به تعداد كافي پرسنل ، جرثقيل و دستگاههاي لازم براي خاكبر

و ساير لوازم كه براي عمليات مورد نياز است فراهم نموده و كمكهاي لازم به گروه اتصال گرم را بنمايد . انجام 

جوشكاري بر روي لوله هاي گاز دار در صورت صدور مجوز نماينده كارفرما به عهده پيمانكار خواهد بود. درهر صورت 

 ري و غيره بايد از طرف پيمانكار در دسترس قرار گيرد.هرگونه كمك لازم براي عمليات جوشكا

در صورتيكه عمليات جوشكاري توسط پيمانكار انجام شود ، جوشكار مربوطه بايد گواهي صلاحيت جوشكاري روي  :١٧تبصره 

  لوله گازدار را از شركت ملي گاز ايران داشته باشد.

  پيمانكار، پيمانكار موظف به ارائه مدارك تست در صورت تامين هر بخش از كالاهاي انشعاب گرم از سوي

 هيدرواستاتيك كارخانه اي ( سه راهي انشعاب و شير مربوطه ) مي باشد .

  آزمايش شيرهاي مورد استفاده براي انجام عمليات انشعاب گرم جهت اطمينان از عدم وجود نشتي در تعهد پيمانكار

 مي باشد .

 

ر اتصال نهايي به لوله گازدا -٢  

 انكار موظف است تا در زمان لوله گذاري پيش بيني و دقت لازم را بعمل آورد تا اتصالات نهايي به خط لوله گازدار پيم

 بدون هيچ اشكالي انجام پذير بوده و در زمان جوشكاري، لوله گاز دار تحت هيچگونه تنشي قرار نگيرد.

 پيمانكار است و موظف است كه به تعداد كافي نفرات  تامين كليه تجهيزات عمليات اتصال نهايي به لوله گازدار بعهده

 و تجهيزات لازم را آماده كار داشته باشد.

  پيمانكار موظف است پس از صدور پروانه كار از طرف بهره بردار ، عمليات جوشكاري و اتصال به خط را آغاز نموده و

 تبعيت نمايند. HSEاز كليه دستورات و راهنمائي هاي نماينده 

 رجوشها ي عمليات اتصال نهايي به لوله گاز دار با مديريت  بهره بردار اجرا ميگردد بدين منظور لازم است كليه س

روز قبل از اجراي عمليات به منظور بررسي امكان سنجي و ايمني در  ١٠طرح اتصال نهايي به لوله گاز دار حد اقل 

  اختيار بهره بردار قرار گيرد.
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هوا راه اندازي و تخليه -٣  

  شركت ملي گاز به به منظور انجام تخليه هوا و تزريق گاز پيمانكار موظف است براساس آخرين ويرايش دستورالعمل استاندارد 

ريق گاز و تزو انشعابات در طول خط ، روش تخليه  (ASBUILT)مطابق با نقشه كار انجام شده  IGS-C-PL-013-1(0)شماره 

ارائه نمايد. روش تزريق تصويب شده نماينده كارفرما با فاصله حداقل يك هفته به بهره بردار منعكس و هوا را به نماينده كارفرما 

  و مطابق با آن تخليه ، تزريق گاز و راه اندازي خط لوله توسط بهره بردار انجام مي پذيرد.
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  بخش دوم -٦

     ، اجرا و راه اندازي خطوط تغذيه  فنيالزامات 

  پوند بر اينچ مربع ٢٥٠فشار با 
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 يادآوري:

پوند بر اينچ مربع  ٣٥٠تا ٢٥٠الزامات اجرايي و راه اندازي اين خطوط مشابه خطوط تغذيه در محدوده فشار بيش از  

باشد ، در بخش مي باشد و در مواردي كه تفاوت در مشخصات فني ، اجرا و راه اندازي بين اين خطوط وجود داشته 

  دو به آنها اشاره خواهد شد.
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  فصل اول

  اجراي مسير خط لوله
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  تعيين مسير خط لوله و پياده نمودن آن

  پيمانكار بايستي زير نظر كارفرما يا نماينده او با توجه به دستور العمل هايGIS  و اطلاعات ماخوذ از سازمان هاي آب ، برق

، تلفن و غيره مسير مناسبي جهت حفر كانال لوله گذاري انتخاب نمايد . سپس با تائيد مهندس يا نماينده او اين مسير روي 

 د.معابر مسير لوله گذاري كه در اختيار پيمانكار قرار گرفته است ، ترسيم گرد ٢٠٠/١يك نسخه ترانسپارنت نقشه هاي 

  قبل از شروع حفاري لازم است ابتدا تعدادي چاله آزمايش در مسير انتخاب شده حفر گردد تا در صورتيكه مناسبترين مسير

تشخيص داده شود اجازه حفاري كانال از طرف مهندس يا نماينده او صادر گردد. در غير اينصورت در قسمتهايي كه لازم است 

س از تصويب نهائي نقشه اجرائي توسط مهندس يا نماينده او پيمانكار بايستي دو نسخه مسير محل حفر كانل تغيير مي يابد. پ

 اوزاليد از  آن را براي گروههاي نظارت تهيه نمايد.

  استفاده گردد. ١٠٠٠/١پوند بر اينچ مربع ) ممكن است از نقشه هاي  ٢٥٠در خطوط كمر بندي ( خطوط تغذيه با فشار 

  تحويل پيمانكار خواهد شد. ١٠٠٠/١نقشه اوزاليد از نقشه هاي اجرائي به مقياس در اينصورت فقط دو سري 
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 فصل دوم

  حفاري كانال
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  پوند بر اينچ مربع در خارج از محدوده شهر ٢٥٠حفر كانال (ترانشه) جهت خطوط تغذيه با فشار  -الف 

پوند براينچ مربع كاملا مشابه بند الف  خطوط  ٢٥٠خطوط تغذيه با فشار  كليه ضوابط مربوط به حفاري كانال براي

  پوند براينچ مربع مي باشد . ٣٥٠تا  ٢٥٠تغذيه در محدوده فشار بيش از 

  پوند بر اينچ مربع در معابر شهري ٢٥٠حفر كانال (ترانشه) جهت خطوط تغذيه  -ب 

 د حفر كانال در داخل محدوده شهري مطابق نقشه استاندارSM-6021/No.4  متر  ٢صورت مي گيرد. حداقل عمق كانال

  سانتيمتر بعلاوه قطر لوله خواهد بود.  ٤٠بعلاوه قطر لوله وعرض آن برابر 

   در نقاطي كه مي بايستي عمليات جوشكاري و عايقكاري و عبور لوله با غلاف فولادي در داخل كانال انجام شود ابعاد كانال

  ار يا عايقكار بتوانند در داخل آن براحتي كار كنند.بايد آنقدر باشد تا جوشك

  در محلهايي كه لوله گاز بايد از موانع زيرزميني (بجز كابل برق و خطوط لوله اي كه داراي مواد قابل اشتعال مي باشد) از

زير مانع فاصله داشته  سانتي متر تا ٤٠قبيل حوضچه هاي مخابراتي ، لوله هاي آب و غيره عبور نمايد ، بايستي روي لوله گاز 

سانتيمتر مي باشد.در موارد برخورد با  ٣٥باشد. در صورت محدوديت اين فاصله با نظر مهندس يا نماينده او قابل تغيير تا 

كابل برق و خطوط لوله محتوي مواد قابل اشتعال مطابق مقررات حريم مصوبه هيئت مديره و نظر مهندس عمل خواهد شد. 

 خواهد بود.  SM-6021اجرايي در كليه موارد ، ملاك نقشه استاندارد جهت انجام عمليات 

  پيمانكار مسئول رعايت كليه موارد ايمني در حين عمليات حفاري براي عابرين و ساكنين محل و همچنين كاركنان خود

هنده ، پايه هاي مجهز به بوده كه در نتيجه ملزم به استفاده از اين نوع وسائل از قبيل تابلو هاي اخطار كننده و آگاهي د

طناب كشي و استفاده از چراغهاي چشمك زن گردان (در خيابان) و يا نوار شبرنگ در شب مي باشد. (طبق نقشه شماره 

6021/No.14- 6021/No.13, SM-SM ( 

 نگهداري  شود. مدت زمان لازم براي باز بودن كانال بنابر مقتضيات مكاني و زماني با نظر مهندس يا نماينده او تعيين مي

پيمانكار مي  هريزي روي آن به عهد تا زمان استقرار لوله و خاكو اطراف آن كانال حفاري شده و حفظ شرايط ايمني 

نامه پروژه( كلوز كانال روباز  بايد با مقادير مندرج در بيمهريزي لوله گذاري و خاكفاصله مابين حفاري كانال و لولهباشد. 

 ) تطابق داشته باشد.

  پيمانكار موظف به ايجاد پوشش ، تخته كشي، حائل و پايه براي كانالهاي نامطلوب كه داراي ريزش است از شروع حفاري تا

  خاك ريزي آنها مي باشد.

 .در معابري كه دو طرف آن لوله گذاري مي شود حفاري همزمان در دو طرف آن مجاز نمي باشد  

  ارگانهاي ذيربط عمليات عبور لوله مطابق با نقشه هاي استاندارد انجام خواهد در عبور از تقاطع ها پس از اخذ مجوز از

  پذيرفت.

  در مواردي كه نقشه استاندارد موجود نباشد مانند عبور از جاده با استفاده از بورينگ يا همچنين عبور از رودخانه بدون

ستندات لازم به كارفرماارايه نمايد تا پس از تاييد اجراي كانال باز ، پيمانكار موظف است پيشنهادات فني خود را بهمراه م

  آن اقدامات اجرايي لازم صورت پذيرد.
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 فصل سوم

  جوشكاري و بازرسي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


)0(001-DN-C-IGS        ١٣٩٨آبان   

٧٥ 

  

  

پوند براينچ مربع كاملا مشابه خطوط تغذيه  ٢٥٠كليه ضوابط مربوط به جوشكاري و بازرسي جوش براي خطوط تغذيه با فشار 

  بخش آزمايشات غير مخرب) مي باشد. ٩-٢پوند براينچ مربع( بغير از بند  ٣٥٠تا  ٢٥٠بيش از در محدوده فشار 
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 فصل چهارم

  لوله گذاري و خاكريزي
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مشابه  پوند بر اينچ مربع ٢٥٠محدوده شهري خطوط تغذيه و خاكريزي درخارج از لوله گذاري  -الف

 پوند براينچ مربع مي باشد . ٣٥٠ تا ٢٥٠محدوده فشار بيش از در غذيه خطوط ت

سرندي دربعد از لوله گذاري  اقدامات-ب شهري خطوط تغذيه و قبل از پر كردن با خاك   ٢٥٠محدوده 

  پوند بر اينچ مربع

  

  قبل از پر كردن كانال مي بايستي عمليات زير انجام شده باشد:

  تفسير فيلم و تائيد جوشها -١

  تكميل عايق سربند ها -٢

  آزمايش عايق لوله ها بوسيله منفذ ياب و ترميم محلهاي معيوب -٣

و همچنين   علامت  GISبرداشت اطلاعات از كار اجرا شده جهت تهيه نقشه ازبيلت مطابق با آخرين دستور العمل هاي  -٤  

  گذاري محل شير هاي نصب شده بر روي ديوار مجاور و يا پايه ها .

سانتي متر با  ٢٠سانتي متر و روي لوله به ضخامت ١٠از انجام مراحل فوق با تائيد ناظر ابتدا بايستي زير لوله به ضخامت  پس-

  خاك نرم ( سرندي) كه قبلا تهيه شده است پرشده و تسطيح شود.

 سانتيمتر روي خاك نرم تسطيح شده پهن گردد .٤٠سپس نوار زرد اخطاربه عرض-

 ي حاصل از گود برداري قابل سرند كردن نباشد ميتوان از ماسه خاكي يا خاك مناسب استفاده نمود.در صورتيكه خاكها-

خاكهاي حاصل از گود برداري بايستي در سه لايه تا سطح زمين در كانال ريخته شده و هر لايه پس از تسطيح و آب پاشي با -

 وبيده شود .كمپكتور تا حد تراكم لازم ضمن تاييد مهندس يا نماينده او ك

 حداكثر قطر دانه بندي ذرات خاك برگشتي به كانال نبايستي از ده سانتي متر تجاوز نمايد مشروط بر آنكه نوك تيز نباشند.-

از خاكهاي حفاري شده در لايه هاي آهكي جهت پر كردن كانال نبايستي استفاده شود در اين مورد بايستي از خاك ديگري كه -

 نماينده او مي باشد استفاده نمود .مورد تائيد مهندس يا 

بازسازي كليه قسمتهاي مسير لوله گذاري اعم از بتون و موزائيك يا چمن ، آسفالت ، جوي ، كانال تاسيسات زيرزميني و غيره  -

تهاي پس از پر كردن كانال انجام پذيرد. در صــورتيكه در شــرايط پيمان اجراي عمليات آســفالت به عهده پيمانكار نباشــد ، قســم

پوند بر اينچ مربع كه  ٢٥٠آسفالتي مسير به حالت اوليه بازسازي نخواهد شد. در مورد حلقه هاي كمربندي خطوط تغذيه با فشار 

جاده دســـترســـي جهت آن در نظر گرفته و يا در حاشـــيه حريم اتوبانها واقع مي شـــود. بايســـتي پركردن كانال طبق نقشـــه 

6021/No.6-SM .صورت گيرد 
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ــازي پيمانك- ــبت به بازس ــروع نس ــهرها در كمترين زمان ممكن ش ــت پس از پر كردن كانال در محدوده داخل ش ار موظف اس

شهرداري و يا ادارات راه  صات  شخ ستورالعمل و م ساس د سازي برا شغال كرده اقدام نمايد، اين باز زمينهائي كه براي حفاري ا

  داري خواهد بود . 

ست پس از پر كردن ك- ستحدثاتي را كه در پيمانكار موظف ا صارها ، ديوارها و جويها و به طور كلي كليه م انال كليه راهها ، ح

ــير  ــده اند را عيناً به حالت اول برگرداند و مس ــدمه ديده اند و يا جهت انجام عمليات جابجا ش ــده يا ص اثر حفاري ها خراب ش

سنگي نسبت  هايي كه با احداث ترانشه مسيرآبروهاي طبيعي را باز كند. و در محل  آبرو از بين رفته با احداث ديوار بتني و يا 

  به هدايت مسير آبرو اقدام نمايد.
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  پنجم فصل

  عبور از موانع و تقاطع ها
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پوند براينچ مربع كاملا مشابه خطوط تغذيه  ٢٥٠كليه ضوابط مربوط به  عبور از موانع وتقاطع ها براي خطوط تغذيه با فشار 

.پوند براينچ مربع مي باشد  ٣٥٠تا ٢٥٠در محدوده فشار بيش از   
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  فصل ششم

  نصب شيرآلات واتصالات
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پوند براينچ مربع كاملا مشابه خطوط تغذيه  ٢٥٠مربوط به  نصب شيرآلات و اتصالات براي خطوط تغذيه با فشار  كليه ضوابط

  ) مي باشد. ٥و  ٤و همچنين بندهاي  ٨-١پوند براينچ مربع ( بغير از بند   ٣٥٠تا  ٢٥٠در محدوده فشار بيش از 
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  فصل هفتم

  عايقكاري و حفاظت كاتدي
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پوند براينچ مربع كاملا مشابه خطوط  ٢٥٠كليه ضوابط مربوط به  عايق كاري وحفاظت كاتدي براي خطوط تغذيه با فشار 

  پوند براينچ مربع مي باشد . ٣٥٠تا  ٢٥٠تغذيه در محدوده فشار بيش از 
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  هشتم فصل

  اتصال نهايي و راه اندازي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


)0(001-DN-C-IGS        ١٣٩٨آبان   

٨٦ 

  

پوند براينچ مربع كاملا مشابه خطوط تغذيه  ٢٥٠كليه ضوابط مربوط به  اتصال نهايي و راه اندازي براي خطوط تغذيه با فشار 

  پوند براينچ مربع مي باشد . ٣٥٠تا ٢٥٠در محدوده فشار بيش از 
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  ١پيوست 

  غير عاملايمني ، محيط زيست و پدافند  بهداشت ،
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پيمانكاران به شــماره   HSEپيمانكاران موظفند كليه عمليات مرتبط با اين فصــل را  براســاس آخرين ويرايش دســتورالعمل 
HSE-IN-102 .رعايت نمايند 
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  ٢پيوست 

  تغذيه خطوطآزمايش مقاومت و نشتي 
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آزمايش مقاومت و نشتي خطوط تغذيه و شبكه  براساس آخرين ويرايش دستورالعملكليه جزئيات آزمايشات مقاومت و نشتي  
 انجام مي پذيرد. IGS-I-DN-001به شماره توزيع 
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  ٣پيوست 

  GISدستور العمل     
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سيم  ست تدوين در تهيه و تر ستورالعمل در د ساس د ستم اطلاعات مكاني  و بر ا سي ستقرار  نقشه هاي بيلت و ازبيلت بر پايه ا
  مديريت گازرساني انجام مي گردد.

  

  

 

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/

