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 پیشگفتار
 هیته وابسته یفرع یها شرکت و رانیا گاز یمل شرکت در یخصوص ۀاستفاد منظور به دستورالعمل/استاندارد نیا .1

 .است شده

 یاختصاص یازهاین مورد در و( IPS) نفت وزارت یاستانداردها از یعموم یازهاین مورد در رانیا گاز یمل شرکت .2

 .کندمی استفاده( IGS) خود یاختصاص یاستانداردها از

ستانداردها .3 ص یهاتهیکم نظارت با( IGS) رانیا گاز یمل شرکت یا ص ستاندارد، یتخ شکل ا سان از مت شنا  و کار

شاوران سط و شودمی هیته مختلف یها بخش م ستاندارد یشورا تو  گاز یمل شرکت رهیمد ئتیه منتحب) ا

 .رسندیم بیتصو به( رانیا

ستانداردها متن میتنظ در .4  به مربوط یتخصص-یفن اطلاعات معتبر، یعلم ۀشد شناخته منابع ۀهم از ،(IGS) یا

 یها تجاربه و ها پژوهش جهینت از زین و یجهان معتبر سنننازندگان داتیتول یفن مشنننخصنننات ا،یدن گاز عیصننننا

 ،یمل داتیتول از شتریب چه هر از استفاده منظور به نیهمچن .شودمی استفاده مورد حسب بر یداخل کارشناسان

 .ردیگیم قرار توجه مورد زین یداخل زارندگان یها تیقابل

ستانداردها .5 سان روز به و یبازنگر زودتر، ضرورت، صورت در ای و بار کی سال 5 هر متوسط طور به ا  .شودمی یر

 .دهند قرار استفاده مورد را نگارش نیآخر شهیهم دیبا کاربران نیبنابرا

صلاح شنهادیپ ای و نظر هرگونه .6 ستانداردها مورد در ا ستقبال مورد ا س و ا  د،ییتأ از پس و گرفت خواهد قرار یبرر

 .شد خواهد یبازنگر زین مربوطه استانداد

 

 یعموم فیتعار
 :شودمی استفاده ریز اصطلاحات و فیتعار از( IGS) یاستانداردها متن در

 .باشدمی وابسته یفرع یها شرکت ای و "رانیا گاز یمل شرکت" منظور، :( COMPANY) "شرکت" .1

شنده" .2 س ای فرد به :( SUPPLIER/VENDOR) "فرو سبت که شودمی گفته یا هییمؤ  شده متعهد شرکت به ن

 .است

 .باشدمی وابسته یفرع یها شرکت ای و "رانیا گاز یمل شرکت" منظور، :( PURCHASER) "داریخر" .3

4. "SHALL": باشد یاجبار نظر مورد ۀخواست انجام که شودمی برده کار به یموارد در. 

5. "SHOULD": یاریاخت حال نیع در و یحیترج نظر مورد ۀخواسنننت انجام که شنننودمی برده کار به یموارد در 

 .باشد

6. "MAY": باشدمی رفتهیپذ زین بحث مورد شکل به کار انجام که شودمی برده کار به یموارد در. 

 

 

 

 

___________________________________________________________ 

  ( آدرس اینترنتیhttp://igs.nigc.ir  ( آدرس الکترونیکی ، )igs@nigc.ir )  
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 هدف و دامنه کاربرد -1

لوله های فولادی( از رودخانه ، نهر ها ، مسیل این دستور العمل جهت عبور خطوط تغذیه و شبکه توزیع گاز طبیعی ) 

، آبراهه و . . . به روش عبور روگذر ، با رعایت تمهیدات فنی و با طراحی سازه نگهدارنده مستقل و یا به کمک سازه 

 های موجود ) پل یا خرپا ( بر اساس آخرین ویرایش استانداردهای مربوطه تدوین شده است.

گروه ویژه ای مرکب از کارشناسان مشروحه ذیل به ترتیب حروف الفبا ، مورد بررسی و  این دستور العمل توسط کار

 تدوین قرار گرفته است .

 وحیدخوش خواهش -8عبدالرضا اسدبیگی                                                               -1

 محسن کوگانی -9                                سعیدپورمحمود                                  -2

 حمید میرزائی -10                                  حمید پرستش                                 -3

 محسن مومنی آزاد -11                                  مهرزاد سمیعی                                 -4

 امیدعلی معتمدی -12                                  علی طالبی                                      -5

 مهرداد مطلبی -13           حمید خداکرمی                                                       -6

 محمدحسن یحیی نژاد -14                              محمدخلیلی                                        -7

 منابع-2

 :اند گرفته قرار استفاده مورد زیر منابع استاندارد این تهیه در

- ASME B31.8: Gas Transmission and Distribution Piping Systems 

- API 1104: Welding of Pipelines and Related Facilities 

-IPS-E-PI 140: Engineering Standard for Onshore Transportation Pipelines 

- IPS-G-PI-280: General Standard for Pipe Supports 

- IPS-D-PI-130: Standard Pipe Supports 

- MSS SP-58: Pipe Hangers and Supports 

- MSS SP-58: Pipe Hangers and Supports- Selection and Application 

- MSS SP-89: Pipe Hangers and Supports- Fabrication and Installation Practices      

- MSS SP-90: Guidelines on Terminology for Pipe Hangers and Supports 

-IGS-O-CH-042                                                                                                     

 سازمان مدیریت و برنامه ریزی: آیین نامه جوشکاری ساختمانی ایران 228نشریه شماره  -      
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 تعاریف و اصطلاحات -3 

 :ودخانهر

 .م یا فصلی در آن جریان داشته باشدئمجرایی است طبیعی که آب به طور دا

 :هر طبیعین

 .داشته و دارای حوضه آبریز مشخصی نباشدم یا فصلی در آن جریان ئمجرایی است که آب به طور دا

 :نهر سنتی

 .مجرای آبی است که به وسیله اشخاص به صورت غیر مدرن احداث شده باشد

 :مرداب

،  ، مسطح و پستی است که دارای یک یا تعدادی آبراهه باشد و معمولا در مد بزرگ دریا زیر آب رود زمین باتلاقی

غیر ساحلی در فصول بارندگی و سیلاب غرقاب شده و معمولاً در تمام سال پستی که در مناطق  همچنین اراضی

 .حالت باتلاقی داشته باشد

 :برکه

 .مانداراضی پستی است که در اثر جریان سطحی و زیر زمینی آب در آنها جمع شده و باقی می

 :مسیل متروک

 .ث سیلاب در آن وجود نداشته باشدمجرایی طبیعی است که تحت تأثیر عوامل طبیعی یا غیرطبیعی، امکان حدو

 :های آبیاری و زهکشی و کانالهاشبکه

 .شودمی یا و ، سالم سازی اراضی و یا انتقال آب ایجاد شده ای هستند که به منظور آبرسانیمجاری مستحدثه

 : بستر

داغاب و حداکثر طغیان با ، نهر یا مسیل است که در هر محل با توجه به آمار هیدرولوژیک و  آن قسمت از رودخانه

شود. در مناطقی که ضرورت ایجاب ای تعیین میساله به وسیله وزارت نیرو یا شرکتهای آب منطقه 25دوره برگشت 

 ،  ساله ملاک محاسبه قرار گیرد 25نماید سیلاب با دوره برگشت کمتر یا بیشتر از می

 بستر دائم:

،  می شود ها در تمام طول سال از منبع تا مصب جریان دارند. آب آنها نه تنها از بارندگی تامین خانه این رودبستر 

بلکه تغذیه از آب های زیرزمینی بصورت چشمه و نفوذ دائمی در مناطقی که سطح آب زیرزمینی از کف رودخانه ها 

 .بالاتر است نیز انجام می شود

  بستر فصلی:

جریان آب می شوند و به فاصله اندکی پس از اتمام بارندگی از آب ان بارندگی جاری در زمبستر این رودخانه ها 

بستر از این نوع هستند.  ، های کنار خیابان جریان می یابد متوقف می شوند. آبی که پس از یک بارندگی در جوی

 .ه هستندنیز از این دست ، منطقه به راه می افتند رودهایی که فقط در فصول بارندگی سال در یک
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 :بسترمرده

 شود بستر مرده نامیده می ، باقیمانده بستر ،، نهر طبیعی و مسیل به صورت طبیعی تغییر نماید  چنانچه بستر رودخانه

 :حریم

، مرداب و برکه طبیعی است که بلافاصله پس از  ، نهر طبیعی یا سنتی ، مسیل آن قسمت از اراضی اطراف رودخانه

نامه توسط  عنوان حق ارتفاق برای کمال انتفاع و حفاظت آنها لازم است و طبق مقررات این آیینبهبستر قرار دارد و 

م یا فصلی ئها اعم از اینکه آب داحریم انهار طبیعی یا رودخانه گردد.های آب منطقه ای تعیین می وزارت نیرو یا شرکت

 .گردد، به وسیله وزارت نیرو تعیین می باشد

 :حوضه آبریز

، آب در جهت شیب زمین حرکت کرده و پس از به هم پیوستن به  باردهای زمین می وقتی باران بر پستی و بلندی

های سطحی در یک مسیر مشخص  ای که روان آبمنطقه. شودروان می…، دریاچه و  صورت یک رود به سمت دریا

 .نام دارد حرکت کرده و در یک نقطه متمرکز شوند ، حوضه آبریز

 رودخانه :عرض 

 منظور از عرض رودخانه مجموع عرض های بستردائم و بستر های فصلی می باشد.

 سازه منفصل: 

 در صورت طراحی و اجرا سازه خرپا جهت عبور لوله گاز بصورت جداگانه ، به سازه مستقل اطلاق می گردد.

 سازه متصل:

ه پل های اداره راه و ترابری و... استفاده گردد، به در صورتیکه جهت عبور لوله گاز از سایر سازه های موجود از جمل 

 سازه متصل اطلاق می گردد.

فضای مناسب عملیاتی: فضای مناسب جهت استقرار ماشین آلات بمنظور تعمیرات و بازرسی ها در دو طرف رودخانه 

 را باند عملیاتی می نامند.

 الزامات -4

کلی ارجحیت اجرای تقاطع لوله با رودخانه بصورت مدفون و زیر گذر است ، لیکن چنانچه شرایط و موقعیت  بطور -1-4

بستر و شرایط اجرایی و هندسی رودخانه اجازه عبور بصورت مدفون را ندهند ، عبور از عرض رودخانه می تواند بصورت 

 روگذر اجرا شود.

چه دائمی می بایست مطالعات واخذ اطلاعات و استعلام ها از مراجع  با عبور از عرض رودخانه ها چه فصلی و -2-4

مربوطه اعم از مشخصات بستر رودخانه ، حریم ، رژیم جریان ، طغیان ها و دوره های بازگشت گذشته در زمان طراحی 

م گیری شود. انجام شده و با توجه به شرایط اجرایی ومسائل فنی نسبت به انتخاب نحوه عبور از عرض رودخانه تصمی

 بدیهی است طراح می تواند از نقشه های پیوست با توجه به شرایط استفاده نماید.
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در عبور از عرض رودخانه رعایت فاصله مناسب از سازه های موجود مطابق فاصله ذکر شده در استعلام ها و  -3-4

د و سوانح )در عبور روگذر( الزامی مجوزهای ماخوذه به منظور رعایت حریم و امکان توسعه پل و جلوگیری از برخور

 است.

به منظور امکان کنترل جریان گاز در زمان تعمیرات و یا بروز سوانح و شکستگی لوله در زمان سیلاب های  -4-4

مخرب ، بایستی تدابیر لازم در هر دو سمت تقاطع با نصب شیر قطع کننده اتوماتیک یا دستی درموقعیت مناسب و 

ه با نظرمهندس طراح ) با توجه به شرایط و مشخصات خط ، لزوم اجرای شیر قطع کننده و همچنین نصب شیرتخلی

همچنین محل نصب آن توسط مهندس طراح تعیین می گردد( در نظر گرفته شود. محل این شیرها باید بگونه ای 

 باشد که از آثار سیلاب مصون باشند.

 ASME Bوده و ضخامت آن نیز طبق استاندارد ب API 5L GR.B SMLSجنس لوله اصلی گاز از نوع  -5-4

 باشد. SCH40حداقل معادل   36.10

در عبور بصورت روگذر می توان هم از سازه های مستقل و هم از سازه های موجود استفاده نمود. در صورت  -6-4

سی امکان تحمل استفاده از سازه های موجود ، کسب مجوزها و استعلام شرایط طراحی و موجود سازه به منظور برر

 وزن لوله و متعلقات آن از سازمان متولی پل الزامیست.

در عبور بصورت روگذر و استفاده از سازه مستقل ، ارتفاع سازه نگهدارنده باید بیشتر از مقادیر درج شده در  -7-4

باشد که امکان عبور و استعلام اخذ شده در نظر گرفته شود. این ارتفاع با توجه به نظر مهندس طراح باید بگونه ای 

 عدم برخورد اشیاء شناور روی آب در زمان سیلاب را پوشش بدهد.

در عبور بصورت روگذر و استفاده از سازه های موجود باید تدابیر لازم بمنظور عدم برخورد خودروها در تصادفات  -8-4

 .و همچنین تامین امنیت لوله با ایجاد سازه های محافظ و مناسب اندیشیده شود

در عبور بصورت روگذر باید وزن تجهیزات و نفراتی که بمنظور تعمیرات برروی عرشه سازه مستقر خواهند شد  -9-4

 و یا هرگونه باری که امکان اضافه شدن به بارهای موجود داشته باشد ، در طراحی سازه در نظر گرفته شود.

امکان تردد و استقرار نفرات و تجهیزات به منظور  طراحی سازه های مستقل و متصل باید بگونه ایی باشد که -10-4

 تعمیرات فراهم باشد ، همچنین امکان تردد نفرات غیر مرتبط بر روی سازه نگهدارنده وجود نداشته باشد.

در عبور بصورت روگذر حتی المقدور سعی گردد سازه در قسمت پایین دست سازه های موجود احداث گردد  -11-4

  ر گذر ، لوله گذاری در بالا دست سازه موجود انجام گیرد.و در عبور بصورت زی

 نصاحباو  مالکین یهات خل با فعالیاتد وفیک اتر در لختلااکه  دماندهی شوزسا ریئی باید طواجرا تعملیا -12-4

 قل برسد.اجانبی به حد یهاسرویس 

را  مینیز یرز یها زهسایر ساو  تسیسا، تا طمحل کلیه خطوبایستی  ،علاوه بر اطلاعات داده شده در مسیر  -13-4

 ، تعیین شوند.ند دار تقاطعآن  با یا و دهخط لوله بو دیمسیر پیشنهادارد در  نمکاا که
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داده  عطلاائی اجرا تعملیا رهبادرمسیرخط لوله هستند در  هائی که زهسا نقبلاً به کلیه صاحبالازم است  -14-4

 محل تقاطعدر  ئیاجرا تبر عملیا رتجهت نظا هتعیین نمایندهمچنین و  زملا یها زیسا دهماآنند انها بتوآتا  دشو

 برساند: منجاا بهرا  یرز یهارکاستی بای یمجراطلاع رسانی  ربه منظو .برسانند منجاا بهرا 

،  مین شناسیز یجنبه هااز  های لازمسی ربرستی بای، تقاطع ها در  ئیاجرا تعملیا وعشراز  قبلمجری  -1-14-4

داشته را ،  رکا وعشر ایمناسب بر نماز تعیین بهترین و زملا یپیش بینیهابمنظور انجام  شناسیاهوو  رینگاآب 

 باشد.

داده  فرما تحویلرکا هجهت تأیید به نمایند، تقاطعها در  برنامه زمانبندی کارو سیها رنتایج برلازم است  -2-14-4

 .دشوزغاآ ستینبای رکا وی تأئید ونبدو  دشو

 تعملیادر  هکنندلیک عامل کنتر انباید به عنو میمنی عموو ا ئیاجرا تعملیاا استمرار ین تقاطعهدر ا -3-14-4

 .دشو رئی منظواجرا

 تقسیم بندی رودخانه ها -5

رودخانه ها از نظر میزان آب و پراکندگی آب در طول سال و در راستای مسیر تقسیم بندی  -5-1

 :رودخانه ای

 رودهای موقت  -الف

زمان بارندگی جاری می شوند و به فاصله اندکی پس از اتمام بارندگی متوقف می شوند. آبی که پس از یک بارندگی در 

 منطقه یک از این نوع هستند. رودهایی که فقط در فصول بارندگی سال در ، های کنار خیابان جریان می یابد در جوی

 .هستند دسته این از نیز، افتند می راه به

 دائمی رودهای -ب 

، بلکه تغذیه  می شود این رودها در تمام طول سال از منبع تا مصب جریان دارند. آب آنها نه تنها از بارندگی تامین 

از آب های زیرزمینی بصورت چشمه و نفوذ دائمی در مناطقی که سطح آب زیرزمینی از کف رودخانه ها بالاتر است 

  .نیز انجام می شود

گرفتن رودخانه ها ) فصلی یا دائمی ( و نحوه قرار  میزان آبسته به رودخانه ها بتقسیم بندی  -5-2

 یا کوهستانی : مناطق دشتی در

 رودخانه های فصلی  -1

 میئرودخانه های دا -2

 رودخانه های کوهستانی ( ) رودخانه های کم عرض -3

 رودخانه های دشتی ( عریض ) رودخانه های -4
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 ها از نظر شکل دهانه: تقسیم بندی رودخانه -5-3

 دهانه باز  -1

 شکل ( Uدهانه بسته )  -2

 انتخاب روش عبور لوله گاز بصورت روگذر -6

 .براساس این دستور العمل عبور از رو گذر به هر دو روش عبور از زیر بستر و عبور از بالای سطح آب مجاز می باشد

رایی و هم از نظر بهره برداری و مقابله با حوادث آتی بسیار بنابراین انتخاب درست نوع عبور می تواند هم از نظر اج

این روش بهترین روش ، اما الزاما تر به عنوان روش پیش فرض می باشدتعیین کننده باشد . اگرچه عبور از زیر بس

ه با ها نمی باشد. ضمن اینکه شرایط اجرای کار تاثیر بسیار مهمی در توان سیستم برای مواجهبرای همه رودخانه 

شرایط سیلاب دارد. لذا به برخی شرایط حاکم بر اجرای کار اشاره می گردد که در این شرایط عبور از بالای سطح 

 آب می تواند شرایط اجرایی آسان تر و بهره برداری ایمن تری را داشته باشد.

 

 عوامل تاثیر گذار درعبور لوله گاز بصورت روگذر  -7

 عملیاتی در دو طرف رودخانه:عدم وجود فضای مناسب  -1-7

در بسیاری از رودخانه ها که از مناطق شهری عبور می نمایند دو طرف رودخانه دیوار کشی شده است این رودخانه 

شکل می باشند. وجود ساختمان های مجاور که تا نزدیکی رودخانه احداث شده اند عملا  Uها دارای دهانه بسته 

چنین قرارگیری لوله کانکریت شده وجود ندارد. دراین شرایط معمولا سازه هایی امکان استقرار ماشین آلات و هم

 برای تردد ماشین ها و افراد وجود دارد که می تواند به عنوان سازه کمکی مورد استفاده قرار گیرد.

 عرض کم رودخانه: -2-7

نحراف آب و همچنین عدم امکان برخی رودخانه های دائمی دارای عرض کم و عمق زیاد بوده و بدلیل عدم امکان ا

استقرار بیل مکانیکی امکان حفاری وجود ندارد در چنین رودخانه هایی نیز عبور از بالای سطح آب به هر دو شکل 

 استفاده از سازه منفصل و یا متصل انتخاب مناسب تری  می باشند.

 پایین بودن بستر رودخانه: -3-7

می باشند Vدره عمیقی در جریان هستند. شیب تند دیواره دره ها که بشکل در مناطق کوهستانی عموما رود هایی در 

امکان دسترسی و لوله گذاری را از بین می برد و یا در صورت امکان اجرای کار ، ارتفاع کانال در قسمت حریم رودخانه 

از بالای سطح آب بصورت برای رسیدن به عمق مناسب عبور از زیر سطح بسیار زیاد می گردد. در این شرایط نیز عبور 

 منفصل یا متصل به سازه های موجود روش مناسب تری می باشد.
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 سنگی بودن بستر رودخانه: -4-7

در بافت های سنگی که آب دارای اختلاف سطح با کناره می باشد عرض کانال واقع شده در حریم رودخانه بدلیل عمق 

زیاد حفاری و مقطع ذوزنقه ای شکل آن بسیار زیاد شده و تاثیرات هیدرولوژیک مخربی در بستر رودخانه ایجاد می 

مجاور نیز خطرات جدی ایجاد نماید. لازم بذکر است  نماید و همچنین ممکن است عرض زیاد حفاری برای سازه های

 از بالای سطح گزینه مناسبتریهزینه حفاری در این شرایط نیز بسیار سنگین می باشد در این حالت نیز گزینه عبور 

 می باشد.

 عدم امکان انحراف آب: -5-7

توان از عبور رو گذر به عنوان روش در همه رودخانه های دائمی چنانچه امکان انحراف آب وجود نداشته باشد می 

جایگزین استفاده نمود. دقت شود که این موضوع فقط برای رودخانه های دائمی صادق می باشد و چنانچه رودخانه ای 

با شرایط مذکور درماه هایی از سال بطور کلی خشک شده و یا آب آن به میزان چشم گیری کاهش می یابد عبور از 

 الزامیست. زیر سطح در فصل مناسب

 عدم امکان حفاری کانال: -6-7

در برخی رودخانه های دائمی جنس بستر رودخانه ریزشی می باشد این مورد در رودخانه هایی که دارای بستر و کناره 

هایی ماسه ایی می باشند مشهود می باشد و یا شرایط بگونه ای است که امکان حفاری کانال وجود ندارد ، در این 

می تواند از عبور بصورت روگذر استفاده نماید. لازم به ذکر است در صورت فصلی بودن رودخانه ، لازم شرایط طراح 

 است در فصل مناسب اقدام به اجرای کار بصورت زیر گذر نمود.

 عدم صدور مجوز برای عبور از زیر بستر: -7-7

زیر بستر صادر نشود در این حالت نیز میتوان عبور  چنانچه در استعلام اخذ شده از سازمانهای متولی مجوز عبور از        

باید عبور  بصورت زیر گذر مورد  عبور، پیش فرض بصورت رو گذر انجام گردد. لازم بذکر است در مجوز درخواستی 

 درخواست باشد.

 مشخصات فنی و اجرایی عبور لوله گاز بصورت روگذر -8

( می باشد  UNDER GROUNDطوط به صورت زیرگذر )در احداث شبکه های گازرسانی اولویت با اجرای خ

و پس از مشخص شدن روش عبور از رودخانه که توسط طراح با بررسی شرایط اجرایی و فنی و همچنین بررسی 

نتیجه استعلام های دریافتی از مراجع ذیصلاح صورت می گیرد. این روشها شامل حداقل الزامات مورد نیاز می باشد 

 شرایط محل می تواند تغییراتی درجهت بالاتر بردن شرایط ایمنی و فنی در نقشه ها اعمال نماید. و طراح با توجه به
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متر از هر طرف از رودخانه  20بمنظور عبور لوله های پلی اتیلن از رودخانه ها بصورت روکار بایستی در محدوده -1-8

امکان مهار لوله در اثر بروز سیل آب هایی است که متر به منظور  20لوله پلی اتیلن به فلزی تبدیل گردد. این فاصله 

 موجب تخریب لوله و سازه نگهدارنده می گردد.

 منظور از عرض دهانه ، فاصله بین دو تکیه گاه بتونی طرفین رودخانه که در محل مناسب-2-8     

دسترسی مناسب و نوع  ) خارج از بستر رودخانه و با توجه به ملاحظات ملک خصوصی اشخاص حقیقی و حقوقی و    

رودخانه و . . . ( قرار گرفته ، می باشد. لذا عرض دهانه باید با توجه به فاصله ای که  می توان تکیه گاه ها را اجرا 

 نمود ، تعیین می گردد.

اینچ می باشد ، لذا برای  16در این دستورالعمل طراحی سازه خرپا بر مبنای مشخصات فنی لوله های تا سایز  -3-8            

 سایز های بالاتر نیاز به باز طراحی اختصاصی می باشد.

پیوست ،  در محل خروج لوله از زمین تدابیر لازم برای عدم نفوذ آب به زیر عایق لوله مطابق نقشه های -4-8

الزامیست. در این مورد حتی الامکان از موادی استفاده گردد که در مقابل تابش نور خورشید مقاوم بوده و در غیر این 

 صورت باید شرایط تعویض این قطعات وجود داشته باشد.

 مشخصات محل اجرای تکیه گاه بتونی: -5-8

بستر فصلی رودخانه باید در فاصله ایی مناسب از دهانه و این تکیه گاه ها به منظور جلوگیری از آب شستگی  -1-5-8

 و همچنین پایه های سازه های مجاور اجرا گردد.

 عمق تکیه گاه باید متناسب با نوع بافت تا رسیدن به بستر با مقاومت کافی ، طراحی و اجرا گردد. -2-5-8        

درصد در جهت جریان گاز در سازه نگهدارنده  2تا 1ه شیب اختلاف ارتفاع دو پایه بایستی بگونه ای باشد که ک -3-5-8

 و لوله گاز ایجاد نماید. این شیب به منظور تخلیه آب های وارده به غلاف می باشد .

اتصال غلاف به صفحه نگدارنده در قسمت ابتدای غلاف )با توجه به جهت حرکت گاز( از نوع فول انکر بوده  -4 -5-8

 میلیمتر از هرطرف می باشد. 3اید با لقی مجاز در سمت انتهایی از نوع گ

همانگونه که در نقشه ها ترسیم شده است برای مهار وزن و حرکات محوری ، جانبی و عمودی لوله از دو  -5 -5-8   

نوع ساپورت استفاده می گردد ساپورت نوع اول به صورت غلطکی بوده که اجازه حرکت محوری را به لوله با توجه به 

ت دما فراهم می کند و ساپورت نوع دوم علاوه بر مهار وزن اجازه حرکت به صورت جانبی و عمودی به اندازه تغییرا

میلیمتر به لوله داده و مانع جابجابی لوله بیش از این مقدار می گردد. ساپورت نوع دوم باید در فواصل یک  6حداکثر 

 ذکر گردیده است. IPS-G-PI-280ه استاندارد سوم طول سازه نصب گردند. مشخصات این ساپورت با توجه ب

در طرفین کلیه  اجزای سازه  CAP PLATEجهت آب بندی و جلوگیری از خوردگی داخلی سازه ها ، از  -6-5-8         

 ای استفاده گردد.

بصورت متوالی و  AGP-06متر کافیست از نقشه شماره  60برای رودخانه هایی با عرض دهانه بیش از  -7 -5-8         

و سایر نقشه های این استاندارد استفاده نمود . برای برقراری جریان آب به صورت  AGP-06یا ترکیبی از نقشه های 
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طبیعی باید شمع کوبی وساخت ستون ها به گونه ایی باشد که حتی المقدور مانع جدیدی در مسیر جریان آب ایجاد 

 نشود.

 تبصره:         

یط و موقعیت های رودخانه و بستر های فعال و مرده و لزوم رعایت حریم ها بر اساس موقعیت و طول با توجه به شرا

بستر ، نیاز به سازه های خاص و در نظر گرفتن جوانب مهندسی و تقسیم بار و محاسبات ویژه دارد که در این موارد 

گفته بخواهد در قطعات مختلف استفاده نماید  کارفرما با طراحی خرپای خاص اقدام می نماید و اگر از نقشه های پیش

 ، با رعایت مراحل زیر و با  اخذ مجوز های لازم از متولی رودخانه ، برنامه ریزی نماید:

استعلام از مراجع ذیصلاح جهت تعیین محل پایه های شمع ها و همچنین اخذ مطالعات هیدرولوژی رودخانه ها  -1

 و تعیین نوع آنها .

 ن شناسی شامل ژئوتکنیک زمین ، مکانیک خاک و . . . .مطالعه زمی-2 

طراحی شمع ها با نظر مهندس طراح و یا مشاور ذیصلاح شامل: طول ، قطر ، عمق شمع ها و سر شمع ها و  -3

 جزئیات اجرائی و استفاده از مشخصات فنی آنها.

 و مشخصات فنی آنها در صورت نیاز.طراحی خرپاهای مورد نیاز به تناسب طول و وزن خرپا و جزئیات اجرائی  -4

 بررسی ساپورت های مورد نیاز و همچنین فواصل آنها .-5

 ارائه گزارش فنی از تحلیل تنش و مقاوم سازی .-6

 

 ABOVE GROUNDتجهیزات زولاسیون الکتریکی ای -9     

 ، نصب و یا عدم نصب اتصالات عایقی در خصوص لوله های عبور داده شده از روی پل های روگذر )خرپاها(-9-1

 (IJ .براساس نظر مهندس طراح سیستم حفاظت کاتدی می باشد ) 

به منظورکسب بر اساس نظر مهندس طراح سیستم حفاظت کاتدی ، استفاده از اتصالات عایقی در صورت عدم -2-9 

نس با مقاومت الکتریکی و مکانیکی بالا با ، قطعه ای از ج اطمینان از عدم اتصال الکتریکی لوله گاز با سازه فلزی پل

ابعاد هندسی مناسب مورد استفاده قرار گیرد. بدین منظور می توان از غلطک ارتالونی با ابعاد هندسی متناسب با قطر 

سانتی متر فضای خالی وجود   5بطوریکه بین غلطک ارتالونی و سازه زیرین آن باید حداقل  ،لوله گاز استفاده نمود

باشد و انحنای غلطک به نحوی باشد که امکان جمع شدن و باقی ماندن آب بین غلطک ارتالونی و لوله گاز وجود  داشته

 .نداشته باشد

بازدیدهای مستمر تیم های بهره برداری و بازرسی فنی از وضعیت سیستم حفاظت کاتدی و ثبت ارقام مطابق - نکته:

 دم خوردگی و اتصال لوله گاز با خرپا ، تاکید  می گردد. بمنظور حصول اطمینان از ع ، 4چک لیست پیوست 
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 رنگ آمیزی و پوشش-10

با توجه به اینکه برای لوله های روکار پوشش های مرسوم ) نوار پیچی و عایق های پایه قیری و...( غیر مجاز می باشد 

با   IGS-O-CH-042، الزاما برای این گونه سازه ها می بایستی پس از زنگ زدایی ، رنگ آمیزی مطابق استاندارد 

، خشک و...( انجام و در دوره های دو ساله پس از گزارش  رنگ های مرغوب مناطق مختلف ) اعم از مناطق مرطوب

 بازرسی فنی اصلاح و ترمیم و بازسازی گردد.

 جوشکاری سازه )خرپا ( -11

با توجه به اینکه سازه های خرپایی از محل کارخانه بصورت دستی یا اتوماتیک جوشکاری می شود لازم است قبل 

 :ازشروع فرآیند جوش مراحل ذیل صورت پذیرد

 ( به کمک استانداردهای لازم ، برای جوش های لب به لب WPSالف( تدوین روش جوشکاری ) 

  API-1104    و جوش های ماهیچه ای و سوکت از مبحت دهم مقررات ملی ساختمان ، آئین نامه جوشکاری

  AWS D1.1 ( و همچنین استاندارد228ساختمانی ایران )نشریه شماره 

 جوشکاری و الکترود متناسب با در نظر گرفتن ضخامت و ابعاد و قطر لوله یا پروفیل.ب( استفاده از دستگاه 

 ج( بکارگیری جوشکاران و کمک جوشکاران )فیترهای( متبحر.

 د( استفاده از مصالح مرغوب و استاندارد و منطبق با الزامات این استاندارد و مراجع اشاره شده.

 تصال لوله ها و قطعات و پلیت ها پیش بینی شده.ز( الزام پرکردن کل فضاهایی که برای ا

 ه( برشکاری و کونیک و آماده سازی قطعات با روش مصوب.

 و( طرح اتصال و فابریکت قطعات طبق نقشه.

  NDTح( بازرسی و کنترل سازه و جوش به روش رویت عینی )موارد خاص با نظر مهندس ناظر انجام  و تست های 

 تمام محل های جوشکاری(.

( در انتخاب سازه با توجه به شرایط کار و پروژه ، کارفرما می تواند در جهت ساخت آن در محل و یا در کارخانه با ج

سازه های مختلف فلزی و فضائی با نظر مشاور ذیصلاح و انجام محاسبات لازم ، برنامه ریزی های لازم را انجام دهد. 

ابعاد کوچک حمل می شوند جهت اتصال قطعات ، از فلنج های  ضمنأ قطعاتی که در کارخانه ساخته شده اند و با

 یا جوشکاری مناسب استفاده گردد.استاندارد 

 تست مقاومت و  نشتی -12

با در نظر گرفتن ضرورت پیش بینی ملاحظات فنی و مشکلات دسترسی پس از نصب خرپا ، لوله های اصلی گاز 

مترمکعب لوله( با فشار حداکثر یک و نیم برابر فشار بهره برداری  10قبل از نصب به روش رویت عینی ) احجام زیر 

های مربوطه ، مورد تست قرار گیرد. در این مرحله با سیال مناسب )آب و یا هوا ( و با در نظر گرفتن دستورالعمل 

 با شرط عدم افت فشار غیر قابل توجیه ، تست مورد پذیرش قرار می گیرد. 
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 ساپورت گذاری-13    

، جهت مهار بندی لوله گاز روی خرپا ، در صورت  2علاوه بر ساپورت های مشخص شده در نقشه های تیپ پیوست 

به شرایط محیطی و اقلیمی ، ساپورت گذاری مناسب در فواصل لازم و در انواع مختلف با  نیاز به مهار لوله با توجه

 محاسبه و تحلیل تنش ها لازم و ضروریست.

 استفاده گردد.  IPS-G-PI-280در این خصوص از آخرین ویرایش استاندارد    

 

 الزامات نگهداری و تعمیرات) نت(-14  

، ضروریست جهت پایش تجهیزات در دست بهره برداری ضمن ایجاد حیطی نظر گرفتن شرایط اقلیمی و م با در

، بازدید های دوره ای و مستمر توسط تیم های بهره بردار  3شناسنامه فنی خرپاها و تجهیزات روکار مطابق پیوست 

 و بازرس فنی بصورت زیرانجام پذیرد:

خرپا ها و ثبت چک لیست مطابق برنامه زمانبندی بازدید مستمر تیم های بهره برداری ، تعمیرات از وضعیت -الف

 شده و درج عملکرد در برنامه جامع نت.

بازرسی دوره ای مطابق الزامات واحد بازرسی فنی اعم از کنترل ضخامت ، پوشش ، جوشها ، ساپورت ها ، نشیمنگاه -ب

 لوله ، خرپا ، پایه ، فنداسیون و سایر الزامات.
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 1پیوست 

 

 بهداشت ، ایمنی ، محیط زیست و پدافند غیر عامل

 

 

 

پیمانکاران به  HSEپیمانکاران موظفند کلیه عملیات مرتبط با این فصل را  براساس آخرین ویرایش دستورالعمل 

 رعایت نمایند. HSE-IN-102شماره 
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 2پیوست 

 روگذر فلزی غیر مدفونشناسنامه فنی تجهیزات 

استاندارد عبوریمشخصات   

 شهرستان  روستای  شماره استاندارد 

 ادرس محل 

شماره نقشه   رنگ سازه 

 استاندارد

 نوع عبور 

 مشخصات دو نقطه استاندارد عبوری

  Zمختصات  

 Aنقطه 

 Yمختصات  

 Aنقطه  

 Xمختصات  

 Aنقطه 

  Zمختصات  

 Bنقطه 

  Yمختصات  

 Bنقطه 

 Xمختصات  

 Bنقطه 

1عبور استاندارد لوله شماره  مشخصات فنی  

 سایز لوله گازدار  سایز غلاف  طول غلاف 

کاور لوله خروجی  

 زمین

 دارای گارد بتنی 

دو طرف   

 نوع فنداسیون 

پلیت گیر دار و  

 آزاد

 غلطک ارتالون  انبساط Uتعداد  

عیت رنگ ضو  فشار خط  شماره خط 

 سازه ها

 شماره شیر قبل  شماره شیر بعد   

2مشخصات فنی عبور استاندارد لوله شماره   

 سایز لوله گازدار  سایز غلاف  طول غلاف 
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کاور لوله خروجی  

 زمین

 دارای گارد بتنی 

دو طرف   

 نوع فنداسیون 

پلیت گیر دار و  

 آزاد

 غلطک ارتالون  انبساط Uتعداد  

عیت رنگ ضو  فشار خط  شماره خط 

 سازه ها

شیر قبل شماره  شماره شیر بعد     

1مشخصات کاتدیک لوله شماره   

عیت باند ضو 

سکبا  

عیت حفاظتضو   ولتاژ حفاظت/ولت  

2مشخصات کاتدیک لوله شماره   

عیت باند ضو 

سکبا  

عیت حفاظتضو   ولتاژ حفاظت/ولت  

 شرح مختصر بازدید
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 3پیوست 

 روگذر فلزی غیر مدفون چک لیست  ایزولاسیون الکتریکی تجهیزات

 بررسی دوره ای کیفیت پوشش لوله های روگذر فلزی غیر مدفون و غلتک های ارتانولی

 :  هر سه ماه یک بار  زمان انجام بازرسی دوره ای   

 در شرایط نامساعد جوی مانند بارندگی های شدید ، سیل ، رانش و ... بازدید بلافاصله انجام گردد.

 

 قطر :           طول:           نوع پوشش:          ضخامت پوشش:            نمشخصات خطوط لوله روگذر فلزی غیر مدفو   

 توضیحات ندارد دارد مشاهدات

وضعیت ظاهری 

پوشش لوله روگذر 

 فلزی غیر مدفون

 

    تاول

    ترک

    چین و چروک

    تغییر رنگ

جدا شدن پوشش از سطح لوله در اثر عوامل فیزیکی 

 ضربه و ....خارجی مانند 

   

    لهیدگی پوشش در محل قرقره ارتانولی ، ساپورت و ....

    سایر موارد

وضعیت ظاهری 

روگذر فلزی   لوله

 غیر مدفون

    خوردگی و زنگ زدگی

    انحراف از وضعیت اولیه

    صدمات فیزیکی سطح لوله در اثر عوامل خارجی

    سایر موارد

وضعیت ظاهری 

 ارتانولیغلتک 

    انحراف از وضعیت اولیه

    شکستگی ، ترک و ....

    سایر موارد

 

 :تهیه کننده:                                                                                                       تایید کننده
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 4پیوست 

 نقشه ها
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