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 پیشگفتار
 وابستاه   فکع یهن  شتکت  و کانیا  گنز   مل شتکت    داخاصتنیت     ۀاستاان   منظرد به   ستارداعمل   /استاندااد  نیا .1

 .اس   شاه  هیته

  از  تخصص  ینزهنی د مرد   د و( IPS)  دا  وزادت ی اساندااد هن از  م علر  ینزهنید مرد   د  کانیا گنز   مل شکت  .2

 . تنام  اساان ه( IGS)   خر    اخاصنی یاساندااد هن 

 و  تندشتننستنن از  ماشتل   استاندااد     تخصتصت   یهناهیتل  دظندت  بن(  IGS) کانیا  گنز   مل  شتکت   یاستاندااد هن .3

( کانیا  گنز   مل شتکت   کهیما تأیه  بخمنا)  استاندااد  یشتردا  پس از تنئیا و  هیته  مخالف یهن  بخش  مشتنودان

 .دسنا م  هیأت مایکه شکت  مل  گنز بیتصر به

 هب مکبرط  تخصص   فن  اطلاعنت    علل  ه و ممابکشا  شننخاه  مننبع ۀهل از   (IGS)  یاساندااد هن مان  میتنظ   د .4

  تندشتننستنن  تجندب و  هن پژوهش  جهیدا  از زید و   جهند  ممابک  ستنزداگنن  ااتیترع   فن  مشتخصتنت  ن ی د  گنز  عییتنن

  ی هن   یقنبل    مل  ااتیترع از  شاکیب  چه هک از  اساان ه  منظرد به  نیهلچن. شر م   اساان ه  مرد   حستب بک    اخل

 .ک یگ م  قکاد ترجه  مرد  زید    اخل  داگننسنز

. شتر م    دستند  دوز به و یبنزدگک زو تک   ضتکودت   یتردت   د  نی و  بند  ک ی  ستن  5 هک  مارست  طرد به  استاندااد هن .5

 . هنا  قکاد  اساان ه  مرد  دا  دگندش نیآخک  شهیهل  ایبن  تندبکان نیبننبکا

 ا ییتأ  از  پس و  گکف  خراها  قکاد  بکدست   و  استاببن  مرد   استاندااد هن مرد    د  ایتلا   شتنهن یپ  نی و دظک هکگرده .6

 .شا خراها یبنزدگک زید مکبرطه   داسانداا

 

 یعموم  فیتعار
 :شر م   اساان ه کیز  ایطلاحنت و  فیتمند از(  IGS)  اساندااد این   مان   د

 .بنشام  وابساه   فکع  یهن شکت   نی و  "کانیا  گنز   مل  شکت "  منظرد :  (COMPANY)  "شکت " .1

 .اس  شاه  مامها شکت  به  دسب   ته  شر م   گااه  یا هسمؤس  نی  فک  به:  (SUPPLIER/VENDOR)  "فکوشناه" .2

 .بنشام   وابساه   فکع یهن  شکت   نی و  "کانیا  گنز   مل  شکت "  منظرد :  (PURCHASER)  "اادیخک" .3

4. "SHALL "  :اس  اجبندی  دظک مرد  خراساه ادجنم  ته شر  م  بک ه بلند  دمراد ی  . 

5. :"SHOULD " اس .  اخایندی حن    دعین و تکجیح  دظک مرد  خراساه ادجنم ته شر  م  بک ه بلند مراد ی  د 

6. :"MAY " بنشا م  قبر  قنب  دیز بحث مرد  شل  به تند ادجنم ته  شر  م  بک ه بلند مراد ی  د. 

 

 

 

___________________________________________________________ 

(  igs@nigc.irآ دس اعلاکودیل  )    (  http://igs.nigc.ir آ دس ایناکدا  )
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 كاربرد   ۀدامن و هدف -1

از تجهیزات    حانظ    و  افکا    ایلن    منظرد   ه ب  نیزم   یهنسامی س    طکاح  اعزامنت   حااق   ی ادائه   سارداعمل    این   از   هاف

 . بنشا م و تنسیسنت اعلاکیل  واحاهنی ثنب  و ماحکك مسابک  دخشل  

 .بنشا م   ایکان گنز   مل  شکت  سطحهنی زیک مجلرعه   تلنم  شکت   سارداعمل  ن یا تنبک    امنه

 . شر  دل  اساندااد  نیشنم  ا انی   مکاتز ن یزم سام یس یسنز  ن هی پ و   طکاح: 1ین آودی -

 .شر  دل   اساندااد    ن ینم  ان ذخیکه سینلت قنب  اشامن  ش زمخن  نیزم   سامی س  یسنز   ن هیپ  و    طکاح:  2ین آودی -

 

 

 

 منابع  -2

 :ادا  گکفاه  قکاد  اساان ه  مرد  زیک  مننبع  اساندااد  این  تهیه   د
1- BS 7430:2011-A1, “Code of practice for protective earthing of electrical installations“ 
2- BS 7671:2018, “Requirements for Electrical Installations“ 

3- BS EN 50522,“ Earthing of power installations exceeding 1kV a.c“ 

4- BS EN 12501-2, “Protection of metallic materials against corrosion“ 

5-IEC 62561-2,  “lightning Protection System Components (LPSC)–Part 2: Requirements for  conductors 

and earth electrodes  

6- IEC 62561-5,  “Lightning protection system components (LPSC) – Part 5: Requirements for earth 

electrode inspection housings and earth electrode seals“ 
7- IEC 62561-7, “Lightning protection system components (LPSC) – Part 7: Requirements for earthing  

enhancing compounds” 

8- IEC 61000-5-2, “ Electromagnetic compatibility “ 

9- IEC 61558-2-6, “Particular requirements and test for safety isolating transformers and power supply         

units incorporating safety isolating transformers for general applications.“ 

10- IEC 61156,  “Specifies the definition, requirements and test method of multicore, symmetrical pair 

and quad cables“ 

11- IEC 61196-7, “Coaxial communication cables- part7: sectional specification for BTC  cabling “ 

12- IEC 61936-1, “Power installation exceeding”  

13- IEC 62561-2   “Lightning protection system components (LPSC) – Part 2: Requirements for   

conductors and earth electrodes“ 

14-IEC 62561-5 “Lightning protection system components (LPSC) – Part 2: Requirements for 

conductors    and earth electrodes“ 

15-IEC 62305-3  “Protection against lightning Part 3: Physical damage to structures and life hazard“ 
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16- IEC 60364-4-41, “ Low-voltage electrical installations – Part 4-41: Protection for safety – Protection               

against electric shock“ 

17- IEC 60364-4-44,“Protection for safety–protection against voltage disturbances and electromagnetic  

disturbances”  

18- IEC 60364-5-54, “ Low-voltage electrical installations – Part 5-54: Selection and erection of electrical 

equipment – Earthing arrangements and protective conductors“ 

19- IEC 60364- 5-52, “Electrical installations of buildings – Part 5-52: Selection and erection of electrical 

equipment – Wiring systems“ 

20- IEC 60079-14, “Electrical Installations In Hazardous Area“ 

21- IEC BS EN 62305, “Protection against Lightning“ 

22- IEEE std 1100, “ Recommended practice for powering and grounding electronic equipment“  

23- IEEE std 1050, “Guide for instrumentation and control equipment grounding in generating station“  

24- IEEE 142,  “Grounding of Industrial and Commercial Power Systems“ 

25- IEEE 80, “Guide for Safety in AC Substation Grounding“  

26- IEEE std 81, “Measuring Earth Resistivity, Ground Impedance, and Earth Surface Potentials of a 
Grounding System“ 

27- UL 467, “Standard for Safety Grounding and Bonding Equipment“ 
28-Total, “GS EP ELE 032, Design of earthing and bonding systems and lightning protection for     

Onshore Installations” 

29- Total, “GS EP INS 115, Instrument Earthing” 

30- SHELL.33.64.10.30 “Electromagnetic compatibility (EMC)”  
31- ISO 609 “Solid mineral fuels - Determination of carbon and hydrogen - High temperature    
                       combustion method”   
32- ANSI/ISA RP 12.06.1: 2003 “Recommended Practice for Wiring Methods for Hazardous (Classified) 

Locations Instrumentation Part 1: Intrinsic Safety“ 

33- IPS-E-EL-100, “Engineering Standard for Electrical System Design (Industrial And Nonindustrial)“ 

34- IPS-E-TP-820, “Engineering Standard for Cathodic Protection“   

35- IPS-D-EL-401, “Grounding Instalation Details“ 

 36-IPS-M-EL-176, “Material And Equipment Standard For Uninterruptible Power Supply System“ 

37- IPS-I-EL-217, “Inspection Standard For Precommissioning Electrical Tests“ 
38- INSO 23064,  ومساناسنزی طک  دیزیکی اجکا  – اعلاکو  زمین فرداادسیرن "    " 

 39- IGS-E-EL-032,   "  یگیک ازه داو ا د فشن تبلی  ی هن هیساگنا  خطک  مساما مننطق د  دداجن ا  ضا علاکیل ا ات تجهیز جندلنی"   

40- IGS-I-EL-001,      "مینز  سیسام  علاکیل ا  م ومبن تنهش د بلنظر  زیبهسن ت تکتیبن "

41- IGS-I-EL-007,    "مینز سیسام س  زدبن  عمل داسار  "
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 اصطلاحات  و تعاريف -3

  Reference/Remote Earth))  دور /مرجع  نیزم   - 1- 3

  اشنده   گکفاه  قکاد  تس   تح    زمین   از   دهنی  ب   فنیلۀ   د  ته  یاک  امپاادس  زمین  اعلاکو   به  ته  اس   تئردی  ماهرم  یک 

  چشم   قنب  تس   اعلاکو   و  تس   تح   زمین  بین  مابنب   مبنوم   ته  اس    ساکس   د زمند    ود زمین  عل   د.   اد 

 .گک  م  عحنظ یاک  طبیم  بطرد   ود   زمین  پاندسی . بنشا پرش 

 ( Earth Electrode)زمین الکترود    - 2- 3

  ن یزم  اعلاکو  .   اد    ل یاعلاک  اتصن   آن  بن   و   بر ه   زمین  بن   دز یک  بسیند   تلنس    د   ته   گکوه   هن ی   قسل    ین   قطمه  یک

 .گکدایلای  به  ماص   یا   مجلرعه  نی    تل  بصردت  نی  ته بنشا..  .یاحه   دا    ادت   تسله  دراد   م یس  ادراع  شنم   ترادا   م

 ( Local Earth)یمحل  زمین   ستمیس   -3- 3

 .بنشا  دل یاک   اعزامن آن   ل یاعلاک   یپاندس و بر ه ن یزم اعلاکو   بن تلنس  د  ته  ن یزم از   بخش

 ( Plant Earth Grid)  رينگ اصلیسیستم زمین   -4-3

 سیسام هنی زمین محل  به آن وی  م  شردا و هلبنا م  شردا. تنب  ین تسله از جنس مس ته 

 ( Single Integrated Earth Grid) کپارچهي نیزم  ستمیس  - 5-3

  بنعث   و  شر    م   حنی به سیسام زمین دینگ ایل      محل   نیزم   هنی  سامیس   اتصن   از  ته   ممن     نیزم   سامیس

 . شا خراها خطکدنك تلنس وعانژ حذف

 ( Electrically Independent Earth Electrode)  مستقل زمین  الکترود   -6-3

  یردت   د ته اس   ببادی  هلایگک  از   آدهن  فنیله   ته   هسانا   اعلاکو هنی   مساب    زمین  ی اعلاکو هن  اعلاکیل     دظک  از

 .دلنا تغییک ی ا ملاحظه قنب  بطرد اعلاکو هن سنیک پاندسی   ن یزم و آدهن  از یل   نیب جکینن  عبرد

  (Earth Resistance)زمین ستمیس  مقاومت    - 7-3

 .بنشام    مکجع زمین  به دسب   زمین شبله ین  اعلاکو   مبنوم 

 ( Earth Potential) زمین  پتانسیل   - 8-3

  ته   هنگنم   زمین    اعلاکو   اطکاف  زمین  سطح   دوی  ین   زمین    اخ     د   ته   زمین   تل    جکم  به  دسب    اعلاکیل    پاندسی  

 . شر م  ایجن  اس   بکقکاد  زمین به اعلاکیل  جکینن

  (Ground Impedance) زمین  امپدانس   - 9-3

 .اس    ود  زمین  و زمین سیسام  ین شبله اعلاکو   یک  بین داتاندس و مبنوم   بک ادی جلع

 ( Earth Potential Rise)  ن یزم   لیپتانس شيافزا   -10-3

 .شردا  م گااه   (EPR) ن یزم   یپاندس شیافزا " ایطلاحن مکجع  نیزم  و نیزم سام یس ن یب  یپاندس اخالاف
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  (Electrical Equipment)الکتريکی تجهیزات   - 11-3

  قبی   از  .دودا  م    بلند   ادکژی   مصکف  ترزیع  و   ادابن    ترعیا  بکای  ته   ادا    مصنعح  و   ساگنههن  عرازم    زات  یتجه  وسنی  

 .. .و گیکی  اداازه تجهیزات  ضمیف و  مارس  فشند  تنبلر حانظا   تجهیزات مرعاهن   تکادساردمنتردهن

  (Electrical Installation)الکتريکی  تاسیسات  - 12-3

  هنی  مشخصه   ادای   ته   ممین  اهااف  ین  هاف   ادجنم  بکای  پیرساه   هم  به  اعلاکیل    تجهیزات  از   اس    ای   مجلرعه

 . بنشنا مکتب  و هلنهنگ

 (   Transformer Substation)  ترانسفورماتور  پست  - 13-3

  کیچگیسرئ  ع یترز  و  ادابن   خطرط   یهن  ندهی پن  شنم   "اسنسن  ته   خنص    محل    د  مالکتز  قادت    سامی س  ک ی   از    قسلا

  و    لن یا  جه    نزید  مرد   املندنت  شنم   بکق   پس   ک ی   مملر   بطرد.  بنشا م  تکادساردمنتردهن  و  محاظه /سنخالنن  و

  و   LVو  HV   یکهنیچگ یسرئ    ن یزم  تکادساردمنترد  پس     د   .(  حانظا  زات یتجه  مثن    بمنران ) بنشا    م  تناک  

 قکاد  ا ه شاه ادا.  مجزا بصردت نی  و محاظه / سنخالنن ک ی   د  مالکتز بصردت ن ی تکادساردمنتردهن

 ( Live Part)برقدار  قسمت - 14-3

  خنث   هن ی شنم  و گیک   م   قکاد  اساان ه مرد  عن ی بک ادی بهکه  د  آن شان   اد  بکق دی  بن ته  هن ی ین هکسیم

 .شر  دل  شنم  دا (PEN) خنث    -  حانظا   مشاکت   هن ی  قکاد ا ی  بطرد وع  . بنشا م  دیز

  (Exposed – Conductive Part)هادی  بدنه   -  15-3

  عن ی   بطرد  و  دلر   علس  دا  آدهن  تران  م   و  بنشنا  م   هن ی  هت  اعلاکیل   تجهیزات   یگک  اجزای  و(  فلزی)   هن ی  باده   

  .شردا  بکقااد اس   مللن اتصنع   وجر  حنع    د  امن  دیسانا   اد بکق

  (Extraneous Conductive Part) بیگانه  هادی   بدنه   - 16-3

   د  اس   زمین   پاندسی   مملرلا   ته   پاندسیل    اس    قن د  وع   بنشا   دل    اعلاکیل   تنسیسنت   جزء   ته   اس   هن ی   باده

 .(گک     بکقااد اتصنع   بکوز اثک  د)   ها  قکاد  تلنس ممکض

 :  تک  اشنده  ذی   مراد   به تران م  دا بیگنده هن ی مصن یق:  ین آودی

   سنخالنن فلزی  اسلل   -

   پنجکه    دب  سنخالنن  فلزی  قسلاهنی  -

   بارد  هنی تف  مث  غیکعنیق و یرادهنی تف  -

 (  Conductor)  هادی  - 17-3

 .تنب   ک ی  ن ی خ   کی  یهن یهن  مثلا. شر یم گکفاه دظک  د    لی اعلاک جکینن  ا ن  عبرد  جه  ته  اس    اعلند

    فاز  هادی  - 18-3

 .  بنشا م  خنث  هن ی از غیک ته  اعلاکیل  ادکژی  ادابن  بکای ماننوب  جکینن سیسام به مکبرط  اس  هن ی
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    (Neutral Conductor)خنثی  هادی  -19-3

 .   تک   اساان ه آن از  اعلاکیل   ادکژی ادابن   د ترادا م  و بر ه وی   سیسام  خنث   دبطه به ته  اس  هن ی

  (PE)حفاظتی  هادی   - 20-3

 : تنا م   وی   هم به دا  کیز اجزای از  هکیک و بنشا م   لزم   گکفاگ  بکق بکابک  د  حانظ   بکای ته  اس  هن ی

  و  بیگنده هن ی قسلاهنی  تغذیه  منبع  شاه  زمین دبطه  زمین    اعلاکو  زمین   به اتصن  ایل  تکمینن   هن ی  بادۀ

 (. تلل  تکادس) مصنرع   خنث   دبطۀ

   (PEN)  خنثی  –  حفاظتی  مشترك  هادی  - 21-3

 .    اد  بکعهاه دا  حانظا  و خنث   هنی هن ی وظیاه  و  هک اشاکات  یردت  به ته  شاه  زمین  اس  هن ی

   )Touch Voltage: TPU(تماس  ولتاژ  - 3-22

 .  ظنهکشر  بنشنا  م  علس   قنب   هلزمنن ته هنی   قسل  بین  بنای  عنیق   د خکاب   بکوز هنگنم به ته  اس  وعانژی 

 ( Step Voltage)  گام  ولتاژ  - 23-3  

  دظک    د  شخص  کی   بلنا  یگنمهن  طر     فنیله  نیا  . اددا  فنیله  ماک  1  گکیلای   از  ته  نی زم   سطح   از   دبطه    و   نیب  وعانژ 

 .  شر   م گکفاه 

  )Fault Voltage fU :(   خطا  ولتاژ    -3-42

   د   زمین  به  باده  ترتنه  اتصن   خطنی  از  دنش    زمین  و  ضمیف  فشند   تجهیزات  هن ی  باده   بین  ته  پاندسیل   اخالاف

 .ای آ  م برجر  قری  فشند سل 

 (( Stress Voltageتنش  ولتاژ  -  25-3

  ی قسلاهن  ک یسن  و   زاتیتجه  محاظه   ن ی  بخش   کی   نیب  ن ی زم  به   اتصن   زمنن  مات    د  ته  قادت  فکتندس  بن  اس    وعانژی  

 .بنشا اثکگذاد آن   لنی ا و ی عن  علللک   بک ترادا  م  و شر  م   اعلن   عنیق به و ا یآ  م برجر  آن

1U  :وعانژ    زاتیتجه  یهن   باده  و  خ   یهن   نیب   وعانژ بنل  سامیس    د  نیزم  به  اتصن   زمنن  مات   د  ته  تنش  وعانژ

 .ا  آی م برجر  تکادساردمنترد پس    د  پنیین 

2U  :وعانژ    زاتیتجه  یهن   باده  و  خ   یهن   نیب   وعانژ بنل  سامیس    د  نیزم  به  اتصن   زمنن  مات   د  ته  تنش  وعانژ

 . ا  آیم برجر  وعانژ پنیین سنت ی تنس  د  پنیین 

 ( Low Voltage)  1پايین   ولتاژ   - 3-62

 تلاک و  وع  1000 ماننوب وعانژ 
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 (U) پايین   ولتاژ خط  تاژول   - 27-3

 .  بنشام  پنیین  وعانژ سیسام  دنم  هم غیک  فنز  و  بین پاندسی   اخالاف 

 :)0U ( پايین   ولتاژ  فاز   ولتاژ    - 3-82

    اس . ن یزم و فنز   یهن  ن یب وعانژ اخالاف مرثک   دنم مبااد : TT و  TN ی سالهنی س  د -

بن ترجه به تندبک        ندی م  دبطه  یهن   نی  در   یهن   و  فنز   یهن   نیب  وعانژ  اخالاف  مرثک   دنم  مبااد :  IT  یسالهنی س   د -

 م  بنشا. 

 ( High Voltage)  2 بالا  ولتاژ  - 3-92

 .وع  1000 از  شاکی ب ماننوب وعانژ 

   (Direct Contact)  مستقیم   تماس  -30-3

 .شر  م    شنم  دا  بکقااد قسلاهنی بن  افکا  تلنس

  (Indirect Contact)مستقیم  غیر   تماس   - 31-3

   .ادا شاه  د ابکق اتصنع   بکوز شکای    د ته   هن ی باده بن اشخنص  تلنس

    (Continuous Current) نامی  جريان  -32-3

  تجنوز   ممین   میزان   از  تمن    وضمی     منی   اینله   باون  شاه  تمیین  شکای    د  مااوم  بطرد  ته   اس    جکیند   حااتثک

 .   تنا  عبرد  آن از  ترادا م  دلنیا

   (Over Current)جريان  اضافه    - 33-3

 .   بنشا اسل   جکینن از  بیش ته  جکیند  هک

  (Short Circuit Current)  كوتاه   اتصال   جريان    -  34-3

  ته و هن ی حانظا    اد بکق هنی  هن ی  بین  ترچک  بسیند امپاادس  بن  اتصنع   بکوز دایجه  د   ته  اس  جکیند   اضنفه 

 .  شر  ایجن    هسانا پاندسی    اخالاف  ادای  عن ی  شکای    د

  (Electric Shock)گرفتگی  برق  -35-3

 .آیا م  برجر  ادسنن  بان  از اعلاکیل   جکینن  عبرد  دایجه   د  ته  پنترفیزوعرژیل   اس  ای پایاه

  (Shock Current) گرفتگی  برق  جريان    -  36- 3

 . شر  گکفاگ  بکق  مرجب احالنلا ته  بنشا ای  دحره به آن  مشخصه و  تنا عبرد ادسنن بان از  ته  اس  جکیند 
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   (Main Earthing Terminal)زمین اصلی  ترمینال  - 37-3

  وعانژ   هم  بکای  هلبنای   هنی  هن ی   شنم    حانظا    هنی   هن ی   اتصن    بکای  ته  اس (  بند   ادت)ای  شینه  ین  تکمینن 

 .   شر   م   دصب و بین   پیش    تک ن

 (  (Equipotential Bondingكردن  ولتاژ  هم  برای  همبندی  - 38-3

 .آود   م   سطح   یک  به  اسنسنا   دا   مخالف   بیگنده   هن ی  قسلاهنی  و   هن ی   هنی   باده   پاندسی   ته   اس    اعلاکیل    اتصنلت

  (Equipotential Bonding Conductor)كردن  ولتاژ هم برای همبندی  هادی  - 39-3

 .     تنا  م  تضلین دا  تک ن وعانژ  هم بکای هلبنای ته  اس   حانظا  هن ی

  (Armour)كابل  زره    -40-3

 بکابک   د   تنب    حانظ    بکای  آن   از   تل    بطرد  ته   فلزی  هنی  ماار   ین   فلزی  درادهنی  ین   دراد   از  ماشل    اس   پرشش  

 .  شر  م  اساان ه خندج  ملندیل   اثکهنی

 (   shieldشیلد كابل )    -41- 3

  یک لیه هن ی اس  ته  د اطکاف عنیق دشاه هنی تنب  قکاد م  گیک  و جه  حانظ   د بکابک اغاشنشنت  بشیلا تن

 اعلاکومغننطیس  به تند م  دو . 

    (Switch Board) تابلو  - 42-3

  شنم   و  شاه  دصب  تنم   بطرد  ته  و مندیاردینگ  تناک    حانظ      اداازه گیکی   وی   و   قطع  تجهیزات  ازمجلرعه ای  

 .  بنشا آدهن بین ملندیل   ین  اعلاکیل   اتصنلت تلیه

   (HV Earth System)  بالا  ولتاژ  زمین  سیستم   - 43-3

 د  دنش  از اتصن  باده    تلنس   سطح  اخالاف وعانژ    مبنب    د   اشخنص  حانظ    بکای  ته  زمین    سیسام   از   اس    عبندت

  قطمنت  تلیه .  شر   اساان ه  ضمیف   فشند  زمین  از  مساب   بر ن    مجزا  یردت    د.  شر   م    بک ه   تند  به  وعانژ بنل سل   

 . شردا  م  وی  زمین  این به  دااددا قکاد  اعلاکیل  مااد بن مسابیم  ادتبنط  د  ته  اعلاکیل   تنسیسنت فلزی

 ( LV Earth System)  پايین  ولتاژ  زمین   سیستم  -44-3

  پیچ    سیم   سانده   مکتز  مث  )  بکق    ا وات   و  اعلاکیل    هنی   ساگنه  تلیه   سانده   مکتز  ته  زمین    سیسام  از   اس    عبندت

  اعلاکیل    وعانژ  از ین    از  جلرگیکی  و   هن   ساگنه  یحیح  علللک   بنعث  و  شر   م   وی   آن  به (  ژدکاترد  ین  و  تکادساردمنترد

  زمین   از  مساب   بر ن   مجزا   دیردت  و  بنشا  م   زمین  به  فنزهن  از  یل   تلنس  مرقع   د   زمین  به  دسب    سنعم  فنزهنی 

 .  شر  اساان ه بنل وعانژ 
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 (Common/Combined HV & LV Earth)  متصل  پايین  ولتاژ  زمین سیستم و بالا  ولتاژ  زمین سیستم  - 45-3

  وعانژ   و  بنل  وعانژ  یهن  بخش   د  حانظا   زمین  سیسام  وظیاه  ته  پس    د  مشاکك  زمین  سیسام  یک   از  اس   عبندت

 .   اد  بکعهاه دا  پنیین وعانژ  اعلاکیل   نی زم سام یس ن یچن هم  و پنیین 

 (Separated HV & LV Earth)  امجز پايین  ولتاژ زمین سیستم  و بالا  ولتاژ زمین سیستم  - 46-3

  اهی وظ  یگکی   و  بنل  وعانژ   ی بخشهن   د  حانظا   زمین  سیسام  اه یوظ    لی   ته  مساب   زمین  سیسام   و  از  اس   عبندت  

 .  اد   بکعهاه دا  پنیین وعانژ   ی بخشهن  د  اعلاکیل   نیزم  سامی س و  حانظا  زمین سیسام

 (Insulation Level) یقي عا  سطح   - 47-3

   تحلل   ی وعانژهن   هناه  دشنن   و  شر    م  مشخص   مبااد   و  نی  کی  بن   زاتیتجه  از  خنص  ام یآ  کی  یبکا  ته   ژگوی 

 .بنشا  م  قیعن

 ( Temporary Over Voltage)  یموقت ولتاژ  اضافه  -48-3

   د  .اس   فیضم  آن   کائیم   نی  دااد    کائیم   وعانژ  اضنفه  نیا) .اس    طرلد  دسبان  زمنن بن  قادت فکتندس بن  وعانژ  اضنفه 

 .(بنشا  قادت  فکتندس از  ترچلاک ن ی بزدگاک بکابک نیچنا ترادا  م  آن فکتندس     یشکا  بمض

 (   IE) خطا  انيجر  -49-3

 . بنشا   م ی جند یتکادساردمک  ی پساهن ن یزم سام ی س  د  ته  بنل وعانژ سام یس   د ن یزم ی خطن نن یجک از   قسلا  

  (RE) ولتاژ بالا ن یزم   ستم یس  مقاومت - 50-3

 اس . ( یتکادساردمک ی هن پس ) وعانژ بنل  نیزم  سامیس  مبنوم 

 ((RA  مقاومت بدنه تجهیزات - 51-3  

 بنشا. م   نیزم  سامیس  دسب  به سنتیتنس  نییپن  وعانژ زاتیتجه یهن  باده مبنوم 

 ((RB یخنث  نقطه  مقاومت    - 52-3

  ی تکادساردمک  یپساهن  نی زم  سام یس  آن    د  ته    ن ییپن  وعانژ  یسالهنیس  یبکا  ن  ییپن  وعانژ  سامی س   خنث   نیزم  مبنوم   

 .  بنشنا  م  مساب   ل یاعلاک عحنظ  از نیی پن  وعانژ ی هن سامی س   خنث و

     )  Ih  ) جريان خطا  -53-3

  وعانژ  ی خطن  ته    زمند    وده  ک ی   طر     د   ن ییپن  وعانژ   زاتیتجه  ی هن   باده   نیزم   سام ی س   قیطک  از   ته     یخطن  ننیجک

 ( شر   مکاجمه BS 7671  اساندااد   44.1 جاو   به. )شر   م  ی جند  اد    وجر وعانژ پنیین  یخطن نیاوع  و بنل
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 (   Id )  جريان   -54-3

  یهن   باده نیزم  سامیس  ق یطک از ته ×Id ≤50 v) BS 7671 (RA  اساندااد  411.6.2  نیقراد  بن منطبق ی خطن ننیجک

  BS 7671  اساندااد    44.1  جاو    به. )شر   م   یجند   ن ییپن  وعانژ   سام یس   د  خطن   ن یاوع  طر     د   ن ییپن  وعانژ   سنت یتنس

 ( شر  مکاجمه

 ( Z)امپدانس   - 55-3

  سام یس   و  نییپن  وعانژ   سامیس  ن یب(   مصنرع    خنث   امپاادس  ن ی    اخل   امپاادس  ک ی   مثن    عنران  به)امپاادس  ک ی

 . بنشا  م  نیزم

 مستقل  نی زم   ستمیس  -56-3

  یردت   د  ته   اس   یا  اداازه   به  گکیهلا  از   آدهن  فنیله  ته  هسانا  ی  هن  سام ی س  مساب     ن یزم  سام ی س    لیاعلاک  دظک  از

  . دلنا  کییتغ  ملاحظه  قنب   یدحر  به  نیزم   یهن  سامیس  کیسن  (وعانژ  ننیگکا )  یپاندس  آدهن  از   ل ی  از  ننیجک  حااتثک  عبرد

 ( دگذاددا  کیتنث هم  یدو بک)

 ( EMC)  3هماهنگی الکترومغناطیسی  -3-75

 م هنی اعلاکودیل   د بکابک اداشند امراج اعلاکومغننطیس . ا قنبلی  سنزگندی و علللک  تجهیزات و سیس

 (   EMI)   4اغتشاشات الکترومغناطیسی - 3-85

حنی  از اداشند امراج اعلاکومغننطیس   د محی  ته م  ترادا بنعث ایجن  دریز و خطنی  ساگنه هنی حسنس  اغاشنش  

 شر .

 (   Hazardous Area)  منطقه خطرناك    - 59-3

دو  چنین محیطت   د آن منطبته وجتر   اشاه  اداجند وجر   اد   ین اداظند م ای ته  د آن یک محی  قنب منطبه

از  بنشا؛   اساان ه  و  بکای سنخ   دصتب  احاینط  خنص  اقاامنت  دینزمنا  اداجند طردی اس  ته  قنبلی   این  مبن یک 

 بنشا. تجهیزات م 

 بمای اس .  بکای مبنیا این اساندااد   یک منطبه  یک دنحیه ین فضنی سه - ین آودی

 (  non- hazardous area  (منطقه غیر خطرناك  - 60-3

احاینط   هنی  مرجتر  بنشتا تته دینزمنتا اقتاامنت  اداجند  د تلی دو  محی  قنب ای ته  د آن اداظند دل منطبه

 خنص بکای سنخ   دصب و اساان ه از تجهیزات اس . 
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 ( (zone0  ناحیه صفر   - 61-3

طرد پیرساه  شل  گنز ین بخند بهاداجند ماشل  از مخلرط  از هرای قنب  اشامن  به  ملند  ته  د آن یک محی  قنب 

 هنی زمند  تننوب طرلد  وجر   اد . ین بکای بنزه

 ( zone1)  1  ناحیه - 62-3

اداجند ماشل  از مخلرط  از هرای قنب  اشامن  به شل  گنز ین بخند  د  ملند  ته  د آن احالن  وقرع یک محی  قنب 

 عللینت عن ی  د بکخ  مراد  وجر   اد . 

 ( (zone2 2ناحیه    - 63-3

اداجند ماشل  از مخلرط  از هرای قنب  اشامن  به شل  گنز ین بخند  د  ملند  ته  د آن احالن  وقرع یک محی  قنب 

 عللینت عن ی وجر   اد   امن  د یردت وقرع  فب  بکای بنزه زمند  ترتنه بنق  خراها مندا.

 (  ( Intrinsic Safety ايمنی ذاتی  - 64-3

تش  اتصن  قکادگکفاه  د ممکض محی   محنفظ  بک اسنس محاو سنزی ادکژی اعلاکیل   دون  ساگنه و سیمدرع   

 ترادا بنعث اشامن  از طکیتق جکقته زدت  یتن تأثیکات حکادت  شر .تک از سطح  ته م اداجند تن سطح  پنیینقنب 

 ((Associated Apparatus  دستگاه همراه  - 65-3

  شاه ته طرد ذات  و هم غیکذات  ایلن هسانا و طتردی سنخاهشنم  ماادهنی  اس  ته هم به   ساگنه اعلاکیل  ته 

ذاتت  ایلن دا دااشاه    طرداملنن تأثیکگذادی قنب  ترجه دوی ماادهنی به  طرد غیکذات  ایلن هسانا ماادهنی  ته به

 بنشنا.

 ( (intrinsically safe apparatus طور ذاتی ايمندستگاه به  - 66-3

 طرد ذات  ایلن هسانا.  ساگنه اعلاکیل  ته  د آن تلنم  ماادهنی به

 intrinsically safe circuit))  طور ذاتی ايمنمدار به  - 67-3

  ته شنم   IEC 60079-11شاه  د اساندااد   ماادی ته  د آن جکقه ین تأثیک حکادت  ایجن شاه  د شکای  مشخص

اداجند ممین   شاه اس   قن د به ایجن  اشامن   د یتک محتی  قنب شکای  عللینت عن ی و شکای  خطنی مشخص

 بنشا. دل 

 بنشا. ترادا شنم   ساگنه هلکاه دیز مااد م  - يادآوری

 (  (intrinsically safe electrical system طور ذاتی ايمنسامانه الکتريکی به  -68-3

شاه و  دآن ماادهن  ای از اقلام به هم مکتب  از تجهیزات اعلاکیل   ته  د یک سنا ترییا  سنمنده شک   ا همجلرعه

 هسانا.   طرد ذاتت  ایلنت  اداجند  بهقنب شاه بکای اساان ه  د محی   ین قطمنت ماادهنی  د دظک گکفاه
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 (  (intrinsically safe electrical system طور ذاتی ايمنسامانه الکتريکی به - 69-3

شاه و  د آن ماادهن  ای از اقلام به هم مکتب  از تجهیزات اعلاکیل   ته  د یک سنا ترییا  سنمنده شک   ا همجلرعه

 طرد ذاتت  ایلنت  هسانا. اداجند  به شاه بکای اساان ه  د محی  قنب  گکفاهین قطمنت ماادهنی  د دظک  

 ( Safety Barrier برير ايمنی)   -70-3

سنی  دصب م  شردا و از ادابن  ادکژی اضنف  سیسام  ذاتن ایلن  د من بین سیسام تناک  و تجهیزات    ی ایلن بکیکهن

 ا.جلرگیکی م  تنن  خطکدنكتناک  به منطبه 

 (  Protective extra-low voltage system)  يینپا  اریولتاژ بس یمحافظت  سامانه  - 71-3

تح  شکای  عن ی و    :از مبااد وعانژ بسیند پنیین  د شکای  زیک بیشاک بنشا  ترادا سنمنده اعلاکیل  ته  د آن وعانژ دل

 .جز  د مرد  خطنهنی اتصن  به زمین  د سنیک ماادهنی اعلاکیل تح  شکای  خطنی تل   به

 (  Safety extra-low voltage system)  يینپا اریولتاژ بس یيمنا  سامانه - 72-3

از مبااد وعانژ بسیند پنیین  د شکای  زیک بیشاک بنشا: تح  شکای  عن ی و    ترادا لسنمنده اعلاکیل  ته  د آن وعانژ د

 . تح  شکای  خطنی تل   شنم  خطنهنی اتصن  به زمین  د سنیک ماادهنی اعلاکیل 

 الزامات ايمنی  -4

 در اندازه گیری الزامات ايمنی   - 1-4

 اعلاکو  بین ترادا  م  مهلک وعانژ یک  زیکا گیک . ادجنم ایلن  و احاینط  اقاامنت بنیا زمین سیسام بنزدس  هنگنم

  تنا  دل  خطک ب  دا آن زمین سیسام عزومنا تنسیسنت   یک  بکق قطع برجر  آیا.  ود زمین  و تس   تح  زمین

 پیاا افزایش مجنود  تنسیسنت  د زد  تلیا عللینت و خطن  بکوز از دنش  وع  هزاد چناین تن ترادا م  زمین پاندسی 

 از بنشا. مهلک ترادا م  دیز  ود زمین و تس  تجهیزات تس   تح  زمین اعلاکو  حر  تلنس و گنم وعانژهنی .تنا

 عحنظ بنیا زمین سیسام از بنزدس  حین  بکق گکفاگ   خطکات  تنهش و ایلن  جه  ته احاینط  اقاامنت اینکو

 .اس  آود اعزام آن دعنی  و شاه ادائه (1پیرس )   د گک  

 زیک مراد  شنم  گک   عحنظ  بنیا زمین  سیسام از بنزدس  حین خطکات تنهش و ایلن  جه  ته احاینط  اقاامنت

 :اس 

 صلاحیت - 

 بنیسا  تس  دودا  د  دگیک پکسن  تلنم  .  گیک  ادجنم ذیصلا  شخص هاای  و تناک  تح  بنیسا   تند تلنم   

  شر   خر  ادی تس  طر   د هن  میله و  ساگنه  ادتبنط  هنی سیم بن مسابیم  تلنس از  .بنشنا  یاه آمرزش اشخنص

 هنی سیم ته شر  ویژه ترجه  )بنشا شاه بکگزاد ذیکب  پکسن  بکای ادتبنط این  د لزم آمرزش ته خنص مراد  مگک(

 .دشر    ا ه عبرد احشنم ین و علرم  ساکس قنب  هنی  زمین  مینن از  ساگنه ادتبنط 
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  آذرخش - 

 شکوع دبنیسا  تند بنشا  شاه ین د ینعبه خطک اعلان و بر ه محال ن (   شنیا ین دؤی  قنب  ) آذدخش دخاا  اگک 

 اگک  اد . وجر  اس  ماص  زمین  سیسام  به ته  ای   شبله گکفان قکاد  تأثیک تح  احالن   ته  چکا   تنا پیاا ا امه  ین و

 .شر  ادجنم دبنیا تند  ها  دخ اتصنع  از دنش  زد  تلیا زمین  سیسام به ماص  هنی شبله  د

 شخصی حفاظتی تجهیزات - 

 بنلی  تلنس وعانژ بنعث ترادا  م  زمین سیسام آدایش بن  (  بیگنده هن ی اجزای)   تساک ادت  ساگنه هنی میله ادتبنط 

 تس  ادجنمتیلر وع (  د طر     5/7) عنیق  سالش و حکیق ضا عبنس مننسب  عنیب  تاش بنیا دایجه  د.  شر 

 .شر  پرشیاه

 تست تجهیزات -  

  د شاه بنیسا  اداخنب تس  تجهیزات تلنم  زمین  سیسام  دوی علللک  سنزگندی و تندبک ایلن  از اطلیننن  بکای 

   BS EN61557اساندااد   بن مطنبق علللک  داسانی  د و  BS EN 61010اساندااد     IV ساۀ   بن مطنبق ایلن  داسانی

   اد عنیق تس  هنی داب  .دلنیا فکاهم دا پنیین  علللک  و ایلن   دجۀ دبنیسا  گک   اساان ه  یگکی تجهیز اگک .بنشا

     .بنشا بکخرد اد مسیک طر   د شان  تشیاه بکای تنف  اساحلنم و طر  از و شاه ادزینب   مننسب بطرد بنیسا  

 جلرگیکی تس   ساگنه  به اتصن  مرقع  سک دگل  از اینله تن  بنشا ماانوت ددگهنی از بنیسا   وعانژ جکینن و  هنی  داب 

 بکای بنشا بزدگ تنف  اداازۀ به ته عنیب  تاپرش یک  و شر  بکدس  اساان ه از قب  هن بنیسا    داب  پیرساگ .  شر 

 .شر  اساان ه تس  مرقع و بر ه  ساکس اپکاترد  د و تس  تجهیزات

   تست مسیر - 

 تن تنهش  ها  دا خطکی گرده هک اینله ضلن  بر ه مسابیم املنن  حا تن  ته  شر   اداخنب طردی بنیسا   تس   مسیک

احاینط    اقاام اینله مگک تنا عبرد آما و دف  پک دوهنی  پین ه ین و هن  جن ه از دبنیسا  مسیک اس  مللن آدجنئیله

 قب  بنیسا  بنشا شاه جلع حلبه بصردت هن داب  جنئیله .شر  گکفاه دظک  د مح   د مباض  علاماهنی و مننسب

 هنی  داب   . ها تنهش دا پاندسی  اداازه گیکی خطنی و داب  اداوتاندس اینله تن شر  بنز تنم  بطرد شکوع تس  از

 هنی  مبنیسه بلنظرد .ینبا  امااا  ملاحظه قنب  طر  یک بکای هرای  بکق خطرط بن مرازی دبنیسا  تکجیحنا تس  

 .گک   ثب  هن میله مح  و تس  مسیک بنیس  م  آت 

 ارتباط   - 

 مسیکهنی  د م  بنیس   بنشا  م   او بن تند ادجنم رعی ئمس  ته یلاحی  بن شخص زمین  مبنوم  تس  زمنن  د

ادتبنط  سیم هن)وایکهن و    جنبجنی   وظیاه تس    مح  از  ود  ای دبطه  د ته بنشا  اشاه داکات  بن   ائل   طرلد   

 . اددا دا تس  هنی میله و پکابهن(
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 زمین سیستم روی ولتاژها وجود تست - 

 یک شا.   مطلئن  تس  زمین تح  دوی سکگک ان  وعانژهنی وجر  عام  از لزمس  زمین  تس  گرده هک از قب  

 .شر  م   ا ه تکجیح  تند این ادجنم بلنظرد شاه تأییا  وعانژ سنز آشلند

 دعنی  شر .  ایکان   گنز مل   شکت   پیلندلندان   ایلن  علاوه بک دعنی  اعزامنت این بخش  اعزامنت  سارداعمل   :ین آودی

 ن یزم  ستمیس طراحی  الزامات -5

 ولتاژ پايین نیزم  ستمیس  یطراح  الزامات - 1-5

 زمین سیستم طراحی   - 1-1-5  

 بنشا.  م   BS EN7430مطنبق بن اساندااد    وعانژ پنیین زمین  سیسام  طکاح 

جکینن ماننوب  د دبطه منبع بنیا به یردت مسابیم ترس  یک اعلاکو  مساب  زمین    وعانژ پنییندبطه سانده زمین  

 ماص  شر . ایل    سیسام زمین دینگ شاه و به 

 و  IGS-E-IT-006  هنی بک اسنس اساندااد   مخنبکات یهن  سنخالنن یهلبنا و  ن یزم سام یس   طکاح: ین آودی

 ITU-T K-112, ITU -T- K56  بنشا  م .  

 متناوب انيجر ولتاژ پايین نیزم   ستمیس آرايش  - 2-1-5

جه  دعنی  اعزامنت هلنهنگ  اعلاکومغننطیس     IEC 60364-4-44و اساندااد     IEC 61000-5-2مطنبق بن اساندااد   

اساان ه شر . مگک  د مراد ی ته بن ترجه به درع تندبکی و بک اسنس    TN-C-Sین     TN-Sبنیا از سیسام دیکوی بکق  

اعزامنت اساندااد  ممابک بن ضراب  و مبکدات دنفذی ته به تنییا مکجع ذیصلا  )تندفکمن( دسیاه بنشا  اساان ه از سنیک  

 ادراع سیسالهنی دیکو مجنز ین لزم بنشا. 

ه جاای  هن ی حانظا  از هن ی خنث  بنیا  ددز یلاکین دبطه عللینت   دبط  TN-C-S د یردت اساان ه از سیسام  

 .مساما آتش سرزی و اداجند بنشا منطبه از  خندجمللن به مباا تنسیسنت اعلاکیل  و 

بنیا از طکیق اعلاکو  زمین مساب  و به یردت مسابیم بن امپاادس اتصن  پنیین      وعانژ پنییندبطه خنث  سیسام بکق  

 ماص  شر . دینگ ایل  به سیسام زمین

ثنب  بنیا تن حای تم بنشا ته  د یردت وقرع    وعانژ پنیین امپاادس مسیک عبرد جکینن خطنی زمین  د تجهیزات  

 خطنی مذترد  مااد  د تلاک از یک ثندیه قطع شر . 

   د  ( حانظا   ی هن    نیزم   به   اتصن    ی هن )    ز یتجه  باده  ی دو  دبطه   هک   و   نیزم   نن  یتکم  ن ی  ن یزم  اعلاکو    ن یب  امپاادس  

 . بنشا اهم  ک ی  کیز  ایبن  لنیا  دمننطق   هیتغذ فکتندس
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 ولتاژ بالا زمین  سیستم طراحی   - 2-5

 شر . ن یزم  TN-S د سل  مننبع به یردت  ا یو مارس  بن وعانژ بنل  ن یزم سام ی درتکا  س دبنط  -  

.  شر   ماص   نیزم  به  مبنوم   ترس   ای بن  وع   لریت  36 از  تلاک  هیثندر  وعانژ   بن  مارس   و   وعانژ بنل  یهن  تکادس  درتکا   - 

 .شر  محاو   هیثندر سل    دنم  ننی جک اداازه به بنیتبک نیزم  یخطن  نن یجک ته  بنشا  بصردت ا یبن مبنوم  هک مبااد 

هکتاام ترس  مبنوم     س  ی بن  م   شردا   مماص     وعانژ بنل   به تنبلر ایل   م یته ژدکاتردهن بصردت مساب     ط یشکا   د   - 

و      طکاح  یبه گرده ا  نی اس  ته مبنوم  زم  نیمسنعه منرط به ا  نیشردا. اعباه ا  نی مخاص به خر شنن زم  نیزم

  ق یطک  از  ترادنا  م ) سرم  دهم  پندز هم ...( ته    سه  بیفک  ضک  ی هن  کییاک و هندمرد    تراع  نن یاداخنب شر  ته جک

 . دشر  هن مبنوم  انی   ب یآس به منجک ژدکاترد  یکیبندگ  مخالف    یشکا  د  نا ی دآ گک ش  به مبنوم   نیا

مبااد مشخص شاه    ن ی   مدن  نن یبه مبااد جک  نیزم   ننیجک  ی بنشا ته  امنه خطن  یبگرده ا  ای هک مبنوم  بنمبااددنم     - 

  تحل    ته  شر   اداخنب  یبنحر  س ی نم  بته به آن ماص  شاه  محاو  شر . مبنوم     یترس  تندخنده سنزداه ژدکاترد

 .بنشا  ادا  دا ه یثند 10 حااق   مات  به مکبرطه ی خطن ننیجک

  ش یته بنعث افزا  شردا   مواد  مااد    یبه گرده ا  یبصردت مراز  ن یدااددا و     ته ژدکاتردهن مشخصه مشنبه   ط یشکا   د  - 

  به  مبنوم   کی   بن  س ی بن   ممجلرعه تنهن    نیا  شردا    م  3  بیفک  ضک  ی هن  ک یهندمرد    گک شی  هن   ننیمبااد جک

  ن یزم  مبنوم   به(  ای)تل   مننسب    ازدیتل  زیتجه  ک ی  ترس   ا یبن  ژدکاترد  هک  حنع    نی ا   د.  شر   ماص   نیزم   سامیس

 . شر  ماص   تل

  ن یزم  5مسابیم بصردت    ایوع   دبطه درتکا  تکادس هن بن  لریت  36بن وعانژ بنلتک از    عی ترز  سامی شبله  د س  یبکا  - 

    یسبن   م  نیشر   بننبکا  ی پس  جند   ل یدز   نی د زم  ترادا   م   بزدگ  نیزم   یخطن  ننیجک   یشکا  نیشردا.  د ا

به    شاکیب  نت یی جز  یتنا. بکا  ی کیبنشا ته از بکوز وعانژ گنم و تلنس خطکدنك جلرگ   ی بگرده ا  ن یزم  سام ی س  شیآدا

 مکاجمه تنیا.  IEEE 80اساندااد  

 بنشا. م IEC 61936-1  مطنبق اساندااد   HV-MVسیسام زمین  د پس  هنی     - 

 آرايش سیستم زمین منابع تغذيه بدون وقفه - 3-5

1-3-5 -  AC UPS   

بنیا مسابیلن    IPS- M- EL- 176مطنبق اساندااد    دبطه در  وعانژ خکوج  منبع تغذیه باون وقاه جکینن ماننوب 

به هم ماص  شردا و علاوه بک     UPSلزم به ذتک اس  شینه در  و شینه زمین  د  اخ  منژو     .شر  (TNS  (زمین

 (  2و  1. )شل  6آن برسیله یک سیسام اعلاکو  زمین محل   مسابیلن به زمین ماص  شردا

 
5 Solid 
6 IEEE 1100 - 8.5.2.1.2 & 8.5.2.1.6     
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  تل   upsآدایش زمین     -1شل    

 

      
  وب     upsآدایش زمین     -2شل   
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2-3-5 -  DC UPS 

بنشتا    ITبکای بندهنی حستنس به قطع تغذیه بنیا از درع     هوقا  باون و  میمستاب   هیتغذدرع آدایش ستیستام دیکوی مننبع 

 و بنیا مجهز به  ساگنه آشلند تنناه خطنی زمین بنشا.  

  7وات بنیا بصردت زمین شاه بنشا.  150بن تران خکوج  بیش از  DCمنبع تغذیه 

 EMCسیستم زمین از ديدگاه هماهنگی الکترومغناطیس الزامات  - 4-5

 بنشا. م   (  IEC 61000  مطنبق اساندااد  )  EMCسیسام زمین از  یاگنه هلنهنگ  اعلاکومغننطیس  اعزامنت

 نیزم   ستمیسالکتريکی   مقاومت مقدار  رشيپذ  اریمع -   5-5

 بنشا.   م( 1جاو   )مطنبق   نیزم  سامیساعلاکیل   مبااد مبنوم     کشیپذ  ندیمم

 

 مبااد مبنوم  قنب  قبر  بکای سیسام زمین    -1جاو 

 )اهم(   حداكثر مقدار مقاومت قابل قبول نوع سیستم زمین 

 سیسام زمین یلپندچه 

(Single Integrated Earth Grid) 

<1 

IPS-EL-100 

 دینگ ایل    نیزم  سامیس

 (Plant Earth Grid) 

<4 

SHEL 33.64.10.30 

 و مارس    وعانژ بنل  بکق  یهن  پس   نیزم  سامیس

(MV & HV Substation) 

<1 

(IEEE 80, BS7430) 

 بکق   یهن   کوگنهید  نیزم  سامیس

 (MV Power Generation) 

<1 

(IEEE 80, ANSI) 

 )اعلاکیل (   وعانژ پنیین  بکق  نیزم  سامیس

 (LV Distribution System) 

<2 

IPS-EL-100 

 ینعبه حانظ   د بکابک    نیزم  سامیس

(Lightning Protection System) 

<10 

(IEC 62305-3) 

 قیابزاد ق  نیزم  سامیس

  (Instrumentation earth) 

<1 

IPS-EL-100 

 (   حانظا)  مخنبکات  نیزم  سامیس
<4 

ITU 

 

 

 
7 IEEE 1100 9.9.18 
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 کپارچهيزمین  سیستم - 6-5

 ( شتنم   اخل  یمش هن   و ستیستام زمین محل  )ایتل  نگ ید  نیزم  ستامیست   مجلرعه  لپندچهی  نیزم  ستامیست   ک ی

  ق  یابزاد  ق   نیزم  ستامییتنعبه  ست   بکابک   د  حانظ   نیزم  ستیستام   بنلوعانژ    نیزم  ستامیست    وعانژ پنیین  نیزم  ستامیست 

 .اس اطلاعنت   یمخنبکات و مکاتز  ا ه و فن آودسیسام زمین  

 سیسام زمین یلپندچه شنم  مراد  زیک م  بنشا:    تندبک 

    لیاعلاک  ایلن  -

 سنتن  اعلاکیسیاه  و  ینعبه  مبنب    د  حانظ   سیسام -

  ذات   لنیا -

    سیاعلاکومغننط   هلنهنگ -

   یاصل  نگير نیزم  ستمیس  - 1-6-5

  ستام یست  و  نییپن  وعانژ  نیزم  ستامیست   شتنم   محل   نیزم  یهن  ستامیست   متلن  ته بر ه   یستن  کامردیپ  زمین  ستیستام   

  یآود  فن و   ا ه مکاتز  و مخنبکات  ق ی ق  ابزاد  نیزم  ستامیست    یتنعبه  مبنب    د  حانظ   ستامیست   نیزم بنل   وعانژ  نیزم

 (3)شل     .تنا  م ماص   هم به  دا    اخل  یهن مش  و  اطلاعنت

 اس .    BS EN -7430: اداخنب سطح مبطع هن ی دینگ ایل  بک اسنس اساندااد   1ین  آودی

 8.بنشا مکبع ماک میل  70 دینگ ایل  زمین  سیسام  هن ی  مبطع  سطح ضخنم  حااق  :2ین آودی

  ا یبن  مشاکك  نیزم  سامیس  مبطع   سطح   گنزدسند  ی هن  ساگنهیا   د  اساان ه  ننیجک  و  وعانژ  اسنس  بک:  3ین آودی

  . بنشا مکبع ماک   ل یم 50حااق 

 کپارچهي  نی زم   ستم یس  یطراح  - 2-6-5

  یردت   به  ای بندینگ ایل   طکاح  و دصب و اداازه گیکی شر . سپس سیسام هنی زمین محل     نیزم  سامیس  ابااا

 چگردهی ه  باون.  د ا امه  بنشا(  1  جاو )  مطنبق  آدهن   ل یاعلاک  مبنوم   مبااد   و   شاه  یکیگ   اداازه   و  دصب    طکاح  مجزا

 .شردا ماص  دینگ ایل    نیزم  سامیسهلایگک و به  بهو  و مسیک مخالف  دبطه  و   د  حااق  یا تنناه  جاا

بننبک دظک    املنن پذیک دیس     2-6-5و    1-6-5ته دعنی  اعزامنت    9به گرده ای اس    ابمن    ته   ی  هن  ساگنهیا   د ین آودی:  

طکا  دصب یک سیسام زمین )به عنران مثن  یک چنه ادت و ...( به عنران سیسام زمین یلپندچه املنن پذیک اس .  

 این حنع  بنیا اعزامنت هلبنای این اساندااد  دعنی  گک  .  د 

 

 

 

8 IPS-E-EL-100 TABLE 18 

 
 این مرد  فب   د مایکی  گنزدسند  تندبک   اد . 9
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  ایل  نگید  نیزم  سامیسشلنتیک    -3شل 
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  ولتاژ پايینو سیستم زمین  ولتاژ بالاهمبندی بین سیستم زمین   یو بازرس یطراح    - 7-5

 كلیات    - 1-7-5

بک ادی  شنها اضنفه وعانژ مرق  تلنس و بهکهبن ترجه به آدایش سیسام زمین فشند ضمیف و باعی  یل  از مراد  ذی    

 )تنش( خراهیم بر  ته این مراد  عبندتنا از :  

 هن( فشند قری و زمین )سیسام خطن بین سیسام  -

 از  س   ا ن در   د سیسام وعانژ پنیین  -

 سیسام وعانژ پنیین   ITزمین شان تصن ف  آدایش  -

 اتصن  ترتنه  د تنسیسنت وعانژ پنیین  -

شر    ایجن  خطن   مراد ی ته منجک به ایجن  شایاتکین اضنفه وعانژ مرق   د تنسیسنت فشند ضمیف م یل  از این  

تغذیه  دا  فشند ضمیف  تنسیسنت  ته  تکادساردمکی  پساهنی  قری  د  فشند  زمین  و سیسام  قری  فشند              بین سیسام 

   .تنا  اس   م

 نب  این دخاا هن  بنیا اعزامنت  دا دعنی  تک . به منظرد فکاهم تک ن ایلن  تنسیسنت فشند ضمیف  د مب 
 

 اضافه ولتاژ در سیستمهای فشار ضعیف در حین خطای زمین فشار قوی - 2–  7 - 5

پاندسی  سیسام زمین فشند قری افزایش     ها دخ م  پساهنی فشند قری  ته خطنی اتصن  زمین  د سل     هنگنم  د  

 د تنسیسنت    تلنس  ژوعان    افزایش سطحضلن    ادابنع    ژن وعان یا  .شر م   نسیسنت فشند ضمیف مناب تبه سل   ینفاه و  

فنز به زمین ین فنز به در  )بن ترجه به آدایش سیسام زمین   هنیژدوی وعانبک    ژ   اضنفه وعانلیتح فشند ضمیف  منجک به  

 . خراها شا فشند ضمیف( 

 ( م  بنشا.   4یف  مطنبق )شل  و تنسیسنت فشند ضم هنی زمین  د پس  تکادساردمنتردیالف سیسامخآدایش م

 ها  اضنفه وعانژهنی زیک مللن اس  بک دوی  مراد ی ته خطنی اتصن  زمین  د سل  پساهنی فشند قری دخ م 

 تنسیسنت فشند ضمیف  اثک بگذاد :

   ( تلنس)وعانژ   قادت  فکتندس ی خطن وعانژ  -

 وعانژ تنش )اساکس( فکتندس قادت   -
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 10هنی زمین  د پس  تکادساردمنترد ادراع آدایش سیسام    -  4شل 

 د حنع  هنی  اضنفه وعانژ مرق  خطنی فکتندس قادت و اضنفه وعانژهنی مرق  اساکس)تنش(  حنسبنت  ( م2)جاو   

 ادائه شاه اس . مخالف ترزیع شبله هنی فشند ضمیف 

 11 د حنع  هنی مخالف ترزیع شبله هنی وعانژ پنیین   U2و     Uf   U1محنسبنت وعانژهنی    -2جاو   

𝐔𝐟 𝐔𝟐 𝐔𝟏  نوع اتصالات زمین 
نوع سیستم  

 زمین 

0 𝑅𝐸 × 𝐼𝐸 + 𝑈0 𝑈0 RE   وRB      ماص 
TT 

0 𝑈0 𝑅𝐸 × 𝐼𝐸 + 𝑈0 RE   وRB    جاا 

𝑅𝐸 × 𝐼𝐸 𝑈0 𝑈0 RE   وRB      ماص 
TN 

0 𝑈0 𝑅𝐸 × 𝐼𝐸 + 𝑈0 RE   وRB    جاا 

0 𝑅𝐸 × 𝐼𝐸 + 𝑈0 𝑈0 RE     وZ   ماص 

RE     وRA  جاا 

IT 

𝑅𝐴 × 𝐼ℎ 𝑅𝐸 × 𝐼𝐸 + 𝑈0 × √3 𝑈0 × √3 

𝑅𝐸 × 𝐼𝐸 𝑈0 𝑈0 RE     وZ   ماص 

RE     وRA    اتصن   اخل 𝑅𝐸 × 𝐼𝐸 𝑈0 × √3 𝑈0 × √3 

0 𝑈0 𝑅𝐸 × 𝐼𝐸 + 𝑈0 RE     وZ   جاا 

RE     وRA  جاا 𝑅𝐴 × 𝐼𝑑 𝑈0 × √3 𝑅𝐸 × 𝐼𝐸 + 𝑈0 × √3 

 
10 IEC 60364-4-44   
11 IEC 60364-4-44 
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هلزمنن  اضنفه وعانژهن     دوی محنسبنت فشند ضمیف  تن د خنتساکی ددگ تنثیک خطنی اتصن  زمین  د سل   :  1ترجه  

 دشنن م   ها.  ا  د فشند قریبن دخاا  خطن  د سل  

بن    ITیک درع  یگک از اضنفه وعانژهنی مرق   اضنفه وعانژ دنش  از زمین شان اتانق  هن ی فنز  د سیسام فشند ضمیف  

(  Uترادا مرق  تن وعانژ فنز به فنز ) ( م U0هنی فنز و در  )بنشا.  د این وضمی   وعانژ بین هن ی در  ترزیع شاه م 

 12(  =U0 √3U.  )( م  ترادا بکساUافزایش  اشاه بنشا. وعانژ اساکس تن مبااد وعانژ فنز به فنز )

ا  " مجزا"و    "ماص "عبندت    TNو    TT د سیسالهنی   :2ترجه   بین  به  اعلاکیل   بکای   RBو    REتصن   اشنده  اد . 

اشنده    RAو    REو اتصن  اعلاکیل  بین    Zو    REبه اتصن  اعلاکیل  بین    "مجزا"و    "ماص "عبندت    ITسیسالهنی  

    . اد 

( به منظرد ماص  دلر ن سیسام زمین فشند ضمیف  U2و   Uf   U1اضنفه وعانژهنی مرق  خطن و اساکس فکتندس قادت )

زمین فشند قری ین مجزا دلر ن سیسام زمین فشند ضمیف از سیسام زمین فشند قری  د آدایشهنی مخالف  به سیسام  

 سیسام زمین فشند ضمیف بنیا  د محاو ه مجنز قکاد  اشاه بنشا.

     ولتاژ پايینو سیستم زمین  ولتاژ بالاهمبندی بین سیستم زمین   –  3-7-5

قری   فشند  زمین  سیسام  ته  و  تنسیسنت   سیسام  (HV) د  فشند ضمیف و  قکاد     (LV)زمین  یلایگک  مجنودت   د 

 گیکدا:گیکدا   و شیره  د حن  حنضک مرد  اساان ه قکاد م  م 

 (   RB) ضمیف فشند  ن یزم یهن سامی ( به س RE)  قری فشند  ن یزم ی هنسامیس   تلنم  اتصن  -

 (   RB) ضمیف فشند  نیزم  یهنسامی ( از س RE)  قری  فشند ن یزم ی هنسامیس  یجااسنز -

 (  RB) زمین فشند ضمیف  ( به سیسام  REزمین فشند قری )  سیسام ماص  بر ن  -1-3-7-5

مخالف    ی شهنیفشند ضمیف  د حنع  ماص  و بن ترجه به آدا  نیزم  سام یفشند قری و س  ن یزم  سام یس  ی هلبنا  بکای

  ی بکا   د سل  فشند قری  ن یفنز به زم  یاز خطن    شاه دنش  جن یا  ن یزم    یپاندس  شیافزا   و  وعانژ پنیین   نیزم   سامیس

  13. شر   یدعن سه   جاو  اعزامنت بنیا  مجنز  وعانژ تلنس و وعانژ اساکس عام تخط  از 

  فشند   زمین   سیسام  مبنوم   مبااد   گیکی و اداازه   14بن اساملام مبااد جکینن محاو  تنناه   ای منظرد  د ابااا بن  نیا  یبکا 

فشند قری محنسبه شر   سپس زمنن علللک  دعه حانظا  خطنی زمین   ن یسیسام زم    یپاندس ش یحااتثک افزا قری 

به هنگنم خطنی اتصن  زمین   مجنز   تلنس   وعانژ   سپس   آماه    س   به  تنناه   محاو    جکینن  مبننی   بکسل  فشند قری  

قری فشند  ا    د سل   دعه حانظا   قطع  زمنن ت   منحن بک حسب  اعزامنت  (5)شل     ز  بنیا  آدگنه  شر .        اساخکاج 

 15گک  .    یدعن (3جاو  )

 
12 IEC 60364-4-44-442.4 
13 BS EN 50522, IEC 61936-1 
14 INGR 
15 BS EN 50522-TABLE 2 
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به هم ماص     ایدبنشنا بن  ک ی ته از هم قنب  تال  یفشند ضمیف  د مراد   نیزم  سامی فشند قری و س  نیزم   سامیس 

  هسانا  کی تال  قنب    هم  از   ضمیف   فشند   ن یزم  سامی س  و   قری  فشند   نیزم   سام یس  ته    ها  م دخ    ی گکیبنشنا. حنع   

 . گک دا   م هلبنا  هم به   طکاح  ی شکا اسنس بک لن یع

 ضمیف   فشند  نیزم  سامیس  و  قری  فشند  نیزم  یهن  سیسام  یهلبنا  اعزامنت  حااق   -3  جاو 

   EPR الزامات 

 ولتاژ پايین  ستمیس نوع
 ( 2)شرط  تنش ولتاژ

 خطا زمان  ( 1)شرط تماس ولتاژ

𝒕𝒇 > 𝟓 (𝒔) 

 خطا زمان 

 𝒕𝒇 ≤ 𝟓 (𝒔) 

𝐸𝑃𝑅 ≤ 250 v 𝐸𝑃𝑅 ≤ 1200 v ی تندبک    کیغ TT 

𝐸𝑃𝑅 ≤ 250 v 𝐸𝑃𝑅 ≤ 1200 v EPR ≤ F. UTP TN 

𝐸𝑃𝑅 ≤ 250 v  𝐸𝑃𝑅 ≤ 1200 v سامیس  مشنبه  TN 
  یحفاظت نی زم یهاد

 است   شده عيتوز
IT 

𝐸𝑃𝑅 ≤ 250 v 𝐸𝑃𝑅 ≤ 1200 v ی تندبک    کیغ 
  یحفاظت نی زم یهاد

 است   نشده عيتوز

 

فشند    نیزم   سامیس  قیفشند ضمیف فب  از طک  سامیس    خنث  یهن    ن ی    خنث  -  مشاکك حانظا  یاگک هن   -1  ترجه

  د دظک گکفاه شر . 1 ای بن Fماص  شاه بنشا  مبااد  ن یقری به زم

  د دظک گکفاه شر .   2    د حنع  مملرع Fمبااد  -2 ترجه

 وجر   اد   به تند بک ه شر .   نیبه زم  خنث  - حانظا یهن   ته اتصنلت اضنف ی مللن اس  جن  Fبنلتک کیمبن  

  ژهیو  مبنوم    اخالاف  بن   ی خنتهن   د   قندرن  ن یا  ته   زمند.  بکسا  ترادا  م   5تن    Fخنتهنی بن سنخاند خنص  مبااد    یبکا

   د تلنس وعانژ . اس  نزی د ی ا ژهیو ترجه شر     م بک ه تند   به  اد  یبنلتک ژهیو مبنوم   بنلتک ی هن ه یل ته  ی جن بنل

 . بنشا ن یزم   یپاندس شیافزا 50% از ش یب ترادا  م  مراد  نیا
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 مجنز   تلنس  وعانژ  -  5  شل 

    دیردت.   ها  م قطع تنناه دشنن    بکیلکو    وعانژ تلنس مجنز بک حسب زمنن ت  قطع دعه حانظا مبااد  (  5  شل  )

 .شر  گکفاه   دظک  د  وع  80 مجنز  تلنس وعانژ مبااد    شر گکفاه   دظک  د هیثند 10 از  بزدگاک حانظ   قطع   زمنن ته

هنی تلنم فلزی ین بان   مللن دبنشا مندنا پس   از فشند ضمیف  مراد ی ته تالیک تنبلرهن و تنسیسنت فشند قری   د

و فشند ضمیف آن از طکیق اجزای فلزی سنخالنن آن  ین میلگک هنی بان  به هلایگک    مسلح ته تنبلرهنی فشند قری

  ی سالهنیس   یجااسنز  املنن  زات یتجه  مجنودت   ی ع  به  و  شر   ممشاکك اساان ه    نی زم   سامیس   ک یوی  شاه ادا از  

 .دااد  وجر  نیزم

 یک شکط لزم بر ه و تنف  دل  بنشا.   16: شکط حااتثک مبنوم  زمین مشاکك یک اهم  3ترجه

 (  RBزمین فشار ضعیف) ( از سیستم  REمجزا بودن سیستم زمین فشار قوی )  - 2-3-7-5

فنز به باده  د طکف     اس  ته خطک بکق گکفاگ    یمز  ن یا  ی مساب   ادا  ن ی و اتصن  زم   اشان   به عل  اتصن  

 دسب  به باده بنشنا.  یبنلتک ی بنا ق یعن ی ادا   ای بن وعانژ پنیین یوجر  دخراها  اش  امن تنبلرهن یفشندقر

فشند ضمیف  د حنع  مجزا و بن ترجه    ن یزم  سام ی فشند قری و س  نیزم   سامی س  یطکاح  و بنزدس  از هلبنا   منظرد  به

اعزامنت مکبرط به اضنفه وعانژ مرق  اساکس)تنش( فکتندس قادت    ا یبن  ن  ییوعانژ پن  نیزم   سامی مخالف س  ی شهنیبه آدا
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  مرثک  ی جاا  یح  ایبن  نیگک  . هلچن     یفشند قری دعن  نیزم   سامیشاه از اتصن  فنز به س    سل  فشند ضمیف دنش 

   تلنم  ته   یردت   د  و  ک  یگ   قکاد   نبی ادز  و   بکدس  مرد   مجزا  ضمیف  فشند  نیزم  سام ی س   و  قری  فشند  ن یزم  سامیس

 .گک دا مجزا هم  از نیزم  سامیس   و بر   بکقکاد ک یز  د شاه ادائه اعزامنت

 قدرت فركانس استرس  موقت  ولتاژ اضافه  الزامات  - 1-2-3-7-5

 . بنشا تلاک شاه  ادائه کیمبن  از  آدهن مبااد  و  شاه محنسبه ( 4 جاو ) بن مطنبق ای بن اساکس ی وعانژهن اضنفه 

 وعانژ بنل    حانظا  سامیس  علللک   زمنن  حسب  بک  تنش  وعانژ  حااتثک  -4  جاو 

 وعانژ پنیین   زاتیتجه  یدو   اعلن   قنب   مجنز  تنش  وعانژ

 )ولتاژ( 

 وعانژ بنل   سامی س   د  نیزم  اتصن   یخطن  زمنن  مات

 )زمان( 

U1&U2≤ U0 + 250 

 

> 5 𝑠 

 

U1&U2≤ U0 + 1200 

 

≤ 5 𝑠 

 

 

   17ولتاژ پايین  نیزم  ستمیس  از  قوی  فشار نیزم  سیستم  يیجدا  صحت  یبررس   - 5-7-3-2-2

بنیا    نیزم  سامی مجزا بنشا   و س  فشند ضمیف  نیزم   سامی فشند قری  و س  نیزم  سامی و س   ی ادا  سنتیته تنس    وقا

  نیبطرد تنم  از ب  کیمللن اس   د اثک عرام  ز  ن یزم  سامی و س  نیمؤثک ب  ی جاا بنشنا. جاا  گکیلایاز    یبه دحر مرثک

 بنشا:    دنتنف ن یدفاه و 

 . و ایلاحنت کاتیمل ت د زمنن   نی  د زمنن دصب و  نیزم  سامی و س نیب ی اتصن  سهر  -

  زات یتجه  نی وجر  سنزه       تنف  یعام وجر  فضن     اشابنه  د طکاح    یباع  نیزم   سامی و س  نیدبر ن فنیله ب   تنف   -

 .  نیزم  سامیمافرن  د حا فنی   و س یفلز

  و   دبنط  بن   سام یس   و   نی ا  ادتبنط  جه   ی  هن ی  هن    از    وع   بنشنا  مساب    تنملا   ن یزم   سامی س   و   اس    مللن    -  

 . تنا  عبرد گکیلای   ل یدز  از  و بر ه قیعن باون  ته گک     اساان ه مکبرطه زاتیتجه

  ی هلبنا  نی  اتصن   جه    اد  قیعن  یهنی هن   از  نز ید  مرد   دبنط    د  و  بنشنا  مساب   تنملا  ن یزم  سامی س   و  اس   مللن    -

    یشکا    یباع  ن ی  بنشنا   شاه   ا ه  قکاد  گکیلای    ل یدز    د  سام ی س   و   به  مکتب    زاتیتجه  خر     وع   بنشا   شاه  اساان ه

 .بنشنا شاه وی  گکیلای به دصب  مح   ی فلز اجزا قیطک از   محل
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  ۀفنیل  ک ی مراد     یند ی   د بس50KVکیز  سنتیتنس  یبکا   BS EN 50522:2010  اساندااد   6.1.3ن  بنا  ن: به اساترجه

اس .    یهن  سامیس  نیب  یماک  20 بک ه شاه  بلند    کیمبن   اس   مللن  خنص   سنخاند  بن  یخنتهن  یبکاادت مساب  

 .  بنشا مننسب  یگکی 

    مخالا   عرام   از    تنبم  سنت یتنس    د   ضمیف  فشند   و    قری  فشند   یمجزا  نیزم   سامیس   و   ن یب  نزی د  مرد   فنیله :  ترجه

  نیزم   سامیس   یدو  مجنز  وعانژ   خنك   مخصرص  مبنوم   بنل   وعانژ  نیزم  سامیس  یدو  نیزم    یپاندس  شیافزا  جلله  از

مننسب      یشکا    د بکخ  ماک ...( مللن اس    8 9   20گااه شاه  د اساندااد هن)  یو حااق  فنیله هن  اس  ضمیف  فشند

 بنشا(                                                                                بنل ندینك بس مبنوم  مخصرص خ  لهیجاا دلنا. )مثلا زمند گکیلای دا بطرد مؤثک از   سامیدبر ه و  و س 

مساب  وجر  دااشاه بنشا  عللا    نیزم   سامی  و س  نیمؤثک ب  ی شاه  د بنل  جاا  ن  یاز عرام      ل ی  د اثک   لهییردت    د

 حنی  اس .    ب یتند  یجااسنز

    بکدس مرد  کیز دوش به دا ضمیف  فشند و قری فشند مساب  نیزم سامیس  و مرثک ی جاا یح  ای بن طکاح   د عذا

 .  ها قکاد    نبیادز و

 آزمون زاتیتجه   - 1–2-2-3-7-5

 :بنشا  م نز ی  ددمر کیز زاتی آزمرن تجه نیمنظرد ادجنم ا به

 ننعه یتکم 4 نی زم مبنوم   یکیگاداازه   ساگنه -

 عا   4 تماا  به مننسب یهن هناه اتصن   و داب   یهن میس -

 یک تلاس قری  فشند  قیعن کیاعلاکی  تاش   و  سالش  -

 ننعه یتکم 4 ماکاهم لکویم -

 عا   4 تماا  به مننسب یهنکهیگ  و  داب  ی هنمیس -

 آزمون  روش - 2  - 2-2-3-7-5

یردت  ( به  RLVفشند ضمیف )  نیزم   سامی س   ل ی( و مبنوم  اعلاکRHVفشند قری )  ن یزم سامیس  لی اعلاک  مبنوم  -

 .شر  یکیگ اداازه 61.8%   یمساب  بن اساان ه از دوش اف  پاندس

  ماکاهم لکویبن اساان ه از م  ضمیف فشند  ن یزم سام ی س و   قری  فشند  ن یزم سام یس ن یب( RS) 18ن یزم حلبه  مبنوم    -

 .بنشا  م آزمرن دوش   هناه دشنن ( 6 شل )   .شر  یکیگ اداازه کیز دوش به

 .شر  ماص  قری  فشند  ن یزم سام ی س به مننسب ی هنکهیگ بن  ماکاهم لکویم   P1  و C1 یننعهنیتکم -

 .شر   ماص  ضمیف فشند  ن یزم سام ی س به مننسب ی هنکهیگ بن  ماکاهم لکویم   P2  و C2 یننعهنیتکم -

 . شر  یکیگاداازه (   RS) ضمیف  فشند  نیزم  سامیس  و  قری فشند ن یزم سام یس ن یب مبنوم  -
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 ماک اهم  لکویم  بن)حلبه(    نیزم  سامیس   و  نیب  مبنوم   یکیگاداازه  -6شل 

 جينتا لیتحل - 3  - 2-2-3-7-5

اعلاکو      و(  RLVفشند ضمیف )  نیزم   سامیس    لی مبنوت اعلاک  و (RHVفشند قری )   نیزم  سامی س  لیاعلاک  مبنوم   اگک

فشند ضمیف    نیزم   سامیفشند قری و س   ن یزم  سام یس  نی ب   ل یجاا شاه بنشنا آدگنه مبنوم  اعلاک   ترس  فنیله بزدگ 

(RSاز سک اعلاک  ی(  مبنوم   )  ن یزم  سامیس    لی تک ن  قری  فشند    نیزم  سامیس   ل ی اعلاک  مبنوم   و (RHVفشند 

 .شا خراها حنی  ( RLVضمیف )

اعلاک    د یردت  قری و س   ن یزم  سام ی س  ن یب   لی ته مبااد مبنوم   از  RSفشند ضمیف )  نیزم   سامیفشند  ( تلاک 

 .بنشا م خنك ق یطک از   ایهاا نگ یترپل  از ی ا دجه  هناه  دشنن   بنشا کیشنخص  د دظک گکفاه شاه  د ز

(RHV : ) فشند قری     نیزم  سامیس  لیاعلاک  مبنوم 

(RLV  مبنوت اعلاک :) فشند ضمیف      نیزم  سامی س   لی 

(RS :) ن ییپن وعانژ  نیزم  سامیسفشند قری  و   نیزم  سامیس  نیب   لی اعلاک مبنوم 

سیسام زمین فشند قری و مبنوم  اعلاکیل    :  د ادزینب  ین  شاه  یح  اداازه گیکی مبنوم  اعلاکیل 1ین آودی

 سیسام زمین فشند ضمیف دسب  به زمین  بریژه زمند  ته مبنوم  آدهن تم بنشا  بسیند مهم اس . 

آدهن م  بنیس  شننسنی  و دفع گک  .     :  عی  اتصن   و سیسام زمین مساب  ین تنف  دبر ن فنیله جاای 2ین آودی

بنیس  بن   و ین یکف هزینه بنل جه  جااسنزی  هکگرده اقاام ایلاح  و تغییک م  د یردت عام املنن  مشل  بر ن  

 دظک و تنییا واحاهنی مهناس  یردت پذیک .  
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 الزامات همبندی سیستم زمین فشار قوی  و سیستم زمین فشار ضعیف  - 4-7-5

 متصل بودن سیستم زمین فشار قوی  و سیستم زمین فشار ضعیف  - 1  - 4-7-5

    هلبنای بین تلنم  تجهیزات ذی  به زمین مشاکك اعزام  اس  :  د این حنع

 باده تکادساردمنترد -

 MVشیلا فلزی تنب  هنی  -

 LVشیلا فلزی تنبلهنی  -

 و...( MV)باده تنبلرهنی   HVباده هنی هن ی تجهیزات  -

 باده هنی هن ی بیگنده  -

 تنناه( سل  مصکف  LV )باده تنبلرهنی    LVباده هنی هن ی تجهیزات  -

 دبطه در  تکادساردمنترد  -

 ولتاژ پايینمجزا بودن سیستم زمین فشار قوی  از سیستم زمین     - 2  - 4-7-5

 سمت فشار قوی  - 1-2  - 4-7-5

  د این مکحله اطلیننن از بکقکادی هلبنای بین تلنم  تجهیزات ذی  به سیسام زمین فشند قری اعزام  اس  :

 باده تکادساردمنترد -

 MVشیلا فلزی تنب  هنی  -

 و...( MV)باده تنبلرهنی    HVباده هنی هن ی تجهیزات  -

 باده هنی هن ی بیگنده  -

 سمت فشار ضعیف - 2-2  - 4-7-5

  د این شکای  اطلیننن از بکقکادی هلبنای بین تلنم  تجهیزات ذی  به سیسام زمین فشند ضمیف اعزام  اس :  

 LVشیلا فلزی تنبلهنی  -

 سل  مصکف تنناه(  LV )باده تنبلرهنی   LVهن ی تجهیزات  باده هنی  -

 دبطه در  تکادساردمنترد   -

  ولتاژ پايینو  ولتاژ بالا نیزم   ستمیس یهمبند  یبازرس - 5-7-5

 بنشا.   IGS-I-EL007بنیا مطنبق اساندااد   وعانژ پنیین و سیسام زمین   وعانژ بنلبنزدس  سیسام زمین 
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   19همبندی فنس ها و دروازه های فلزیاتصال به زمین و   - 5-8 

فنس هنی فلزی و  یگک ستنزه هنی فلزی محصترد تنناه پستاهنی بن هن ی بکقااد و تجهیزات اعلاکیل  بنیا به منظرد 

 محاو  تک ن وعانژهنی تلنس گنم و ادابنع  به سیسام زمین ماص  شاه و هلبنای یردت گیک .

ن تلاک از هن ی هنی بکقااد ین تجهیزات اعلاکیل  واقع شتاه ادا  فنس  ماکی ی 5جنی  ته فنس هنی فلزی  د فنیتله  

 بنیا ترس  اتصنلت هلبنا تنناه سیل  مطنبق بن مراد  زیک به سیسام اعلاکو  زمین ماص  شر .

 ماکی دصب گک دا. 50اتصنلت هلبنای بنیا  د تلنم  گرشه هنی فنس و حااتثک  د فرای   -

بنلی فنس عبرد م  تنا  بنیا  د  و سل  مح  عبرد اتصنلت هلبنای دصب جنی  ته هن ی هرای  عخ  از  -

 گک  . 

 گی  هنی ودو ی بنیا به چندچرب آن هلبنا شاه و چندچرب آن بنیا به سیسام اعلاکو  زمین ماص  شر .  -

 هک گی  ین  یگک قسل  هنی بنزشرداه  د فنس بنیا  د طر  بنزشرداه ترس  اتصنلت  فن  هلبنا شردا. -

 له زمین ین سیسام اعلاکو  زمین م  بنیس   د مسیک بنز شان گی  هن گساکش  ا ه شر . شب -

 سیم خند ادهنی بنلی فنس بنیا به سیسام اعلاکو  زمین ماص  شردا. -

 طکاح  هنی جنیگزین ادجنم شاه تح  دظندت مهناس  بنیا اجنزه زمین تک ن و هلبنا تک ن فنس هن دا باها.

 مکاجمه تنیا.    IEEE 80ت بیشاک به آخکین ویکایش اساندااد    ین آودی : بکای اطلاعن

 طراحی الکترود زمین فوندانسیون     - 9-5

 بنشا   INSO 23064طک  دیزی  اجکا و مسانا سنزی اعلاکو  زمین فرداادسیرن بنیا مطنبق بن اساندااد  

 دفنی   و  ینیزم   رو  تاتصالا  نوع -  10-5

 بنشا.  IEC 62305-3 اساندااد  درع اتصنلت دوی زمین و  فن  بنیا مطنبق  -

 . بنشا( Welding, Crimping, Brazing)    احاکاق جرش  درع از  ای بن  فن  اتصنلت -

بنیا    به    نیزم   ی دو  اتصنلت - بنزدس   اداازه گیکی و  از تللپ       تللپ  و    چ یپ  درعمنظرد      تللپ پیچ و   )منظرد 

ترادا اتصن  از درع جرش   بنشا وع   د سنیک مح  هن م (  Clamping, Screwing, Bolting)  بنشا.(  ای م    مهکه

 . بنشااحاکاق  

 شر . اتصنلت  دیچه چنهک از درع اتصنلت دو زمین  محسرب م  -
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 ی  سیالکترومغناط  اثرات  كاهش ( به منظور مدارها )كابل ها   نیب یجدا ساز  - 11-5

 كلیات    - 1-11-5

بن یک سیسام آدایش تنب  تش  مشنبه ین  د    ته   تنب  هنی قادت ) هن ی هن( و تنب  هنی  ا ه و تنب  هنی مخنبکات 

 یک مسیک مشاکك قکاد م  گیکدا بنیا مطنبق بن اعزامنت زیک دصب شردا.

 بنشا. م    power trackingتکاتینگ و   بنس بند   ین آودی : منظرد از سیسام آدایش تنب  تش   د این بنا

ازجه  اعزامنت ایلن  بکق و تااخ  امراج اعلاکومغننطیس  جااسنزی تنبلهن ضکودی م  بنشا ته اعباه اعزامنت ایلن   

 .بکق  د اوعری  م  بنشا

 .م  بنشا ته به شک  ذی  اس  IEEE-1050 و اساندااد IEC 60364-4-44 2018 جااسنزی تنب  هن طبق اساندااد   

 الزامات طراحی  - 2-11-5

  20كابل ها   ی برا  یجداساز  فاصله   -5-11-2-1

 گک  .    م ن ییفنیله آدهن تم (  5 جاو  )شردا و مطنبق    م  ی ساه بنا   یتنب  هن بشک  ذ ابااا

M:  وعانژ مارس    یتنبلهن 

P: 480 -120  نییوعانژ پن یتنبلهن V AC  125وV DC    

Cته عبندتنا از: تناک  ی : تنبلهن  

48-125V DC, 24-120V AC -   

L  تنبلهنی ابزاد  قیق : 

24VDC -     ان  ی جی   یگننعهنیس  یبکاو پنیین تک   

4-20mA  -  آدنعرگ   ی گننعهنیس  یبکا 

 فنیله بین تنبلهن  -  5جاو   

 m p c L 

Medium 
voltage(m) 

- 70CM 100CM 120CM 

Low voltage(p) 70CM - 25CM 50CM 

Control cable(c) 100CM 25CM - 20CM 

Instrument 
cable(L) 

120CM 50CM 20CM - 
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      فاصله بین كابلها با توجه به شکل نگهدارنده كابل ) سینی، كاندويت و.... (  - 2-2-11-5

ابزاد  ق   ی تنبلهن   فنیله     یذ  اعزامنت   مطنبق  ا یبن  شردا   م   اه یتش  مح   کی   د  ته     مخنبکات  ی تنبلهن  و  ق یقادت و 

 :21شردا ی جااسنز و بنشنا   اشاه  هم  از  مننسب

فنیله  اشاه بنشنا به   از هم  ماک   سندا   20حااق    مرجر  دبنشا   و مخنبکات  انی   یته مشخصنت تنبلهن   ی  د مراد  -

 دشر . شاکیآمپک ب 600از وعانژ پنیین   یتنبلهن   ننیته جک  شکط

  فنیله   بنشا  شاه  ادت  اداهن  و   از  تنب   لایش   ته  بنشا  شاه  اساان ه  ن یتراتس  تنب   و   اد   لایش   یته تنبلهن  ی د مراد  -

 .تنا   م  اایپ  تنهش تنبلهن  نیب

 . اس  شاه  آود ه ( 6جاو   ) تنبلهن  د   یخلایه جااسنز
 

 فنیله بین تنبلهن بن ترجه به دگهاادداه تنب    -  6جاو   

 

حااق  فنیتتله جااستتنزی بین تنب  هنی ادتبنط  و اطلاعنت  و تنب  هنی تغذیه بنیا  د تلنم  وضتتمی  هنی اجکا و   

(تنب  بما از مح  بست  دگهاادداه  چند ادحنن شتاه است  و حااق  فنیتله از آن  7دصتب  د دظک گکفاه شتر .  د )شتل   

 دبنط اداازه گیکی م  شر .   

  دجه  اشاه بنشنا. 90عبرد تننا و حااق  فنیله بین آدهن ایجن  دشر   بنیا زاویه     دیردتیله تنب  هن از دوی هم

 
21 IEC 60364-4-44   

 فرای  تنب  هن 

 تنداوی  فلزی 

C 

 دگهاادداه فلزی سرداخ  اد 

B 

 دگهاادداه فلزی بن  دپرش بنز 

A 

جااسنزی باون بکیک  

 اعلاکومغننطیس  

0mm 100mm 150mm 200mm 

A    100*50 اد و  اخ  عاد باون  د پرش بن ابمن      لایش  ی: تنبلهنmm       1هسانا و ضخنم  عاد تلاک ازmm  د یا    20و    دبنشا 

 بنشا.    عاد خنع  یاز فضن

B  :1 اد ته  اخ  عاد  د پرش  اد ته ضخنم  آن تلاک از    لایش  یتنبلهنmm     آن آزا  بنشا.   ی دیا فضن  20دبنشا و 

C   :1.5بنشنا ته حااق  ضخنم      م  یفلز   ییتنبلهن  اخ  تنداوmm   . اد  
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 اداازه گیکی فنیله بین تنبلهن    -7شل   

 كابلها نیب  نداشتن فاصله  یبرا طيشرا  - 3-11-5

اساندااد      لهی دیردت    و    IEC 60364-5-52اعزامنت  بنشا  ادتبنط   هن  تنب دعنی  شاه  و  اساندااد  ی  ا ه       مطنبق 

IEC 61156   هم مطنبق اساندااد   ن  ی شاه بنشنا و تنب  تراتس  ه یته IEC61196-7 ت     ننیشاه بنشنا و جک  ه یته

  ی به جااسنز  ینز یترادا به یاک بکسا و د   م   یبنشا فنیله جااسنز  100Aقادت  د تندن  مشاکك تلاک از    یتنبلهن

 بنشا.   تنبلهن دل 

 22كابلسیستم های مديريت    - 5-12

 كلیات    - 1-12-5

      م  بنشا.منظرد از سیسام مایکی  تنب  سین  و دک بنن تنب  و تلیه تجهیزات  ته تنب  بک دوی آن دصب م  شر

    یدعن  شکطبه    یفلز  ی هن  سامیس ا.دشر   م  ی ساه بنا  یفلز  کیغ  نی  یفلز  یفکم هن  به تنب    یکیما  یهن  سامیس

 .ا ن ه   م  دشنن حانظ  بهاکی دا  س یاعلاکومغننط اغاشنشنت د بکابک  1-2-11-5 بنا اعزامنت 

 

 راهنمای طراحی  - 2-12-5

 اداخنب جنس و شل  سیسام مایکی  تنب  به شکای  زیک وابساه اس .

 23 ا یهاا بصردت    سیاعلاکومغننطبن مننبع اغاشنش  دتتنبلهن )مجنو   کی د طر  مس  سی اعلاکومغننط ی اادهنیم قادت 

 (  24ی و اداشند

    یو  اداشند   ا یمجنز اغاشنشنت هاا  سطح

 (   یدرد بکیف    اهی چیبه هم پ   اد  نیدرع تنب   ) اسلک

 25ه  ا  سام یس  یماص  به تنب  هن زاتیتجه  یمصرد

 (  کهی  آتش و غ  ل یاقل    لی   ملندی نیل ی) ش   طی مح ی هن  یمحاو  کیسن

   ناهی  ا ه  د آ تنب  سام یسترسمه  هکگرده

 
22 Cable management systems 
23 Conducted 
24 Radiated 
25 Information technology 
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 مجنز اس :   کی د مراد  ز  یفلز  کیتنب  غ  یکیما  سام یس ی کیتندگ  بهین آودی : 

 . بنشنا تم اداشند  سطر  یهن  ادا تنب و بنشا    تل  امراج اداشند ی  ادا  اددا  قکاد  تنبلهن  ته   طی ته مح ی  د مراد  -

 . یاز تنب  درد اساان ه -

مسطح (  8  شل  )   تنب    دگهاادداه  ی هن  سام یس   یفلز  اجزا  یبکا   (26   U  ا عرعه  غ   ی شل      سطح   ی جنبه  (    کهیو 

بکا  ی. شل  هن تنا   م   ن ییتم  داتنب      یکیما  سام ی س    امپاادس  یهن  ژگیو27مبطع  حنع      اتصن تنهش    یبساه 

 .اس  نه یگز نیبهاک28مشاکك

 بنشا.   ناهیترافق شاه  د آ   اضنف  یدصب تنب  هن  یبکا  تنف یفضن ی  ادا س  یبن   متنب     نیس

    یقنبل  نشا. اساان ه از  دپرشب   ن یس    جندب  یهن  رادهیتلاک از ادتانع    ای بن   ن یدصب شاه  د س  ی تنب  هن  ادتانع

 .  ها  م  شیافزا دا تنب   ن یس   سی اعلاکومغننط یسنزگند

  راده ی   تنب  بن    نی س   ی ع   ن یهل  به   .نبای    گرشه آن تنهش م   و   کیدز     س یمغننط  اانیشل  م   Uتنب    نیس  یبکا

  اد .  ح یتکج ن  یبن علق ز ی هن -

 . بنشا شاه دصب تنب  نی بزدگاک مبطع سطح حااق   و بکابک  س یبن   : علق م  ین آودی

 
دحره چیامنن تنبلهن  د سین  ین عاد   -8شل   

 راهنمای نصب  - 3-12-5

  مديريت كابل فلزی و كامپوزيتی كه بطور خاص برای سازگاری الکترومغناطیسی طراحی سیستم های    -3-1- 12- 5

 .شده اند

ستیستام هنی مایکی  تنب  فلزی و تنمپرزیا  ته بطرد خنص بکای ستنزگندی اعلاکومغننطیست  طکاح  شتاه ادا بنیا  

لد   بمنران مثن  بکای هلیشته از  و طکف به ستیستام هلبنا ستنزی تجهیزات محل  ماصت  بنشتنا. بکای فرایت  طر

ماک  اتصنلت اضنف  به سیسام هلبنا سنزی تجهیزات ترییه م  شر . تلنم  اتصنلت بنیا تن حا املنن    50بیشاک از 

 ترتنه بنشنا.

 

 
26 Flat 
27 Cross section 
28 Common mode coupling 
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 د مراد ی ته ستیستام مایکی  تنب  از اجزای مخالا  ستنخاه شتاه بنشتا  لزم است  ترجه تنف  به هلبنای مرثک 

  اطلیننن از پیرستتاگ   ا ه شتتر . تکجیحن  این اجزا م  بنیستت   د ت  پیکامرن مشتتاکك به بین اجزای مجنود جه

یلایگک جرش  ا ه شتردا. اتصتنلت پکچ  و پیچ و مهکه هم به شتکط  ته ستطح تلنس هاایا  مننستب  برجر  آوددا  

بنوم بر ه و تلنس  بمنران مثن  ددگ شتتتاگ  ین پرشتتتش عنیب  دااشتتتاه بنشتتتنا و  د عین حن   د بکابک خرد گ  م

 مجنز هسانا.    اعلاکیل  مننسب  بین  و جز مجنود فکاهم آوددا

( بخش فلزی  د ت  طر  مستیک م  بنیست  حاش شر . تلنم  اتصنلت  اخل  م  بنیس  امپاادس تم و 9 د )شتل   

  بنل و  د  پنیین   اشتاه بنشتنا. یک اتصتن  تک مستیکه بین  و بخش ستیستام مایکی  تنب  منجک به امپاادس محل

 دایجه پنیین آمان تندای  سنزگندی اعلاکومغننطیس  آن م  شر . 

تنب   تنثیک  سین   سندا  ماک بین  و بخش    10از فکتندس هنی  د حا مگنهکتز به بنل  یک تسله مشبک به طر   

 و بیشاک تنهش خراها  ا .  10شیلا تک ن دا بن ضکیب 

است  ته این تند از دز یک و بن  ق  دظندت شتر  ته بن   مهمستیند  هک جنی  ته ترستمه ین ایتلاح  یتردت گکف   ب

 ترییه هنی سنزگندی اعلاکومغننطیس  سنزگند بنشا. بمنران مثن  هیچ تنداویی  فلزی بن پلاسایل  جنیگزین دگک  .

 
 پیرساگ  اجزا سیسام فلزی    -9شل   

اجزای فلزی سنزداه سنخالنن م  ترادنا بخرب  بمنران اجزا سنزگندی اعلاکمغننطیس  بلند گکفاه شردا. تیکآهن هنی   

L  H  U  وT   شل  اغلب یک سنزه پیرساه زمین شاه دا تشلی  م   هنا ته  ادای سطح مبطع بزدگ و سطح بزدگ

وی سطح این تیکآهن هن قکاد گیکدا. قکاد  ا ن تنب  هن  د  بن اتصنلت میند  زین  به زمین هسانا. تنب  هن م  ترادنا د

 )10شل  (گرشه هنی  اخل  تیکآهن هن مننسب تک از سطر  بیکود  آن اس . 

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


(0)300-EL-E-IGS     1401آذر   

 

40 

 

 
 مرقمی  تنب  هن  اخ  اجزا فلزی سنخالنن    -10شل   

  تنب  به   دپرش بکای سین  هنی تنب  فلزی بن دعنی  ملزومنت مکبرطه هلکاه بنشا. اتصنلت  د پرش به سین 

اداازه تنف   د طر  مسیک تمبیه گک     د یردت  ته این تند مللن دبنشا  لزم اس   دپرش  د ابااا و اداهن بن  

 سندا  ماکی به سین  تنب  ماص  گک  . بمنران مثن  برسیله تلسه هنی مشبک بنفاه شاه. 10اتصنلت حااتثک 

منظرد اهااف سنزگندی اعلاکومغننطیس  طکاح  شاه اس     وقا  سیسام مایکی  تنب  فلزی ین تنمپرزیا  ته به

به بمنران مثن   یراد مندع آتش  به  و بخش تبسیم م  شر    و بخش فلزی جاا شاه لزم   جه  عبرد از  یراد 

 ( 11. )شل  اس  ترس  اتصنلت امپاادس پنیین مندنا تلسه هنی مشبک ین بنفاه شاه به یلایگک ماص  گک دا

 

 
 اتصن  بخش هنی فلزی    -11شل   

سیستم مديريت كابل غیر فلزی    -5-12-3-2  

جنی  ته سیسام مایکی  تنب  غیک فلزی اساان ه م  شر  و تنب  غیک شیلا اد بین تجهیزی ته ازاغاشنشنت فکتندس  

یک هن ی    به منظرد افزایش تندای  سیسام مایکی  تنب  غیک فلزی بنیا از  اساان ه شاه اس   پنیین اثک دل  پذیک 

 به منظرد هلبنای  و قسل  فلزی  د ابااا و اداهنی سیسام مایکی  تنب  اساان ه شر .

 طکاح  گک  . 29این هن ی هلبنا تنناه بنیا بکای تحل  حااتثک جکیندهنی حنع  مشاکك و خطنی اداشندی 

 

 

 
29 Diverted fault current   
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 ابزاردقیق   زمینالزامات سیستم   - 13-5

 ( I.Sتجهیزات ذاتا ايمن ) سیستم زمین  الزامات  - 1-13-5  

پک از . بک اسنس مطنعب  به مرضرع زمین تک ن ماادات ذاتن ایلن م   IEC 60079-14:2013اساندااد     16.2.3بخش  

وع  بنیا ایزوعه بنشنا و ین بالی  علللک ی ین    500ماادات ذاتن ایلن ین دسب  به زمین بن وعانژ عنیب      این بخش

 ه زمین شردا.ایلن  بنیا فب   د یک دبط

بک اسنس اساندااد  فرق تکمینن  زمین بکیکهنی ایلن  غیک ایزوعه )مندنا ادراع  یر  زدکی( بنیا به یل  از  و طکیق زیک  

 زمین شردا:

 سنزی ترس  ترتنهاکین مسیک عللینت  ماص  شردا. به سیسام هلبنای بلنظرد هم پاندسی  -

بکای سیسام - به دبطهTN-Sهنی  تنهن  از یک     به گردهای  بن تیای  ماص  شر   اتصن   زمین  امپاادس دبطه  ای ته 

اهم بنشا. تنمین این شکط مللن اس     1ای ته منبع تغذیه ایل  سیسام زمین شاه اس  تلاک از  دسب  به دبطه

 از طکیق اتصن  به شینه ادت پس  بکق ین اتصن  به دا هنی زمین مساب  باس  آیا. 

میلیلاک مکبع بهکه بک  ین حااق     5/1از  و دشاه هن ی دوتشااد بن سطح مبطع حااق   بکای اتصن  فرق ین بنیا حااق   

جزیینت بیشاک به    بکای آگنه  از   میل  ماک مکبع بنیا اساان ه شر .  4یک دشاه هن ی دوتشااد بن سطح مبطع حااق   

 پیرس  ب مکاجمه شر .

تکمینن   تر  ANSI/ISA RP 12.06.1:2003اساندااد     504.50بک اسنس بخش   زیک  ییه شاه اس  ته مطنبق شل  

زمین بکیکهنی غیک ایزوعه ترس   و هن ی دوتشااد مسابیلن به دبطه در  منبع تغذیه  دس   د جنی  ته به سیسام  

  (12زمین ماص  شاه اس   هلبنا شر . )شل  
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 ادا تجهیزات مسابک  د سنی  به یک سیسام اعلاکو  زمین هلبنا شاه هنی زمین ماادات ذاتن ایلن ته به هلکاه  هن ی   -12  شل 

 

 30(I.S-Nonبرای تجهیزات ابزاردقیق ) زمینالزامات سیستم    - 5-13-2

 هنی مخالا  به قکاد زیک  اشاه بنشا:ترادا آدایشسیسام زمین ابزاد قیق م 

 ای سیسام زمین تک دبطه -

 ای سیسام زمین چنا دبطه -

 زمین شننود سیسام  -

 ادا. ( دلنیش  ا ه شاه16اع   13هنی فرق  د )شل  هنی هک یک از سیسام

 
30 Std IEEE 1050 
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هنی ابزاد قیق  د مجنودت یلایگک قکاد  هنی فکتندس پنیین  د شکایط  ته تنبین ای بکای سیگنن  سیسام زمین تک دبطه   -13 شل 

 ادا. گکفاه

 
  ع یترز  یابه طرد گساک ه   قیابزاد ق  یهنن یته تنب   طی  د شکا  نییفکتندس پن  یهنگنن  یس  یبکا  یاتک دبطه   نیزم  سامیس    -14شل    

 فنیله  اددا.   گکیلایشاه و از  
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 هنی فکتندس بنل  ای بکای سیگنن  سیسام زمین چنا دبطه   -15  شل 

 
      سیسام زمین شننود   -16  شل 
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ابزاد قیق از    سیسام  هنیهن و هن یبه ممننی عنیق بر ن شینه  Insulated د تلنم  اشلن  فرق  ق  شر  ته واژه  

 شردا. هن به منظرد جلرگیکی از تشلی  حلبه زمین اس   امن دهنیان به سیسام ادتینگ سنی  هلبنا م باده پن 

ک  د این زمینه  شر . مطنعمه بیشاای از دلنت مهم  د دابطه بن اداخنب و طکاح  آدایش زمین اشنده م  د ا امه به گزیاه

 یردت گیک .   IEEE Std 1050و  IEEE Std 1100  IEEE Std 142ترادا از طکیق مکاجمه به اساندااد هنی م 

ترجه شر  هکچنا یک  ساگنه   (1 پک ازداه  PLCبنیا  تجهیزات   ادای  و  تکادسایرسکهن  وع   بنلس   فکتندس  هنی 

د چنین تندبک هنی  مملرل اساان ه از سیسام زمین  ین فکتندس پنیین هسانا.    DCاداهنی  ماص  بن آن علرمن  

 شر . ای پیشنهن  م تک دبطه

ای  جلرگیکی از تشلی  هکگرده حلبه جکینن گک ش   یل  از اهااف بسیند مهم  د اجکای دوش زمین تک دبطه (2

 ا.ترادا دریزهنی ما مشاکك  د محاو ه فکتندس  یاک تن شش تیلر هکتز ایجن  تن دنخراساه اس  ته م 

  300تیلر هکتز ته به هیچ عنران از فکتندس    30ای بکای ماادات بن فکتندس تند تلاک از  دوش زمین تک دبطه (3

 تننا  مرثک خراها بر . تیلرهکتز تجنوز دل 

دبطه ین شین مکجع زمین سیگنن  بنیا  د  اخ  محاظه تنبلر ین اطنق تجهیزات ابزاد قیق به دبطه ین شینه زمین   (4

لبنا شر . این اتصن  تنهن بنیا  د یک دبطه و ترس  یک هن ی مناک  دوتشااد و افشنن ادجنم  قادت و ایلن  ه

 وع  شر . 1ای ته اخالاف وعانژ بین تجهیزات مسابک  د تنبلرهنی مخالف تلاک از شر  به گرده

بن دراد زد     هنی زمین سیگنن  از یک ددگ بنای اساندااد  و مجزا از ددگ هن ی زمین حانظا  )سبزبکای هن ی (5

 ددگ( اساان ه شر .

هن  شردا بنیا ترس  گکوه  از هن یهنی دز یک به هم علاوه بک اینله ترس  پیچ و مهکه به هم وی  م تنبین  (6

 به دبطه مکجع زمین دیز هلبنا شردا و ترس  یک سیسام اعلاکو  زمین محل  تبری  شردا. 

هنی تغذیه و زمین تجهیزات قادت  ود دگه  ابزاد قیق از هن یهنی مکبرط به سیسام زمین شر  هن یترییه م  (7

  اشاه شر . 

هنی بلنا و طرلد  بکای هلبنای و اتصن  شبله زمین ابزاد قیق به یلایگک و هلچنین هلبنای  اساان ه از هن ی (8

 شر .هن ترییه دل بن سنیک زمین

 نز خر  دا هلراده حاش تنا:گکوه تنب  به شک  زیک فنیله مج 3هنی ابزاد قیق بنیا از تنب  (9

 هنی وعانژ مارس  تک ترد تنب  -

 هنی بکق فشندضمیف بن سنخاند دنمابندن تنب  -

اع    24ین تغذیه تجهیزات تناکع  بن وعانژ    DCوع     125اع     48د  یجیان  بن وعانژ   اهنی تناکع  غیکشیلاتنب  -

 .ACوع    120و  DCوع   125

اساان ه    ITبه جنی سیسام ترزیع زمین دشاه    TN-Sزمین شاه از درع    شر  از یک سیسام ترزیع بکقترییه م  (10

   شر .
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 31های ابزاردقیقآرمر، شیلد كلی كابل و شیلد زوج سیم كابل زمین كردننحوه صحیح   - 5-14

 32سايتتجهیز ابزاردقیق در    زمین كردن- 5-14-1

ابزاد  قیب   باده   تنب    د سنی   تجهیز  از طکیق  مکبع    6بنیا  و خرد گ   میلیلاک  عکزش  بکابک  ته  د  ادمطنف  قنب  

   شر . محل  وی   زمین  به  گنعرادیل  مبنوم بنشا 

 تنبلر تناک  از طکیق آدمک تنب  تضلین م  شر .   PEتحهیز ابزاد  قیق   د سنی  و ادت    PEتااوم اتصن  بین ادت  

زمین  و د اداهنی تنب  واقع  د تنبلر ابزاد قیق  د اتنق تانک  یک سل  شیلا هنی تنب  هنی ابزاد  قیق بنیا از 

  .شردا

  د  اخ  تنبلر ماص  شر .  I.Sبنیا به شینه زمین    I.Sشیلا تنبلهنی ابزاد  قیق  

  د  اخ  تنبلر ماص  شر .  Non-I.Sبنیا به شینه زمین    Non-I.Sشیلا تنبلهنی ابزاد  قیق  

استاان ه از دراد   و  واقع   د تجهیز ابزاد  قیق  د ستنی  بنیا از طکیق تکمینن  جاا و عنیق گک  شتیلا  د اداهنی تنب   

 (19و  18چسب بکای عنیق سنزی مجنز دل  بنشا. )شل 

 33جعبه اتصالكردن   زمین  -5-14-2

 زده تنب  هنی ابزاد  قیب  بنیا از طکیق گلنا فلزی به جمبه اتصن  ماص  گک  .

 میلیلاک مکبع سبز و زد  زمین شر . 16بن سطح مبطع    PVCجمبه اتصن  بنیا از طکیق تنب  دوتش  اد  باده 

 د این  و شتیلا تنب  ابزاد  قیق بنیا بصتردت پیرستاه از تجهیز ابزاد  قیق ستنی  تن تنبلر اتنق تناک  ا امه  اشتاه بنشتا

آن  د دشتاه تنب  خکوج    گک   و شتیلا ماننظکشتیلا هک تنب  ودو ی بنیا به تکمینن  مشتخص ویت     جمبه اتصتن 

 و از باده جمبه اتصن  عنیق گک  .  هم به هلنن تکمینن  وی  گک  

 ( 19)شل    .بنیا عنیق شاه و به زمین وی  دشر شیلا تل  تنب  خکوج  

 اتاق كنترل در زار دقیق با لوبتا  زمین كردن  - 3-14-5 

 . گک    ) Non-I.S (و شینه زمین  ) I.S (( و شینه زمین PEه شینه زمین ) بنیا مجهز بلر باین تن -

 ب  به باده تنبلر ایزوعه )عنیق( بنشنا.  س بنیا د ) Non-I.S (و شینه زمین  ) I.S (شینه زمین -

هنی تناکع  )شیلا تل  و   بهنی زمین  شیلا تنهنی اعبنی  خطکدنك  د حلبهه منظرد جلرگیکی از ایجن  جکیننب -

ه قکاد زیک  زمین  ب   ) اداهنی تنب  واقع  د اتنق تناک (ر ه و فب  از یک سل  بنیا از یلایگک عنیق  بشیلا هک زوج(  

 ( 20)شل   شردا:

 ) I.S ( د ماادهنی ذاتن ایلن   د سل  شینه زمین -

 ) Non-I.S (زاد قیق و تناکع  ته ذاتن ایلن دیسانا   د سل  شینه ادت بکای ماادهنی اب -

 
31 SHELL & TOTAL 
32  Field Instrument 
33   Junction Box (JB) 
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   34تلیه اتصنلت زمین بنیا مسابیلن به شینه مخصرص خر ش وی  شر  و دوی هم بسان اتصنلت بک دوی شینه هن  -

 ملنرع میبنشا. 

ع بمیلیلاک مک  16ااق  سطح مبطع  ن ح بزد  بن دراد آب     دوتش  اد  بترس   و عا  تن  بنیا   )  I.S  (ادت   و اداهنی شینه   -

 وی  گک  .   لرب اخ  تن(  PE) ه شینه ادت ایل  ب

میلیلاک    16ن حااق  سطح مبطع  ب  زد  و سبز   دوتش  اد  بترس   و عا  تن  بنیا     )  Non-I.S  (ادت   و اداهنی شینه   -

 لر وی  گک  .  ب اخ  تن (  PE) ه شینه ادت ایل  بع بمک

ع از  بمیلیلاک مک 35ن سطح مبطع حااق  بهن ی  2نیا ترس  بابزاد  قیق واقع  د اتنق تناک   تنبلرهک  PEشینه ادت  -

 ماص  گک  .   شینه ادت اتنق تناک ه بدبطه اداهنی  خر   2

میلیلاک مکبع از  و دبطه اداهنی  خر  به   35اتنق تناک  بنیا از طکیق  و هن ی بن سطح مبطع حااق   PEشینه ادت   -

 اتنق تناک  وی  گک  .  اخل  ادتدینگ 

میلیلاک مکبع به شبله ادت یلپندچه ماص    35دینگ  اخل  اتنق تناک  بنیا ترس   و هن ی بن حااق  سطح مبطع  -

 گک  . 

 لر ماص  گک  .  بتن  PEه شینه  ب ابزاد  قیق واقع  د اتنق تناک  بنیا  لرباده هک تنب -

نیا  د  ب  Non- ISو ین    ISبه عنران مثن  اتصن  به سیسام زمین یلپندچه  شیلا هنی ماص  به شینه    تلیه اتصنلت  -

به منظرد جلرگیکی از  د هم آمیخان شیلاهن  علر ی  ادت  ترتنهاکین مسیک مللن اجکا گک  . اساان ه از شینه هنی  

 و  یگک هن ی هنی ادت  د تنبلر پیشنهن  م  گک  .

.  بکای ترضیحنت بیشاک  نشاباهم  دبنیا بیشاک از یک  ( و دبطه اتصن  به زمین یلپندچه     I.S  (ینزمین شینه  ب  امپاادس -

    دجرع شر .( 12شل  )به 

 لر وی  شردا.ب اخ  تن(  PE) ه شینه ادت بنیا ب و دك هن و غیکه لر بتن باده تلنم  قسل  هنی فلزی -

تسله ادت بنفاه شاه قنب  ادمطنف عخ   نبلر  ادای  دب عرلی  م  بنشا آن  دب بنیا به باده ایل  تنبلر بن  تجنی  ته   -

 وی  گک  .

شنینن ذتک اس  تنبلر مکبرطه  تنبلر وی  گک  . د واقع  PEآدمکتنب  هنی ابزاد  قیب  واقع  د تنبلر بنیا به شینه ادت  -

 احه گلنا دیز بنشا. بنیا علاوه بک  اشان تا  تنبلر  ادای ی

 . ماص  گک    ISه شینه ادت بنیا بمنران دزدو  د دظک گکفاه شاه اس  بته   IS  بهک دشاه سیم  دون تن -

 .ماص  گک    -IS  Nonته بمنران دزدو  د دظک گکفاه شاه اس  بنیا به شینه ادت   -IS  Nonهک دشاه سیم  دون تنب   -

 اسنس درع علللک ش علام  گذادی شر . شینه هنی ادت بنیا بصردت  ائل  و بک  -

 ماص  گک  .   ISته به عنران دزو  د دظک گکفاه شاه اس  بنیا به شینه ادت  ISشیلا تنب   -

 ماص  گک  .   Non- ISته به عنران دزو  د دظک گکفاه شاه اس  بنیا به شینه ادت  Non- ISشیلا تنب   -

 
34 Daisy chaining 
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تنبلر وی       )  I.S  (عنیق و ترس   و دشاه سیم دوتشااد به شینه  از باده تنبلر تناکع     )  I.S   (تکمینن  زمین بکیک هن -

 شر .

  Non- ISواقع  د تنبلر ابزاد  قیق  بنیا به شینه زمین  Non- ISاتصن  به زمین ) گکادا( بک هنی اعلاکودیل  تجهیزات  -

 ماص  شر  . 

 تنبلر ابزاد  قیق وی  گک  . PEبنیا به شینه ادت  PLCباده دك  -

   شر .ماص PEادت  نه یبه ش ایبن ز ید PLC ساگنه   یودو  هیتغذ نیزم  نن یتکم -

 .شر  مکاجمه 20تن  17بکای ترضیحنت بیشاک به شل  هنی  -
Gas

Plus
.ir

https://gasplus.ir/


(0)300-EL-E-IGS     1401آذر   

 

49 

 

 

 
 

 زاد  قیق  ب کق و ابلرهنی  بشلنتیک ادت تل  تن  -17شل   
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 شلنتیک ادت تنب  ابزاد  قیق     -18شل   
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 زاد  قیق به اتصنلت ابشلنتیک ادت جم  -19شل   
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 شلنتیک ادت تنبلر ابزاد  قیق    -20شل   
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 تجهیزات و مواد الزامات  -6

 جنس هادی و الکترود سیستم زمین  - 1-6

هنگنم   استتاحلنم ملندیل  حااق  ستتطح مبطع هن ی و اعلاکو  ستتیستتام زمین از دبطه دظک خرد گ  و    جنس درع 

 (7)جاو     .نشاب  IEC 60364-5-54ق اساندااد   بنیا مطنبان بیه  د خنك ین  بتم
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 سطح مبطع هن ی و اعلاکو  سیسام زمین  -  7جاو   
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 ن جاو  اساندااد   بق  بنیا مطنبک ینعبه بکابحااق  سطح مبطع هن ی سیسام زمین حانظ   د  ین آودی: درع جنس

 IEC 62305-3  اساندااد (  7جاو   ) د  اشنده شاه    ی اعلاکو هننشا.  ب  IEC 60364-5-54   عحنظ اعزامنت    از  دعنی  

  و   اجکای   شکای   و  ملندیل   مشخصنت  گکفان  دظک   د  نب  مجنز  مرا   از  اساان ه  اوعری   .نشاب(  8ن )جاو   ب ق  بنیا مطنبخرد گ   

 .گک    م  تمیین اقاصن ی ملاحظنت

   خرد گ  اعزامنت   -8   جاو

  یمح

 مرا    جنس
 نل ب   خرد گ مارس     خرد گ ن ییپن   خرد گ

 ( دزن  زدگ  نی  گکم  زهیگنعراد  عخ  )انب   د  شاه  ه یبتم  فرل 

Steel embedded in concrete 

(bare, hot galvanized or stainless) 

 مجنز  مجنز  مجنز 

 گکم   یود   غرطه  زهیگنعراد  نب  فرل 

hot dip galvanized steel 
 مجنز   کیغ مجنز  مجنز 

    مس  غلاف  نب  فرل 

copper sheathed steel 
 مجنز   کیغ مجنز   کیغ مجنز   کیغ

   لیاعلاک  دوش  هب  شاه    ا ه  بدسر  مس  دوتش  نب  فرل 

Steel with electro deposit copper coating 

 مجنز   کیغ مجنز   کیغ مجنز 

  دزن  زدگ  فرل 

Stainless steel (ST 316)   
 مجنز  مجنز  مجنز 

  مس 

Copper 
 مجنز   کیغ مجنز   کیغ مجنز 

 

   خاك  خورندگی معیار بانتخا  - 2-6

 نشا.ب( م   9ق )جاو   بمطن  BS EN 12501-2  و  IEC 62561-7ن اساندااد    بق بممیند خردداگ  خنك مطن  باداخن

 ممیند خردداگ  خنك    -9جاو   

 مارس   خردداگ  مارس   خردداگ  نل ب خردداگ  9.5 از یشب

 پنیین  خردداگ  مارس   خردداگ  نل ب خردداگ  9.5  تن 6

 مارس   خردداگ  مارس   خردداگ  نل ب خردداگ  6 تن  4.5

 نل ب خردداگ  نل ب خردداگ  نل ب خردداگ  4.5  از تلاک

pH 
 (Ω.m)   ρ 

 100  از  یشب 100  تن  50  ینب 50  از  تلاک
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  نب    10mg/Kg  از  یشاکب  سرعانیا   ن ب  و  شاه   بمحسر  پنیین  خردداگ    نب   محی     10mg/Kg    از  تلاک  سرعانیا   ن ب  هنی   محی 

 . گک    م   بمحسر  نلب  و مارس  خردداگ 

 ارت  چاهک  چهيدر -    3-6

  بدص   IPS-D-EL- 401  اساندااد   نب قبمطن  چنهک   چهی د اینب   سیسام زمین   لیاعلاک  مبنوم  یکیگ اداازه  منظرد  هب

 .گک  

 نشا.ب 30*30من  حااق   بین آودی :  د مراد ی ته فضن محاو  اس  ا

 نشا.ب  IEC 62561-5ن اساندااد   بق  بنیا مطنبنزدس   دیچه چنهک  باعزامنت طکاح  و 

 نشا.بن تشخیص طکا  ب  Heavy Dutyو  Medium Dutyنیا از درع ب دیچه چنهک مجنز  

 منظور كاهش مقاومت الکتريکی سیستم زمینبهسازی بات  بتركی -   4-6

 نشا.ب IGS-I-EL-001ن اساندااد  بق بنیا مطنب  لنظرد تنهش مبنوم  اعلاکیل  سیسام زمینبهسنزی بنت بتکتی

  ق دوش تس  اساندااد بمطنو ن ب دیا تک 75ن حااق  ب   ن باز مرا  تنهناه پنیه تک ین آودی :  د یردت اساان ه 

ISO 609  ین  IS0 625 بنشا  . 

 

   ب نص و اجرا الزامات -7

 ن اعزامنت اساندااد  بق بنیا مطنبسیسام زمین  د مننطق مساما خطک اداجند و آتش سرزی  باعزامنت اجکا و دص

 IEC 60079-14    وIEC 60364   وIEC 61936  اشنده شاه اس .  بنشا. جزئینت  د پیرس   ب 

 

 تحويل و تست پیش راه اندازی،  الزامات  -8

 الزامات پیش راه اندازی  - 1-8

 نشا.ب  IPS-I-EL- 217ق اساندااد  بنیا مطنباعزامنت پیش داه اداازی 

  35گیری اندازه مشکلات اب  اطبارت  در یعموم   ملاحظات - 8-2

ی  پیچیاگ   اعلاکو هنی تس    بنیا ملاحظنت  از ق بگیکی یحیح و  قیق مبنوم  اعلاکیل  سیسام زمین  اداازهکای  ب

  هنی تس   اشینء فلزی مافرن و مؤعاۀ  ب ین دابسکگک ان  تزویج    بهنی ماننو جکیندهنی مسابیم سکگک ان  جکینن

 .زدگ عحنظ گک  ب داتایر امپاادس سیسام زمین 

 گیکی شنم  مراد  زیک اس : ن مشللات اداازهبنط بادت   د ملاحظنت علرم 

 
35 IEEE Std 81, IGS-I-El-007   
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هنی مبنوم  خنك  امپاادس زمین و گکا ینن پاندسی  زمین شنم  یک تماا  پیچیاگیهنی   گیکیهن: اداازهپیچیاگ   -

ه  مض  شکای   لزمس  تبشریم.  د  ن آن مراجه دل بهنی مبنوم   امپاادس و پاندسی   گیکیاس  ته  د  یگک اداازه

ترادا  شر . جکیندهنی سکگک ان و  یگک فنتاردهن م بهن دسم و شکای  تحلی   گیکی ادجنم شر  تن منحن چناین اداازه

  ب یک اعگر و مح  مننس  بکق   اداخن بن ترسمه و دشا ینم   د مجنود پساهنی  بهن تااخ  ایجن  تننا.  گیکین اداازهب

مافرن     بهنی آمبنوم  مشل  شاه اس . اتصن  سیلهنی دو زمین   عرعهلنظرد ادجنم آزمرن  بهنی تس   بکای پکوب

ترادا هلگ  دوی مااد اعلاکیل  تأثیک گذاشاه  آهن مجنود  سیسالهنی ادابن  و غیکه م    مسیکهنی داهبغلافهنی تن

 ای دا واد  دلنیا.   ملاحظهبهنی قنو خطن

ه اساان ه از اعلاکو هنی تس  جکینن و وعانژ  اد .  بزمین دینز  گیکی امپاادس  اعلاکو هنی تس : چناین دوش اداازه  -

نشا. اگک آزمرن  بگیکیهنی امپاادس  اشاه  ای دوی  ق  اداازه  ملاحظهبترادا تنثیک قنهنی تس  م امپاادس اعلاکو 

ن زمین مرد   بسه  ای ادجنم گیک    د یردتیله امپاادس اعلاکو  تس   د مبنین اساان ه از دوش آزمرن  و دبطهبزمین  

ای   د  کای دوش آزمرن سه دبطهبکعلس   بدسا.  ه حااق  م بگیکی  نشا آدگنه خطنی اداازهب  چشم پرش   بتس  قن

نشا آدگنه خطنی اداازه گیکی حااق   بن  امنۀ امپاادس زمین تح  تس   بیردتیله امپاادس اعلاکو  تس  هم اداازه  

 شر .م 

 حکاد  دیس .بهنی تس  چناان ن ه از دوش اف  پاندسی   اعزامنت اعلاکو ن اساابگیکی امپاادس  د اداازه

ک  بهنی آزمرن یحیح و دانیج آن مماگیکیه جندی تک ن جکینن تنف   د مااد تس   اددا تن اینله اداازه ب ساگنههن دینز  

نشا مللن اس  جکینن  بنل  به این  عی  لزمس  ته اگک مبنوم  اعلاکو  تس  خیل   بنشا. آگنه  از مااد آزمرن  ب

 شر :صردت زیک تمکیف م بنشا. جکینن آزمرن دنتنف  بترعیای ترس   ساگنه تس  دنتنف  

 .نشابتک اعف( جکینن از حسنسی   ساگنه پنیین

 .نشابن ه عحنظ  امنه   از جکیندهنی سکگک ان  د زمیبه ب( جکینن هم مکتب

 .بج( هک  و مرد  اعف و  

رسیلۀ بترادا  گیکی افزایش جکینن تس  اس . این م    ساکس  د سنی  اداازه ب د درع اعف  تنهن اقاام ایلاح  قن

ع  ب رسیلۀ تنهش مبنوم  اعلاکو هنی  دگیک شاه  د مااد جکینن ادجنم شر . افزایش وعانژ منبع تران ین  ب افزایش وعانژ من

نیا  بشر   بنلتک اساان ه  بن وعانژ  بگیکی گزینۀ مللن دیس . اگک یک  ساگنه  هن  د  ساگنه اداازهمحاو ی مل   بتران  

 ساگنههنی تس  وعانژ    بگک  . اغل  ب هنی تس  اجانن  بر  تن از پاندسی  هنی خطکدنك دوی اعلاکو هن و داب  بمکاق 

 تننا.وع  ین تلاک تنمین م  50

 

 

 

اعلاکو     کای افزایش جکینن تس   تنهش مبنوم  اعلاکو  جکینن اس . مبنوم  بسیند مؤثک  بمراقع یک دوش    باغل

صردت  بهن و اتصن  آدهن حر  میله  ین اضنفه تک ن میله   ب ک ن میله  د  اخ  خنك  دیخان آبرسیلۀ علیق فکو بتس  

های برق دار تماس پیدا كند وجود ولت تجاوز كند، خطر شوك به هر شخصی كه با هادی  50اگر ولتاژ تست از  :  اخطار

 . دارد
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   ر بسیند تم خراها  به مبااد  بشر     ته  ود اعلاکو  تس  دیخاه م به آبا. افزو ن دلک  بترادا تنهش ینمرازی م 

  بگذادی مننسنشا  فنیله  بهنی زمین مرازی تشلی  شاه  اعلاکو  جکینن از میله  یک اعزام ایل  اس . اگک  بدطر

ه  ب  دا  بترادا اثک مبنوماهنی مابنهنی زمین م ین میلهبنشا(  ب)دز یلاک از طر  اعلاکو  جکینن فکو دفاه  د خنك د

 کسندا.  بحااق  

 ساگ   اد .بشر  ته اساان ه م   ه درع  ساگنه بیشینه مبن یک مبنوماهنی اعلاکو  پاندسی  و جکینن ب

رسیلۀ تنظیم تک ن جکینن تس   بواد  شردا  تااخ     (dc)اگک جکیندهنی سکگک ان مرقع ادجنم تساهنی جکینن مسابیم  

  acین    بن جکینن ماننوبا. وقا  تس   بینزمین تخایف م   dcنلتک از جکیندهنی سکگک ان  بای    ملاحظهبه مبااد قنب

سیگنن   ب تااخ   اد  dcجنی  شر    تس   بجنم  سیگنن   فکتندس  دلر ن  تنظیم  جکیندهنی  برسیلۀ  ته  د  فکتندس   ه 

 ا.  بینن اساان ه از سیگنن  دریز تصن ف  تخایف م بنشا ین بسکگک ان مرجر  دل 

شر .  م   گیکی شاه ترس   ساگنه  نعث تااخ  وعانژ اداازهبه زمین  ود هلچنین  ب   بنل دس بن مبنوم   بپاندسی     بپکو

گیکی شاه و  ین وعانژ اداازهبنشا  وعانژ واقم   بزدگ  امپاادس ودو ی  ساگنه  بۀ یلسند  از  باگک این مبنوم   د مکت

رسیلۀ  بنشا  خطنی ایجن  شاه  بشر .  د حنعا  ته مبنوم  خنك تم  وعانژ  و سک مبنوم  اعلاکو  پاندسی  تبسیم م 

ترادا مبنوم  اعلاکو  دا تنهش  ک م بنظک تک ن اس  امن  د درع محی  خنك شن  ین سنگلاخ تند  یکف باین خطن قن

شر  مبنوم  دشنن  ا ه شاه تلاک از مبنوم  واقم     ب ندت  یگک  اگک این تااخ  غنعب مبا.  ب ها تن این خطن تبلی  ین

 خراها شا.

هنی شیلینی   کوعی  اس  و جکینن مسابیم  د واتنشاعلا   و دسندنی اعلاکیسیاه  خنك  هنی مسابیم سکگک ان:   جکینن   -

رسیلۀ عللینت  بین خنك و فلز  بین ادراع ماانوت  از خنك و  بهنی مسابیم  شر . پاندسی و اخالاف پاندسی  حنی  م 

دلرده    dc  و خطرط ادابن   dcآهن  هنی حانظ  تنتایک خطرط عرعه  مسیکهنی داهشر . سیسامگنعرادیک ترعیا م 

هنی مسابیم سکگک ان    د خنك هسانا. پاندسی  هنی گنعرادیک  پلادیزاسیرن و جکینن  مسابیم ع جکیندهنی  باز مننهنی   

هنی   جنی جکینن بگیکی  کاین  د اداازهبننبتااخ  پیاا تننا.    مسابیمگیکیهنی جکینن  ن اداازهبطرد جای  بترادنا  م 

 شر .  جکیندهنی پنعس  منظم اساان ه م مض  مراقع از بین   ب از جکیندهنی ماننو مسابیم 

سکگک ان  د زمین   د سیسام زمین تح  تس  و  د اعلاکو هنی    ب سکگک ان: جکیندهنی ماننو  بهنی ماننو  جکینن  -

م   اضنفه  دا  پیچیاگ   یگکی  ماننوتس   جکینن  تأثیکات  اداازه  بتنا.  زمین   د  مبنوم   لندگیکی  برسیلۀ  بگیکی 

 ساگنههنی    با. اغلبینرسیلۀ سیگنن  دریزی تصن ف  تخایف م بنشا ین  بکگک ان مرجر  دل فکتندس  ته  د جکینن س

گیکی  تننا. اساان ه از فیلاکهن ین  ساگنه هنی اداازه هکتز اساان  م   3400اع     50ین  بگیکی از فکتندس هنی  اداازه

 مراقع دینز اس .  بگک ان  د اغلسک  بک تأثیکات جکینن هنی ماننوبکای فنئق آمان بندیک  ین هک و  بندا ب

  ته  و  برسیلۀ اداوتاندس مابنب  ac و ین چنا مااد   هنیمؤعاه  ین ب  ترادام   اعبنی    تزویج طهنی تس :  بین دابتزویج    -

  امپاادس  از  تل    مبن یک   ته   شر  م   مهم   زمند    تس   هنی    بدا  ین ب  تزویج  تأثیک.  اهاب  دخ  سنز    م ب ه هم مکتبمااد دا  

  جکینن   ب دا   د  جندی  جکینن   از   دنش   تزویج  مل ب  پاندسی    بدا   د   شاه  ترعیا   وعانژ   هکگرده.  شر   گیکیاداازه زمین
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هکتز تزویج   60و    50.  د فکتندس  شر م   نعثب  دا  گیکی  اداازه   خطنی  و  شاه  اضنفه  واقم    وعانژ  دوی  مسابیم  طردب

  کای ب  نشاب  محسرس  ترادام   خطن  دایجه    د.  شر ب  100m/0.1Ω  تس  مرازی مللن اس  حاو   بین  و داب   بمابن

  و  افاا م   اتانق    هام   پرشش  دا  زدگ ب  سطح  ته  زمین  هنیلهبش    د  مملرلا   پنیین  امپاادس  مبااد  نب  زمین  اینله

  تس   طهنیبدا  ینب  تزویج   بتکتی  اینب.  تک   پیاا   ساکس    ود زمین هب  تن  شر م    لزم طری   تس   هنی  بدا  مملرلا

  امپاادس پنیین   اد   واد   ب طرد دسبو     هام   پرشش  دا   زدگ  ب  سطح   زمین  لهب ش  وقایله  دا   زدگ ب  خطنی   ترادام 

  هنی  بدا  و    اد    نلی  ب  زمین  امپاادس    بدس   طردب   هام   پرشش   دا  ترچل   سطح   ته   زمین   لۀب ش  کعلس  ب .تنا

  دوی   تزویج  تأثیک   اش   اداظند   ترانم   بتکتی  این ب.   هام    اجنزه    ود  زمین   ه ب   ساکس   کایب  دا   ترتنهاکی  تس 

 . شر  تکوخیم پنیین امپاادس و وسیع  زمینهنی گیکیاداازه

  نا بتبکی  اس    پرش    چشم    بقن   اددا  زدگاکب  ین اهم    10زمینهنی  ته مبنوم     گیکی اداازه  دوی  مملرلا  تس     بدا  تزویج

 نشا. ب  ملاحظه بقن اهم  20  اع  1نزۀ بین ب د  تراداین تلاک مهم اس  و م   اهم  1 هنیگیکیاداازه دوی  هلیشه

   بدا  تزویج  املنن   وقا  .  کساب  حااق    هب  جکینن  و  پاندسی   طهنیبدا  بمننس  مسیکگزین    رسیلۀب  ترادام     بدا  تزویج

  از    دجه  90می   طهن  د مرق بطهن ین قکاد  ا ن دابشنم  جااسنزی دا  ترادام   بمننس  گزین   مسیک   اد    وجر   تس 

 . نشاب هم

ی  دی  و خطرط عرعۀ فلزی  د مجنودت زمین تح  تس  تأثیک  باشینء فلزی مافرن: اشینء فلزی مافرن شاه  از ق  -

جنم شر  خطرط  گیکی دوی اشینء فلزی مافرن شاه ادای دوی دانیج تس  خراها  اش . وقا  اداازه  ملاحظهبقن

 ا.بینپاندسی  زمین تج شاه و گکا ینن افزایش م 

  مرد   شر م    ادجنم   خنك  مبنوم    هنی گیکیاداازه   ته  سطح     د   شاه   مافرن   فلزی   سنخاندهنی   وجر   ته   مرقع  هک

  ک ب  علر   داسانی    د  تس   هنی بپکو   ا ن   قکاد   د یف  یک    د  نب  نشا  ب  شاه  شننخاه  سنخاندهن  این  مح    و  نشا ب  شک 

  مللن  حا   تن  تس   هنیبپکو.  کساب  حااق   هب  ترادام   مبنوم   گیکیاداازه   دوی  سنخاندهن   این  تأثیک   سنخاندهن  این  مسیک

   .گیک   قکاد  فلزی  سنخاندهنی از  ودتک

(   Ω  1 نشا )تلاک ازبترادا تم زدگ م بزدگ: اداازۀ امپاادس سیسام زمین بمؤعاۀ داتایر امپاادس سیسام زمین  -

هنی    د یردتیله فکتندس تس    گیکی کای چنین اداازهبنشا. بای   ملاحظهبترادا  ادای مؤعاۀ داتایر قنامن م 

حنی         نلی  بن  ق  بگیکی هن نشا  اداازهبیشاک ین تلاک از فکتندس سیسام قادت ب ساگنه هنی تس  قادی 

 م  شر . 
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 ازرسی ب  الزامات -9

  زمینسی سیستم  ازربو  گیری اندازه و تست- 1-9

 نشا.ب IGS-I-EL-007  ق اساندااد بنیا مطنب  زمیننزدس  سیسام  بو   گیکی اداازه و  تس 

 از تجهیزات سیستم زمین  ازرسیب - 2-9

 نشا.ب  IEC 62561-2ق اساندااد بنیا مطنب ب د هنگنم خکیا ودص  زمین  سیسام  هنی  هن ی و  اعلاکو  

  نشا.ب  IGS-I-EL-001  اساندااد   قبمطن  اینب ای د هنگنم خک  تنهناه مرا   نزدس ب

 نشا.ب IEC 62561-5ق اساندااد   بنیا مطنبنزدس   دیچه چنهک هنگنم خکیا  ب

 که  بشاخص پذيرش مقاومت الکترود منفرد از ش - 3-9

ن  بگیکی شاه    مبااد اداازه   له  د یردت وجر  اطلاعنت طکاح   ب کای تنییا مبنوم  اعلاکیل  اعلاکو  مناک  از شب

   له محل ب و دعنی  اعزامنت مبنوم  اعلاکیل  ش   دیا10مبااد طکاح  مبنیسه شاه و  د یردت اخالاف تلاک از

 نشا.   ب تس  مرد  تنئیا م  تح  اعلاکو  

د     بن مبااد اداازه گیکی شتاه  د ستن  ق بمبااد اداازه گیکی شتاه    ه اطلاعنت طکاح  ب د یتردت عام  ستاکست   

کای  ب د یتردت اخالاف زین  اقاامنت ایتلاح     کدست  گک  .به مبنیسته و  بنزه زمند  مشتنبشتکای  اداازه گیکی یلستنن و 

 اعلاکو  مناک  ادجنم گک  .

   تعمیرات و الزامات نگهداری -10

 ک اسنس  سارداعمل   دون سنزمند  ادجنم پذیک .بنیا  بدگهاادی و تملیکات  
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 مدار قطع خودكار   یحفاظت  ار یمع   -   الف پیوست

 اتیكل  - 1- الف
 

  عحظه ته  د  بنشا م  از بکق گکفاگ  یکیجلرگ ولزم جه  حانظ    ندیمم  ک ی د زمنن مشخص    ماادقطع خر تند  

 : یگک عبندتنا از  ممیندهنی  و شر   م جن  یوقرع خطن ا

 هن  مرادع و محاظه وحصندهن  جن یا قیاز طک ن ی اد بکق یهنقسل    ه یتل یبنا قیعن  قیاز طک ه یحانظ  پن -

 جه  هم وعانژتک ن   ی هلبنا -

 اساان ه شر . ترادا م  زید II تلاس زاتی   تجهدو  م تند   به  حانظا  ندی مم نیته ا ی   دجن - 1ین آودی

عنم  تن حااتثک   اسل   لنداه یبنق  نن یبن جک  (RCD)محنفش جنن    ای تل  کیترس      ل یبنشا  حانظ  تلل  لزم ته    ی  دجن

30 mA  شر  جن  ی ا . 

وسن(RCM)  لنداهیبنق   نن یجک  یشگکهنی پن  -2ین آودی پن  ترادنا م   وع   سانای د   حانظا   ی     ی هن ننیجک  شیجه  

هن  RCM  ا ی تجنوز دلن  فکضشیاز مبااد پ   لنداهی بنق   ننیجک  ته  اساان ه شردا. هنگنم   ل ی اعلاک  سنتی د تأس  لنداهیبنق 

 .نایدلن م جن  یا یاادی شن ی اادی   ن ی ی اادیشن  علام   ک ی

 یاهيالزامات حفاظت پا  - 2- الف

مستاب   یاهیپن  حانظ    ااتی تله  از     لی   بن  ا یبن    لی اعلاک  زاتیتجه  تلنم  تلتنس  بکابتک  تته  م ی)حانظت   د     د ( 

 شک   ا ه شاه اس  مطنبب   اشاه بنشنا.  IEC 60364-4-41اساندااد   B رس یبه تننسب  د پ  ن ی A رس یپ

 الزامات حفاظت خطا    - 1- 2- الف

     حانظا ه تننا   یپاندسهم یهلبنا  و  حانظا  ن یتصن  زما

 یحفاظت نیاتصال زم   - 2- 2- الف

  ن یزمهنی    سنمندهبه     حانظا   ی هن   کی   ترس    مشخص    یشکا  تح    ا ی  بن د ممکض تلنس    ی دسندن  ی هنقسل 

 . شر  ماص تمکیف شاه  

 . شر   ماص    ن یزم  سنمنده  به    ین تجلم  گکوه    مجزا  طرد  به  ترادا  م  د ممکض تلنس    ی دسندن  ی هنقسل هلچنین  

  ک ی   ی ادا  ایمطنبب   اشاه بنشا. هک مااد بن  IEC 60364-5-54بن اساندااد     ایبن   حانظا  نیاتصن  زم  یبکا  هنیهن 

 مکتب  بنشا.  ن یاتصن  زم ندهیماص  به پن  حانظا  یهن 

 یكننده حفاظت  لیپتانسهم یهمبند    - 3- 2- الف

    یپاندس هم  ی هلبنا به  ا یبن ک یز ی دسندن ی هنقسل  و    ایل ن یزم اتصن   نده یپن  ن یاتصن  زم ی   هن سنتیتأس د هک 

 ماص  شردا:  تنناه حانظا 

 . ادائه خامنت به سنخالنن  مندنا گنز  آب یفلز  یهنعرعه -
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  ی فلز  یهنسنمنده  مندنا  بنشنا    ساکس   د  یعن   اساان ه  هنگنم    د   ته   دیردت   سنزه    کودیب  یدسندن  یهنقسل  -

 .هرا هیو تهر یمکتز شیگکمن

 هن. و سنخالنن سنتیتأس شاه یبارن تبر ی فلز ی هنتنناه یبر ن  تبر   د یردت علل  -

  اکینلی دز  د    املنن   حا  تن   ایبن  بنشنا سنخالنن  و    سنتیتأساز خندج    ی دسندن  یهنقسل   نیچن منشن    ته  دیردت

 . شردا هلبنا   ودو  دبطته

 بنشنا.  IEC 60364-5-54مطنبق اساندااد   ایبن   تنناه حانظا   یپاندسهم یمرد اساان ه  د هلبنا  هنیهن 

فلز غلاف    ی هتلبنتا  به   تنبلهن   ن یا  تندبکان  ن ی  منعلنن   اعزامنت  دظکگکفان   د   بن   ا یبن   مخنبکات  یتنبلهن  ی هکگرده 

 ماص  شر .  تنناه حانظا    یپاندس هم

 قطع خودكار هنگام بروز خطا     - 4- 2- الف

  مااد    حانظا  یهن   نی د ممکض تلنس    یدسندن  قسل   ک ی   و  خ   یهن   نیب  ته  هنگنم  ایبن  حانظا   له یوس  ک ی   -

  دا   زیتجه   نیمااد    هیتغذ  ( 1-اعفجاو   ) د    ذتکشاه   قطع  زمنن مات   د   ها   دخ  زیدنچ  امپاادس  بن  خطن  ک ی   ز یتجه  نی

 .ای طرد خر تند قطع دلنبه

بکق    ع یترز  یته بکا  ی هن د سنمنده  ترادا م  بنا    کیز  نی ا  اعزامنت   به   دسب   قطع   زمنن  مات  شاکی ب  کیمبن   - 1ین آودی

   اساان ه شر . بنشا م  ی هنسنمنده نیچن به ادابن  و  بکق ای ترع نی به علرم 

مکتب     7خنص مطنبق آدچه  د قسل     یهنملنن  نی  سنتیتأس  یبکا  ترادا م  قطع  زمننمات  تلاک  کیمبن   -2ین آودی

 . ک یاساان ه قکاد گ ذتکشاه  مرد   IEC 60364اساندااد    ن ی 1937شلنده   کانیا   اساندااد  مل

 .س ید اعزام  خطن نیمملرلا قطع خر تند  د هنگنم بکوز دخسا   IT ی هنسنمنده یبکا - 3ین آودی

از  جکینن بکیلک مکبرطه  و    ر  شاعلن   ی   د مااد دهن  ا یبن(  1-اعفجاو   )زمنن قطع ذتکشاه  د  مات  نه یش یمبااد ب

32A دگک   شاک یب. 

 زمنن قطع بکیلک   -1-اعفجاو   

U0>400V 230V<U0≤400V 120V<U0≤230V 50V<U0≤120V System 

DC AC DC AC DC AC DC AC  

0.1S 0.1S 0.4S 0.2S 5S 0.4S * 0.8S TN 
0.1S 0.04S 0.2S 0.07S 0.4S 0.2S * 0.3S TT 

وعانژ دنم         U0 

  * قطع تنناه ) سلسیردک( جه  جلرگیکی از شرك اعلاکیل  بنیا اساان ه شر .

 

 . بنشا دل  مجنز  ع یترز یماادهن یبکا ه یاز پنج ثند شاکیب زمنن قطع   ماتTN یهن د سنمنده -
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   بنشا. مجنز دل ثندیه بکای ماادهنی ترزیع یک از  بیشاک زمنن قطع  ماتTT ی هن د سنمنده-

دنم   ی هن د سنمنده  - بکوز خطن .V d.c 120  ن ی  .V a.c 50از    شاکیب  U0 بن وعانژ    وعانژ  نیزم  اتصن    ی  اگک هنگنم 

به    ی نزییردت د  نی د ا  نبا ی تلاک  تنهش    نی  .V d.c 120  نی  .V a.c 50تن مبااد    هیمنبع  د تلاک از پنج ثند   خکوج

  تک ن   قطع   ملاحظنت  ای بن   ط یشکا  ن یبنشا.  د چن دل  (  1-)جاو  اعفزمنن اعزام شاه  د  قطع خر تند  د مات

 . ک یگ  قکاد  مادظک  گکفاگ بکق از کیغ یمراد  یبکا

خر تند    - قطع  هلبنا   داگک  دبنشا   ادجنم  قنب   مبکدشاه  حانظا   یپاندسهم  یزمنن  بن    تنناه  مطنبق  ملل  

 شر .  جن یا IEC 60364-4-41 د  اسانداا

 :  TN روین  عيتوز  یها ستمیس  الزامات - 5- 2- الف

  ن یبه زم  PE  نی  PEN  ی هنیبه اتصن  مطلئن و مؤثک هن    بساگ   سنتیتأس  ن یاتصن  زم   لپندچگی   TN د سنمنده    -

   یشاه بنشا  ادطبنق بن شکاگکفاه  هیتغذ  یهنسنمنده  کیسن  نی  علرم   هیسنمنده تغذ  ک ی از    ن  یته اتصن  زم  ی  اد .  دجن

 .بنشا م  هیبک عهاه تندبک شبله تغذ سنت یاز تأس کونیب یضکود

  نیمرجر       ند یدبطه م  ن ی    ک دبطه خنثماص  شر . اگ  ن یبه زم   ایتران بن  هیسنمنده تغذ   ندی دبطه م  نی    دبطه خنث    -

 ماص  شر .  نیبه زم ایخ  بن ی د  ساکس دبنشا  هن 

تلنس    یدسندن  یهنقسل  ممکض  تأس د  به      ایل  نیزم   اتصن   ندهی پن  به    حانظا  ی هن   ترس   ای بن  سنت  یمکبرط 

  تران   هیتغذ  سنمنده  شاه  ن یزم  دبطه  به  ا یبن    ایل   نیزم   اتصن    ندهی پن  ته  اس     حنع    د   ن یا  شردا   ماص    سنت یتأس

 .بنشا شاه ماص 

  به  بنشا  مللن  ته  جن  هک    حانظا  یهنیهن   مؤثک   نی زم  اتصنلت  کی   د یردت وجر  سنشر  م   هیتری    -1ین آودی

  یضکود  اس   مللن   بنشنا  شاهعیترز  املنن  حا   تن   ته   ل یتلل  دبنط    د  نیزم   اتصن .  شردا  ماص   زید    دبنط  نیچن

  به   اتصن   وعانژ  ک یدز   مللن  حا  تن  خطن   بکوز  هنگنم     حانظا  یهنیهن   یوعانژهن  ته  شر   حنی   نننی اطل  تن  بنشا

 . مندنا م   بنق  نیزم

 د مح     PEN)  نی   (PE   حانظا   ی هنی  هن  بکگشا    خنث   ننیبن  د دظک گکفان هک جک  شر  م   هیتری    -2ین آودی

 ماص  شردا. نیبه زم سنتیتأسودو  به 

 . ک یقکاد گ  PEN ی د هن    ایتنناه دبن   زوعهیا ن ی  زد  ای تل  لهیوس گردهچی: ه ترجه

 ( اساان ه شردا: م یجه  حانظ  خطن )حانظ   د بکابک تلنس مساب  ترادا م  ک یز    حانظا    ی  وسنTN  ی هن د سنمنده-

 ننیجک اضنفه    حانظا   یوسن -1

 هن( (RCDمحنفش جنن  ی اهنیتل  -2
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   منظرد حانظ  خطن اساان ه شر   بهاک اس  مااد مطنبق بن اساندااد  به RCD  ک ی  ته هنگنم -  ین آودی

IEC 60364-4-43   حانظ  شر . زید نن یاضنفه جک  حانظا  لهیوس کی ترس 

 اساان ه شر . TN-C د سنمنده   ایدبن (RCD)محنفش جنن  ای: تلترجه

  ی  د سل  بند اساان ه شر . اتصن  هن   ای دبن  PEN  ی  از هن  TN-C-Sسنمنده    ک ی  د    RCD د یردت اساان ه از  -

 بکقکاد شر .  RCD د سل  منبع  ای بن PEN  یبه هن   حانظا 

   TT روین  عيتوز یها ستمیس الزامات  - 6- 2- الف

  ا یشردا بن م   حانظ     حانظا   لهیوس  ک ی ترس      جلمطرد  ساهته به د ممکض تلنس    یدسندن  یهنتلنم قسل 

  له یوس  نیچنا  از  اگک.  شر   ماص   هنقسل   آن  تلنم  بن  مشاکك  نیزم   اعلاکو   ک ی  به    حانظا   یهنیهن   ترس 

 د ممکض تلنس    یدسندن  ی هنقسل   تلنم   یبکا  جااگنده   طرد به  اعزامنت   ن یا  شر     ی بک اده  بهک  ی سک  یردت   به    حانظا 

 .شر  م اعلن    له یوس هک ترس   شاه حانظ 

   د   ن ی   مرجر      ندی م  دبطه  ن ی    خنث   دبطه  اگک.  شر   ماص   ن یزم   به  ا یبن   تران  ه یتغذ  سنمنده    ندی م  دبطه   ن ی  دبطه خنث  -

 . شر  ماص   نیزم به ا ی بن خ  یهن  دبنشا   ساکس

    حانظا   یاز وسن  تران م  ن یگزیطرد جنهن جه  حانظ  خطن اساان ه شر . بهRCDاز    ای  بنTT  یهن د سنمنده  -

طرد اس  ته مبااد مننسب تم امپاادس حلبه خطن دا به   به شکط  نیحانظ  خطن اساان ه تک   ا  یبکا  نن یاضنفه جک

 تنا.  جن یا ننن ی اطلو قنب  ااد یپن

  ک ی ترس     نیمااد هلچن   شر  م  ه یمنظرد حانظ  خطن اساان ه شر   تری  به  RCD  ک ی از    ته  دیردت  - ین آودی

 حانظ  شر . IEC 60364-4-43مطنبق اساندااد   ننیاضنفه جک  حانظا  لهیوس

 IT ستمیس الزامات  - 7- 2- الف

  ن یبزدگ  به زم    اداازه تنف امپاادس به  کی   قیاز طک  نی شردا    قیعن  ن یدسب به اتصن  زم  ایبنسیسام      IT   د سیسام

بکقکاد شر .  د     مصنرع   دبطه خنث   ک ی  د    نیسنمنده      ندیدبطه م   نی     د دبطه خنث   ترادا اتصن  م  نیماص  شردا. ا

بنشا      ترجهمبااد قنب   ن یدسب  به زم   مصنرع     د دبطه خنث  جن شاهیمرد  آخک اگک  د فکتندس سنمنده  امپاادس ا

وجر  دااشاه بنشا      ندی دبطه م  ن ی    دبطه خنث  گردهچیه   ته ماص  شر .  دیردت  نیبه زم  لنایمساب  ترادا دبطه م  نیا

 ماص  شر .  نیامپاادس بزدگ به زم ک ی  قیاز طک ترادا م هنی فنز  ی هن    از  لی

ماص     نیبه زم    جلم ساه  نی    طرد مجزا  گکوهبه  ایبنباده هن ی تجهیزات  د ممکض تلنس    یدسندن  یهن قسل   -

 شردا. 
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 به تند دو :  ترادا م  کیز  حانظا    یوسن و شی پن  ی  وسنIT ی هن د سنمنده   -

 .36ی بناقیعن شی پن   یوسن -1

 .37لنداهیبنق نن یجک شی پن   یوسن -2

 .یبناقیعن یخطن    نبیمح   یهنسنمنده -3

 .ننیجک اضنفه    حانظا   یوسن -4

 . 38محنفش جنن  ی اهنیتل  -5

هنگنم بکوز   آن از فکمنن قطع      دش  خنزد  یهنننیجک    یمحنفش جنن  به  ع  ای  د یردت اساان ه از تل  -  ین آودی

 تک .   پرشچشم تران خطن م  نیاوع

  فکاهم   ا یبن  ی بناقیعن  شی پتن  لهیوست  تکی   شر  اساان ه م   ITسنمنده    کی از    ه یتغذ   رساگیپ    یته به  ع  ی  د مراد   -

.  تنا  مشخص  دا  نیزم  اتصتن   به  نی   ممکض   د   یدسندن  یهنقسل   به   ادبکق  قسل    ک ی   از  خطن  نیاوع  بکوز  تن  شر 

 ا. نبیته خطن وجر   اد  ا امه    آغنز شر  ته تن زمند یاادی   ن یو یاادیشن علام  کی  بن ا یبن لهیوس  نیا علللک  

  علام    وع   اس   مجنز  یااد یشن  علام   قطع  بنشنا    اشاه   وجر   یاادی   و  یاادیشن  علام    و  هک  ته  دیردت  -

 . تنا اا یپ  ا امه  اد    وجر  خطن ته   زمند تن ایبن ی اادی 

 مللن بکطکف شر . کیتأخ نیتکخطن بن ترتنه نیته اوع  شر  م  ترییه -  ین آودی

  ن یاتصن  به زم  یخطن  نی  د هنگنم بکوز اوع  هیوقاه  د تغذ  جن یا  یبکا   حانظا   لهیوس  ک ی ته  د آن  ی جن  یاساثننبه  -

قسل     ک ی خطن از    نیمشخص تک ن بکوز اوع  یدا بکا  یبنا قیعن  یخطن    نبیسنمنده مح     ک ی   تران شاه اس   مدصب 

  ی ااد ی   ن یو    یااد یعلام  شن  ک ی بن    ای بن  لهیوس  نیبه تندبک . علللک  ا  نیبه زمماص     یدسندن  یهن اد به قسل بکق

 .نبای آغنز شر  ته تن زمنن وجر  خطن ا امه 

 

 

 

 

 

 

 

 
36 Insulation Monitor Device (IMD) 
37 Residual Current Monitor (RCM) 
38 Residual Current Device (RCD) 
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 محیط های قابل انفجار الزامات طراحی و نصب سیستم زمین تاسیسات الکتريکی در   -پیوست ب 

 زا(زنی خطرناك )آتشاز جرقه حفاظت - 1- ب

 دارخطر ناشی از قطعات برق  - 1- 1- ب

اداجند هستانا  از تلتنس دنخراستاه احالنع  بن  احاکاق  د محی  قنب   بنعث ته    ی هنبکای جلرگیکی از تشلی  جکقه

 ادکژی محاو  بنیا ملندم  به عل  آیا.  طرد ذات  ایلن ین قطمنت بنغیک از قطمنت تل  به    اد عخ قطمنت بکق

شتا  جکقته حنیتله  پذیک بنزمنن املننطرد همطرد ذات  ایلن بارادا به وقا  تلنس بن بیش از یک مااد به  - ن آودیی

 قنبلی  ایجن  احاکاق دا  اشاه بنشا.  ترادا م

 بدنه هادی بیگانهو   بدنه هادیخطر ناشی از  - 2- 1- ب

 كلیات  - 1- 2- 1- ب

هنی  هن و جلترگیکی از پاندسی یتن محاظه  باده هن زمنن(  د  هنی خطنی زمین )مبااد و ین ماتحاو سنزی جکیننم

 پاندسی   بکای ایلن  ضکودی اس . هم هلبنایبن  یهن یینفاه دوی هن  افزایش

جز  هنی اعلاکیلت   بهعلل  دیس   مراد  زیتک بتکای سنمنده    مللن  اعلاکیل    هنیگکچه پرشش  ا ن تلنم  سنمنده

مرد اساان ه قکاد    .V a.c. r.m.s / 1500 V d.c 1000بتن وعانژهتنی تتن     و طرد ذات  ایلن یتن ادتکژی محتاماادهنی به

 . ک یگ م

 TNسامانه اتصال به زمین نوع   - 2- 2- 1- ب

و هن ی    Nخنث   هن ی  )بن    TN-S   د منطبه خطک بنیا از درع  TN د یردت اساان ه از سنمنده اتصن  به زمین درع  

 د منطبه خطک به هم وی  بنشنا     دبنیا  حانظا خنث  و هن ی  هن ی       یمناساان ه شر بصردت مجزا(    PE  حانظا 

بنیا    حانظا   هن ی  TN-Sتن    TN-Cهن ی تل   د منطبه خطکدنك بنهم ا غنم شردا.  د هک دبطه از گذاد از  ین  د یک  

 پاندسی   د منطبه غیک خطکدنك وی  شر .هم هلبنایبته ستنمنده 

 TTسامانه اتصال به زمین نوع    - 3- 2- 1- ب

(   باده هن یمجزا بتکای ستنمنده قتادت و قطمتنت    یهن نی)زم   TT د یردت اساان ه از سنمنده اتصن  به زمین درع  

 جکینن بنقیلنداه بنیا ادجنم شر . تجهیزات محنفظ  از طکیق 

 قبر  بنشا. قنب   ترادا   دلیهن ه ه مبنوم  ویژه زمین زین  اس   چنین سنمند د مراد ی ت - ن آودیی

 ITسامانه اتصال به زمین نوع    - 4- 2- 1- ب

)خنث  جااسنزی شاه از زمین ین زمین شاه بن اساان ه از امپاادس    IT د یردت اساان ه از سنمنده اتصن  به زمین درع  

 بنای بنیا بکای دشنن  ا ن اوعین خطنی زمین تهیه شر .قدظندت بک عنی تجهیز به اداازه تنف  زین (  

منجتک    ترادا  د یردت از بین دکفان اوعین خطن  خطنی مامنقب دوی هلنن فنز شننستنی  دخراهتا شتا و م:  1ن آودیی

 بته مرقمی  خطکدنك شر . 
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ضتکودی بنشتا    ترادا   مشر  پاندسی  ملل  دیز شننخاه م هم  هلبنایمرضم   ته بن عنران    هلبنای   :  2ن آودیی

 مکاجمه شر (. IEC 60364-4-41 )بته استاندااد  

 PELVو   SELVهای  سامانه  - 5- 2- 1- ب

بنشا.   IEC 60364-4-41 استتاندااد     414مطتتنبق بتتن زیک بنا    بنیتتا  (SELV)هنی وعانژ بسیند پتتنیین ایلنتت   سنمنده

ته بخش  از سنیک   حانظا   یهنی اد یتتتتن هن دبنیا به زمین  ین قطمتتتتنت بکق  SELVاز ماادهنی  قطمنت جکینن  اد  

طرد مثن  بکای  به زمین ماصتتت  تک  ین دلک  )به تران دا م هن ی بادهماصتتت  شتتتردا.    هنا ماادهن دا تشتتتلی  م

 سنزگندی اعلاکومغننطیس (.

   IEC 60364-4-41  استتاندااد   414نیتتا مطتتنبق بتتن زیک بنا  ب  (PELV)  حانظا هنی وعاتتنژ بسیند پتنیین  سنمنده

بنیتا به سنمنده اتصن  به زمین مشاکك )و تمن   پاندسی (    هن ی باده.  شردا به زمین ماص  م  PELVبنشا. ماادهنی  

 وی  شردا.

 .بنشنا  IEC 61558 -2-6بنیا مطنبق بن اساندااد     PELVو   SELVتکادساردمنتردهنی جااسنزی ایلن  بکای 

 جداسازی الکتريکی  - 6- 2- 1- ب

اعلاکیل  بنیا مطنبق بن زیک بنا   از    قلم  ک ی  منبع تغذیه بکای    IEC 60364-4-41  از اساندااد   413جااسنزی 

 تجهیزات بنشا.

 مناطق خطرناك  دستبالا  ضد انفجار درتجهیزات الکتريکی غیر   - 7- 2- 1- ب

اتصن     وباعی    قکاد  اددا  مننطق خطکدنك  بنلی    د   مکبرطه  و ماادهنی اعلاکیل    Exته تجهیزات غیک    ی هن ی د مرقم

ملاحظنت ویژه  د  سارد تند  بنیا  املتنن تبای  به منبع اشامن   ین ترعیا ذدات  اغ ین سطر   اغ دا اددا        ترتنه

مننسب بتکای    یهنهن ین غلافطرد تنم   دون محاظه قکادگکفاه ین مجهز به حانظا بهقکادگیک . چنین تجهیزات  ین بنی 

 جلرگیکی از این امک ین افان ن ذدات  اغ  دون منطبه خطکدنك بنشنا.

ادزینب  دیسک بنیا احالن  افان ن این تجهیزات ین قطمنت آن  شنم  ماادهنی اعلاکیل  اتصنع   دون منطبه خطکدنك  

 دظک قکاد  ها. ع اشامن  دنش  از آسیب ین خطن دا ماو ایجن  مبن 

 چنین اقلام  شنم  مراد  زیک اس :  :ن آودیی

 . قرس  جکقه ین ذدات  اغ ایجن  تننا ترادنا  فیرزهنی  ته م -

 . قرس  جکقه ین ذدات  اغ ایجن  تننا ترادنا  هن و پکیزهنی  ته متلیاهن   وشنخه -

 . تنانتاهن ین بکسهنی عغزش  هسانامرتردهن ین مرعاهنی  ته  ادای   -

 .قرس  جکقه ین ذدات  اغ ایجن  تننا  ترادنا هن  اجزای گکمنیش  ین سنیک تجهیزات  ته متنگکم -

 . تخلیه یهن اداازی بکای تلنم  ادراع دردافلنهن و تلیاهنی داههن  خنزنتجهیزات جندب  مندنا بنل س  -
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 .باون پرشش ی هنتلنم  لمپ -

 نی پشایبند  دشاه.هتلنم  تنب  -

 تخلیه بخند سایم فشند پنیین دبنیا بنلی یک منطبه خطکدنك دصب شردا.  یهنلمپ

 هم پتانسیل سازی   - 3- 1- ب

 كلیات - 1  - 3- 1- ب

باده  تلتنم     TN  ،TT  ،ITهنی  دینز اس . بکای سنمنده  بکای تأسیسنت  د مننطق خطکدنك مرد    هم پاندسی  سنزی 

هن ی   باده  و  سنمنده    بیگندههن ی  به  ستنمنده  هم  هلبنای بنیا  شتردا.  ماصت   شنم     ترادا م   هلبنایپاندسی  

هن  تنب  فلتزی  زده  اد تتک ن ستیم فترل ی و قطمتنت فلزی سنزه  یهنفلزی  غلاف  تنداوی    حانظا   یهنیهن 

ایلن شاه و بنیا خطک خرد گ  ته    39  بکابک ش  شرداگخنث  بنشا. اتصنلت بنیا  د    ی هن یبنشا  امن دبنیا شنم  هن 

 مللن اس  اثکبخش  اتصن  دا تنهش  ها  به حااق  بکسا. 

جنس  .  م  تران بکای اتصن  زمین گلناهنی تنب  ته به آن وی  م  شردا اساان ه تک   40ازیک یاحه فلزی پیرساه   -

  تننسب  اشاه بنشا. شاه نیبشیبهاک اس  بن جکینن خطنی پ  اخل  و ابمن  یاحه پیرساه زمین 

(   تناک طرد مثتن   د اتنق  تنب  فب  به خندج از منطبه خطکدنك زمین شاه بنشنا )به  یهنته زده ین حانظ دیردت   -

 به سنمنده  هلبنای منطبه خطک ماص  شر . د این یردت این دبطه از اتصن  به زمین بنیا 

خطکدنك    یهنخندج از منطبه خطکدنك زمین شاه بنشا احالن  ایجتن  جکقه   دفب     TN د سنمنده    شیلا  اگک زده ین  -

  یهنمی یردت سبهاتک است  به  شیلا  د منطبه خطکدتنك وجتر   اد . بنتنبکاین  ایتن زده یتن    شیلا د اداهنی زده ین  

 (. مکاجمه شر   IEC 60079-14اساندااد   9.6.3دشاه  د دظک گکفاه شر  )به زیک بنا  اساان ه

  به تنانت  هن ی محلم   یماص  به سنمنده تمن   پاندس     تشبن قطمنت سنخاندی ین عرعه  باده هن یته   دیردت   -

پاندسی  وجر  دااد . دینزی  هم هلبنایهن بته ستنمنده شاه و  دون آن قکاد  اشاه بنشنا  دینزی به اتصن  مجتزای آن

هن  هنی  دبطرد مثن  چندچربته بخش  از سنخاند تأسیسنت اعلاکیلت  دیسانا )به  باده هن ی بیگندهبه ماص  تک ن  

 پاندسی  وجر  دااد   به شتکط  تته خطک جنبجنی  وعانژ وجر  دااشاه بنشا. هم بنایهل ین پنجکه( به سنمنده 

  بر ه  میلیلاک مکبع  6  حانظا  بنیا  ادت  اتصنلت ایل  به شینه  بکای    ی هلبنای  هنیهن    حااق  سطح مبطع بکای -

 بنشا.   میلیلاک مکبع  4بکای اتصنلت فکع  به شینه ادت حانظا  بنیا    ی هلبنای هنیهن  حااق  سطح مبطع بکای    و

محاظه - اتصن   به  بهدینزی  ملندیل   ساگنه  ستنمندههنی  بته  محاو شاه  ادتکژی  یتن  ایلن  ذات     هلبنای  طرد 

ی از ادبنش   سنزی تجهیتزات یتن بتکای جلترگیک  جز  د مراد ی ته این تند بک اسنس مسانا پاندسی  وجر  دااد   بههم

 بند سنتن اعزام شاه بنشا. 

 
39 Loose Connection 
40 Gland Plate 
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طرد  جز  د مراد ی ته سنمنده بهپاندسی  وی  شردا  بههم  هلبنای تنتای دبنیا به سنمنده    حانظ تأسیسنت بن   -

 شاه بنشا. خنص بکای این منظرد طکاح 

طرد مثتن   د مراد ی  ختنص  به  یهنامننیدینزمنا چ  ترادا تمن   پاندسی  بین وسنی  دبلیه و تأسیسنت ثنب  م -

 .کدایگ  شاه بکای اتصن  خطرط عرعه مرد اساان ه قکاد م  یتندقیعن یهن جنبنشا ته فل 

 موقت  همبندی - 2  - 3- 1- ب

هن  وستنی  دبلیته و تجهیزات  مرق  شنم  اتصنلت به زمین  اس  ته بکای اقتلام قنبت  جنبجتنی  مندنتا قکقکه  هلبنای

 .شر  ادجنم م  هم پاندسی  سنزی اعلاکیسیاه سنتن ین  تناک  حل  بکای  قنب 

 ر : شمرق  تح  شکای  زیک ادجنم    هلبنایاتصن  دهنی  یک اتصن     شر  ترییه م

 ین  ؛ ه غیک خطکدنك د یک منطب  -

 ؛ ینتنا مح  دا بکآود ه م  41سطح حانظا  تجهیزات  بن اساان ه از اتصنع  ته اعزامنت -

 . ها قبرع  تنهش مزد  دا تن سطح قنب ته دیسک جکقه  یابن اساان ه از دویه مساناسنزی شاه -

بنشا. حصر  اطلیننن از این مهتم بنیتا از    مگن اهم1مبنوم  بین قطمنت فلزی بنیا تلاک از    مرق    هلبنایبکای  

و بتن استاحلنم ملندیل     ک یپذو اتصنلت بنیا بن وام  ادمطنف  هن یگیکی ین دظندت بک مبااد ادجنم شر . هن طکیق اداازه

حین   حکت   د  بکابک  مبنوم   د  بکای  بن مس  تند تنف   ممن    حتااق   بنیتا  هتن ی  ملتندیل   استاحلنم               بنشنا. 

 شنم  یتک ستنمنده دظتندت و واپتنیش بنشا. کی پذادمطنف  تش ین بخش  از یک سنمنده تنب  میلیلاک مکبع 4

است   بهاک    گن اهم یک مته سنمنده اتصتنع  هلیشته تلاتک از   د اساان ه از سنمنده دظندت   ائل  بکای دشنن  ا ن این

 دظک قکاد گیک . اس  ملاحظنت خنی  ما

 كاتدی  حفاظتقطعات فلزی با     - 4- 1- ب

هستانا ته بنیا علیکغم    بکق  ادی  بیگندههن ی  باده  ته  د مننطق خطکدنك قکاد  اددا     تنتای  حانظ  قطمنت فلزی بن  

  تزدیب  ویژه اگتک مجهتز بته سنمنده جکینن  طرد بنعبره خطکدنك  د دظک گکفاه شردا )بههن  بهپاندسی  منا  پنیین آن

فکاهم  "    Da"ین    "   EPL   "  Ga  محتلهتنی  بتن اعزامتنتای بنیا بکای قطمنت فلزی  د    حانظ  قکادگکفاه بنشنا(. عام  

 شاه بنشا.  طرد ختنص بتکای ایتن تتندبک   د دظک گکفاه مراد ی ته طکاح  بهجز  د شر   به

بنای  طرد مثتن  اجتزای عنیقتنتتای  به  حانظ بنای مرد دینز بتکای   د یردت املنن  اجزای عنیق  شر  ترییه م

 هن و مسیکهن  خندج از منطبه خطکدنك قکاد  اشاه بنشنا.  د عرعه 

از اساندااد هنی مل  ین ستنیک اساندااد هن    شر   تنتای  ترییه م   حانظ  بکای    IECدااد هنی   د یردت عام وجر  اسان

 اساان ه شر . 

 
41 Equipment Protection Level )EPL) 
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 محافظت الکتريکی - 2- ب

 طرد ذات  ایلن و ادکژی محاو  تندبک  دااد .بکای ماادهنی به  2-باعزامنت بنا  

بند و خطنهنی زمین محنفظت  شردا.  تنه  اضنفهماادهن و تجهیزات اعلاکیل  بنیا  د بکابک تأثیکات خطکدنك اتصن  تر

 بنیا طردی بنشنا ته از بساه شان مجا  خر تند تحت  شتکای  خطتن جلترگیکی شر . تجهیزات حانظا 

مللتن است  بتکای تأسیسنت    IEC 60364-4-41شاه  د استاندااد   مبن یک تلاک زمنن قطتع اتصتن  از مبتن یک  ا ه

 دینز بنشا.  مرد   "    Db"  و"   EPL   " Ga  " ,"Gb   ", "Da د مننطق بن اعزام  

شان آدهن  بند   بند بکای تجهیزات اعلاکیل   د یتردت عتام ترادتنی  بتکای جلترگیکی از اضنفه محنفظ   د بکابک اضنفه

 مرد دینز خراها بر . 

فنزهن بکای تجهیزات  ته بصردت چنا  اقاام احاینط  بکای جلرگیکی از اضنفه حکادت  د یردت از س   ا ن یل  از  

 فنزه تند م  تننا ادجنم گیک . 

تک از آن دیسل    د مراد ی ته مللن اس  قطع خر تند تجهیزات اعلاکیل  بنعتتث بتتکوز دیستتک ایلنتت  خطکدنك

اان ه  عنران جتتنیگزین  بتتکای قطتتع خر تند اساز یک زدگ هشااد به تران   مشر  ایجن  م جکقهبنشا ته فب  از  

 .شکط  ته زدگ هشااد بلافنیله واد  عل  شر  تن اقاام سکیع اتخنذ شر  تک   به

 ايمنی ذاتی –  EX iنوع حفاظت   الزامات اضافی برای   - 3- ب

 كابلها   - 1- 3- ب

 I.Sشیلدكابل های ابزار دقیق  اتصال به زمین  - 1  - 1- 3- ب

   شر   جز مراد  اعف تن پ ته  د ا امه شک   ا ه م  بهشیلا  اد بنشا    I.Sته تنب  مکبرط به تجهیزات   د مراد ی  

اتنق تناک  (     د   I.S)شینه مکبرط به    اس بنیا فبت   د یک دبطه  ته مملرلا  د اداهنی منطبه غیک خطکدنك    شیلا

 طرد اعلاکیلت  بته زمتین ماصت  شر .به

زمین  پاندسی    د  املنن ایجن  جکینن گک ش  ترس  شیلا  د یردت وجر  اخالاف محل   گیکی از  بکای جلر  این اعزام 

 وجر   اشاه بنشا. زمین    اس  ته مللن اس  بکای اتصن  بهبین دبنط 

  آن مااد بنیا  د هلنن دبطه بکای  شیلا  اد اجکا شر   شیلا  بن تنب  زمین شاه ایلن نطرد ذات ته یک مااد به دیردت 

  اد شاه  به زمین ماص  شر .شیلا ایلن  نطرد ذاتای ته مااد به

این شیلا بنیا  شاه    ته از طکیق  شیلا تنب  از سیسام زمین ایزوعه  طرد ذات  ایلنبه  اگک یک مااد ین یک مااد فکع 

  د یک دبطه به سیسام هلبنای ماص  شر . 

 موارد ويژه:

بنل اس   ین     ادای مبنوم   شیلاطرد مثن   د مراد ی ته  )به   اشاه بنشا  وجر   خنی حنع     ته دیردت   -اعف

اینله  د طر  مسیک  یردت تللیلت  مرد دیتنز است ( بتکای  تک ن  د بکابک تااخ  اعبنئ  به  شیلا  ادته   دیردت 
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اساان ه  زیک    تح  شکای  مللن اس   (  1-بشتل   )  آدایش  تنب  باران شیلا دا  د چنا دبطه به زمین ماص  تنیم

 : شر 

حااق   سطح مبطع  )مملرلا بن    بنشا سنخاند قری     ادای  ( اداتصن  به زمین عنیق  اد )دوتش   دیردتیله هن ی   -

 . تک بنشا(مننسب ترادا م  تللپ بتکای اتصنلت درع  میلیلاک مکبع 16امتن  میلیلاک مکبع 4

   هن ی اتصن  به زمین دوتش  اد به اضنفه شیلا بنیا از هله هن ی هنی  دتنب   و  عنیب بن ادجنم آزمرن  مبنوم    -

   عنیق بنای شاه بنشا.   .V d.c 700ین   .V a.c 500 د بکابک وعانژ مؤثک آدمک تنب  

تته بنیتا بتکای هن ی   ماص  شردا د یک دبطه به زمین  بنیا  فب    شیلابنای شاه و  زمین عنیقاتصن  به  هن ی   -

 د منطبه    تنب   مسیک   د اداهتنیبطرد مملر  بنیا  بنشتا  و  مشاکك  یتک دبطته    شیلابنای شاه و  عنیق  زمین

 ) اتنق تناک  ( بنشا.غیک خطکدنك  

  اشاه بنشا.مطنبب    IEC 60079اساندااد    7-3-9بنای شاه بن زیک بناهن ی زمین عنیق -

بنای شتاه  بنیا بکای  شتاه هلکاه بن هن ی زمین عنیقبکای تنب   دصتب  (L/R)مبنوم     /دستب  ضتکیب خر اعبنی   -

 مطنبق بنشا.    IEC 60079اساندااد      5-2-2-16مطنبب  بن اعزامنت زیک بنا  

و دگهاادی شر  ته سطح بنلی  از اطلیننن بتکای وجتر  تمن   پاندسی  بین هک اداهنی   ادجنم طردی  دصباگک   - ب

منطبه بین  )یمن   این یردت     مااد  بنشا   د  وجتر   اشتاه  منطبه غیک خطکدنك(  و  دا    شیلاخطکدنك  تنب  

  د هک  و اداهنی تنب  و  د یردت دینز  د هک دبطه میند  به زمین ماص  تک .  تران م

قبر   به شتکط  قنب   nF   (1500 V 1طرد مثن  سکامیک  ترچک )به  یهناتصن  به زمین ماما  از طکیق خنزن  -پ

 بیشاک دشر .  nF 10ت  ظکفی  از   اس  ته
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   IEC 60079-14اساندااد       - د چنا دبطه  IS  شیلا تنب اتصن  به زمین    -1-بشل   

 كابل 42زره همبندی  -2  -1-3-ب

اداهتتنی تنبتت  وی  شر .   وودو  تنب  ین ممن   آن   د    تجهیزاتپاندسی  از طکیق هم  هلبنای  زده بنیا به سنمنده

طرد مشنبه به به  اتصن  میند  ین سنیک تجهیزات وجر   اددتتا  زده مملتترلا  د ایتتن دبتتنط   جمبه هنی د مراد ی ته  

پاندسی   هم  هلبنایزده بتته ستتنمنده    هلبنایپاندسی  ویتت  خراهتتا شتتا.  د متتراد ی تتته  هم  هلبنایسنمنده  

ته پیرساگ  اعلاکیل  زده از اداهتتن تتتن اداهتتنی اجکای تنب  تنم      بکای تضلین ایندینز دیس  د دبنط میند  مرد 

 حاش شاه  احاینط لزم بنیا  د  سارد تند قکاد گیک .

 د دبطه ودو ی تنب  علل  دیس   ین  د مراد ی تتته اعزامتتنت طکاحتت  ایتتن تتتند دا   زده  هلبنای   د مراد ی ته

  ترادا پاندستی  ته مهم  هلبنای  کی از اخالاف پاندستی  احالنع  بین زده و ستنمنده  بکای جلرگیتنا غیکمجنز م

زا شتتر   احاینط لزم بنیا  د  ستتارد تند قکاد گیک .  د هک دویاا ی  حااق  بنیا یک اتصتتن   منجک به جکقه آتش

 ی تنبتتتتت  بتتتتتکای ودو  تجهیزاتپاندستی  وجر   اشتاه بنشتا. هم  هلبنایاعلاکیل  از زده به ستنمنده    هلبنای

 .دصب شر     " Dc  "ین  "  EPL  "Gcجااستنزی زده از زمین بنیا  د منطبه غیک خطکدنك ین محلهنی  بن اعزام  
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 طور ذاتی ايمناتصال به زمین مدارهای به  - 3- 1- 3- ب

  نیا :ماادهنی بطرد ذات  ایلن ب 

 ین  مجزا بنشنا  از زمین    -اعف 

 طرد ذاتتتت  ایلتتتن  د آن دصب ته ماادهنی به  یاپاندسی  دوی ت  منطبههم  هلبنای د یردت وجر  سنمنده    -ب

 ادا   د یک دبطه به این سنمنده ماص  شر .  شاه

 هنی سنزداه اداخنب شر .دوش دصب بنیا بن ترجه به اعزامنت تندتک ی ماادهن و مطنبق بن  سارداعمل 

طرد گنعرادیتتتک بتتته متتتاادهنی فکعتتت    زمین دوی یک مااد زمند  مجنز اس  ته مااد بهبیش از یک اتصن  به 

 بنای شاه بنشا ته هک یک فب   ادای یک دبطه اتصن  به زمین هسانا.تبسیم

به خطک بند ادی اعلاکواستتتتتتانتیک بنیتتتتتا   یاژهیادا  ترجه وطرد ذات  ایلن  ته از زمین جاا شتاه د ماادهنی به

بتتکای اتتتلاف بندهتتنی مگن اهم    2/0تک از طرد مثن  اتصن  بتته زمتتین  د داستتانی مبتتنوما  بزدگ. بهممطرف شر 

 مگن اهم شکط ایزوعه بر ن تجهیز از زمین اس . 2/0 شنینن ذتک اس  مبنوم  بزدگاک از  دیس .اعلاکواسانتیک  دینز

 بکیکطرد مثن   د تأسیسنت بن  یلن   بهطرد ذات  ایلن بنیا  د یردت اعزام بک اسنس  لی  اماادهنی به

 د یتتردت اعزام بک استتنس   تران باون جااستتنزی گنعرادیک  به زمین ماصتت  شتتردا. این ماادهن دا م43ایلن     هنی

طرد به زمین ماصت  تک . اگک  ستاگنه بهشتاه  جرش  ا ه  یهنتکمرترپ طرد مثن  بن استاان ه از  لیتتتت  تندتک ی به

 IECدسب  به زمین مطنبق بن استتتاندااد     .V a.c. r.m.s 500زمرن اسابنم  اعلاکیل  بن حااق   ذات  ایلن دارادا آ

 خراها بر .  ماکوض   دا تحل  تنا   د این یردت اتصن  به زمین بکای تجهیزات  60079-11

طرد مثتتتن  بتتتن استتتاان ه از دوش دصتتتب( و یتتتک هتتتن ی   د مراد ی ته تجهیزات به زمین ماص  شاه اس  )به

و دبطه اتصتن  زمین   ستاگنه هلکاه مرد استاان ه قکادگکفاه است   مطنبب  بن مراد  اعف و ب    تجهیزات نبی  هلبنای

دای یلاحی  ملاحظنت لزم دا بکای جلرگیکی  هنی  فک   ا  د مرد  چنین مرقمی   شر  دینز دیس . ترییه م مرد 

 د مراد ی ته اعزامنت  ستاگنه    شتر  هنی خطنی  د حن  گک ش مادظک قکاد  ها. تریتیه ماز خطک دنشت  از جکینن

EPL   "Ga  "    ی  هنیبنیا بکآود ه شتردا  احاینط ویژه  د  ستارد تند قکاد گیتتتتک .  د یتتتتتردت استتتتتاان ه از هن

  میلیلاک مکبع  4 از  تلاکبهاک اس  به میزان تنف  بکای آن مرقمی    ادای ستتطح مبطمتت     هنی  این هن هلبنای

هن و پکیزهن  دصتب شتردا  به میزان تنف  از دظک طرد  ائل  باون استاان ه از  وشتنخه  بهبکای هن ی مست  دبنشتا

     IPجز مبااد استتل   به "    e"بنشتتنا ته بن اعزامنت درع محنفظ     ی هننن یملندیل  محنفظ  شتتردا  و  ادای تکم

 مطنبب   اد .

 

 

 
43  Safety Barriers 

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


(0)300-EL-E-IGS     1401آذر   

 

74 

 

 

طرد مثن     ایلن  باون جااسنزی گنعرادیک )به  بکیکهنیهنی اتصن  به زمین  طرد ذات  ایلن  پنینده د ماادهنی به

 بنیا: (  44ک زد بکیکهنی

   ینپاندسی  ماص  شرداهم  هلبنایبن ترتنهاکین مسیک مللن به سنمنده  (  1

  طردی به دبطه زمین بن یلپندچگ  بنل ماص  شردا ته باران اطلینتتنن حنی   TN-Sهنی  فب   د مرد  سنمنده   (2

  شتینه  است . بن اتصتن  به یک  یک اهم    ستنمنده منبع تغذیه ایتل  تلاک از از دبطه اتصتن  به دبطه زمین  تک  امپاادس

 به این مهم  س  ینف .  تران هنی زمین مجزا م  ین بن اساان ه از میلهتناک   زمین  د اتنق  

قسلاهنی    تلنس بن    ته مللن اس  از طکیقجکینن هنی خطنی زمین  ودو   شاه بنیا بکای جلرگیکی از    هن ی اساان ه  

 د مح  هنی     و  )دوتش  اد بنشا(  بنای شر ا  عنیقدایجن  شر(  تناک هنی تتنبلری  طرد مثتن  چندچرببه)فلزی  

 . بنیا فکاهم شر  محنفظ  ملندیل  ته دیسک آسیب  د آدهن زین  اس  

 سطح مبطع اتصن  به زمین بنیا شنم  مراد  زیک بنشا:

میلیلاک    5/4  مس  حااق  سطج مبطعیک هن ی بن      ینمیلیلاک مکبع  5/1مس    بن حااق  سطح مبطعحااق   و هن ی   

 مکبع. 

 زمین بکای تسهی  ادجنم آزمرن مادظک قکاد گیک . تهیه  و اتصن  به  شر  ترییه م

هنی ودو ی حنئ  طردی بنشتا ته اتصن  به  ماص  به پنینده ن یته جکینن اتصن  ترتنه مرد اداظند سنمنده تأم دیردت 

زمین قنبلی  حل  چنین جکیند  دا دااشاه بنشا   د این یتردت مستنح  ستطح مبطتع بنیتا مطنبق بن این اعزام  

 هنی بیشاک اساان ه شر .  ینفاه ین از هن ی یشافزا

  دعنی  شر . اتصتن    گ پیرستاویلپندچگ    س  آیا    هنی اتصن  به  اگک اتصن  به زمین از طکیق جمبه
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