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 ١

  پيشگفتار

ه ته تهياين استاندارد / دستورالعمل به منظور استفاده خصوصي در شركت ملي گاز ايران و شركتهاي فرعي وابس -١

 شده است .

ختصاصي از او در مورد نيازهاي   (IPS)شركت ملي گاز ايران در مورد نيازهاي عمومي از استانداردهاي وزارت نفت  -٢

 اده مي نمايد .استف (IGS)استانداردهاي اختصاصي خود 

اي هتوسط كميته هاي تخصصي استاندارد متشكل از كارشناسان بخش  (IGS)استانداردهاي شركت ملي گاز ايران  -٣

ب مي تصوي مختلف و يا مشاور تهيه مي شود و توسط شوراي استاندارد ( منتخب هيئت مديره شركت ملي گاز ايران ) به

 رسند .

وط به صنايع تخصصي مرب –كليه منابع شناخته شده استانداردي ، اطلاعات فني  از (IGS)در تنظيم متن استانداردهاي  -٤

صان متخص گاز دنيا، مشخصات فني توليدات سازندگان معتبر جهاني و نيز از نتيجه تحقيقات و تجربيات كارشناسان و

اي ليت هات داخلي قابداخلي بر حسب مورد استفاده مي شود . همچنين به منظور استفاده از هر چه بيشتر از توليد

 سازندگان داخلي نيز مورد توجه قرار  مي گيرد .

 ر مي گيرد واحدها و كاربران قرا در اختيار )CD(و يا لوح فشرده  *استانداردها از طريق پايگاه اينترنتي شركت -٥

قرار مي  سانيسال يكبار و يا در صورت ضرورت زودتر ، مورد بازنگري و بروز ر ٥استانداردها به طور متوسط هر  -٦

 گيرند . بنابراين كاربران بايد هميشه آخرين نگارش را مورد استفاده قرار دهند .

تائيد ،  ر صورتهر گونه نظر و يا پيشنهاد اصلاح در مورد استانداردها مورد استقبال و بررسي قرار خواهد گرفت و د -٧

  استاندارد مربوطه نيز مورد تجديد نظر قرار خواهد گرفت .

 تعاريف عمومي

(IGS)درمتن استانداردهاي  از تعاريف و اصطلاحات زير استفاده ميشود.   

 شد .و يا شركتهاي فرعي وابسته مي با "شركت ملي گاز ايران  "): منظور از شركت  COMPANY(       "شركت" -١

شركت  : به فرد يا موسسه اي اطلاق مي گردد كه تعهدي را نسبت به)  SUPPLIER / VENDOR" (  فروشنده " -٢

 .تقبل نموده است

بسته مي و يا شركتهاي فرعي وا "شركت ملي گاز ايران  ") : منظور از خريدار :   PURCHASER(      “ خريدار “ -٣

 باشد .

٤- " SHALL" . در مواردي بكار برده مي شود كه انجام خواسته مورد نظراجباري است : 

٥-   "SHOULD " :   ي است .خواسته مورد نظر ترجيحي و درعين حال اختياردر مواردي بكار برده مي شود كه انجام 

٦-  "MAY   : "كار به شكل مورد بحث نيز قابل قبول مي باشد . در مواردي بكار برده مي شود كه انجام 

 
  )nigc igs@nigc.ir(، آدرس الكترونيكي  )http://igs.nigc.ir(*آدرس اينتر نتي 
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د سامانه هاي مول )،C.P.S(ايستگاه حفاظت كاتدي  خطر انفجار در نصبرعايت ناحيه   -٨

 ر) مستقر در داخل ايستگاههاي تقليل فشاMonitoringسامانه پايش(انرژي خورشيدي و 

),T.B.S (C.G.S  واندازه گيري)S (M. طبيعيگاز  
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  :قدمه م

 ي تقليلايستگاههادر محيط هاي داراي خطر انفجار گاز طبيعي از جمله   الكتريكي براي نصب يا بكارگيري تجهيزات

وش نصب رساختار، جانمايي و )، بايد تمهيدات لازم در خصوص انتخاب M.Sگاز( و اندازه گيري) T.B.S ،C.G.Sفشار(

  .اجتناب گرددتا از وقوع انفجار احتمالي  در نظر گرفته شود 

  

  هدف و دامنه كاربرد :   -١

حي، هت طراهدف از تهيه اين دستورالعمل شناسايي مناطق خطر انفجار گاز طبيعي، تعيين الزامات و راهنمايي هايي ج

ملي  شركت يانتخاب وتامين كالا، تست و نصب تجهيزات الكتريكي ضد انفجار در ايستگاههاي تقليل فشار و اندازه گير

  ان است. گاز اير

) M.Sي () و ايستگاههاي اندازه گيرT.B.Sو  C.G.Sدامنه كاربرد اين دستورالعمل شامل ايستگاههاي تقليل فشار (

اي هدر خصوص جانمايي كليه تجهيزات الكتريكي ازقبيل: سامانه  است. در تدوين اين دستورالعمل ملاحظات فني

ي و ، تجهيزات الكتريكي روشناي)Monitoringامانه پايش(و س)، مولدهاي انرژي خورشيدي، C.P.Sحفاظت كاتدي (

  تابلوهاي برق مستقر در ايستگاههاي تقليل فشار در نظر گرفته شده است.

  منابع : -٢

2-1- IGS-EL-004 : 1372, Lighting Fittings 
2-2-IGS-M-EL-024-1/2 : 1391, LED Lighting Fixtures 
2-3- IPS-E-EL-110(1) : 1391, Engineering Standard for Hazardous Area 
2-4- IPS –I-EL-215 : 1386, Inspection Stndards for Potentially Explosive atmospheres    
                                                     (Hazardous area)      
2-5- IPS-M-EL-161(2) : 1395, Material and Equipment standard for general electrical items 
2-6- API 505, Recommended practice for classification of location for electrical installations at   
                           petroleum facilities as zone 0/1/2 
2-7- BS EN 1127-1,2-2014, Explosive atmospheres. Explosion prevention and protection. 
2-8- BS EN 50272-1:2010, Safety requirements for secondary batteries and battery installations.  
                                                     General safety information 
2-9- IEC-60529, Degrees of Protection Provided by in closures(IP Code) 
2-10- IGEM-TSP-10-110 2012, Hazardous area classification on natural gas installation 
2-11- IEC 60079-0~40, Explosive atmospheres 

IGS-E-EL-026 , ١٣٩۴:   ديدستورالعمل استاندارد تامين انرژي ايستگاهها با استفاده از انرژي خورشي -١٢-٢

IGS-C-SF-015(4) , ١٣٩۴: مقررات حريم خطوط لوله گاز - ١٣-٢  
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  تعاريف و اصطلاحات : -٣

 با هوا كه ): تركيبي از يك ماده اشتعال پذير به شكل گاز يا بخارExplosive Atmosphereفضاي قابل انفجار ( -٣-١

  تحت شرايط محيطي در اثر جرقه يا شعله قابل انفجار باشد.

آمدن آن  ): فضايي كه مواد قابل انفجار در آن نباشد يا انتظار بوجودNonHazardous Areaمنطقه غيرخطرناك (-٣-٢

  نيست. 

د يا انتظار باش ): فضايي كه تركيبي از مواد قابل انفجار در آن موجودHazardous Areaمناطق داراي خطر انفجار(-٣-٣

رطبقه طول زمان و وجود تركيب مواد قابل انفجار به شرح زي ،بوجود آمدن آن هست. مناطق بر اساس تكرار رخداد

  بندي مي شوند:

ر سال دهواي قابل انفجار بيش از هزار ساعت -محيطي است كه در آن آميزه اي از گاز):Zone 0منطقه صفر (-٣-٣-١

  .(پيوست يك)حضور دارد

اعت در سهواي قابل انفجار بين ده تا  هزار -محيطي است كه در آن آميزه اي از گاز ):Zone 1منطقه يك ( -٣-٣-٢

  . (پيوست يك) سال حضور دارد

ر سال هواي قابل انفجاركمتر از ده ساعت د-محيطي است كه در آن آميزه اي از گاز): Zone 2منطقه دو ( -٣-٣-٣

  .(پيوست يك)حضور دارد

يرند گ -) قرار نميZone 2) و منطقه دو (Zone 1) و منطقه يك (Zone 0كه در طبقه بندي منطقه صفر (* محلهايي 

ك حتي اگر صنعتي باشند غير خطرناك محسوب مي شوند و در آنها  روشهاي معمولي انتخاب سيستم هاي برقي ملا

  عمل قرار مي گيرد.

ا ال در آن فضتمال وجود مخلوط گاز و هوا به مقدار قابل اشتع): فضا يا ناحيه اي كه احSafe Areaمنطقه ايمن ( -٣-٤

  فضا يا ناحيه ايمن تلقي مي شود. ،كمتر از يك ساعت در سال پيش بيني مي شود

ود داشته ): نقطه يا محلي كه امكان آزاد شدن يك ماده قابل اشتعال از آن وجEmission sourceمنبع انتشار( -٣-٥

  باشد.

  د:): برحسب چگونگي انتشار مواد قابل انفجار به سه دسته تقسيم مي شونEmission Gradeدرجه انتشار( -٣-٦

  ): انتشاري كه دائمي بوده يا مدت وقوع آن طولاني باشد.Continuous Emissionانتشار پيوسته ( -٣-٦-١

قطعي وره اي يا م): انتشاري كه در شرايط عادي كار ممكن است بصورت دPrimary Emissionانتشار اوليه (-٣-٦-٢

  وجود داشته باشد.

د يا ): انتشاري كه در شرايط عادي كار امكان وقوع آن وجود ندارSecondary Emissionانتشار ثانويه (-٣-٦-٣

  بسيار كم و كوتاه مدت است.
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  شود.مي  ):ميزان مواد قابل اشتعال كه در واحد زمان از منبع انتشار پراكندهEmission Rateنرخ انتشار (  -٣-٧

سيدن به زير ): فاصله از نقطه انتشار در همه جهت ها تا مرز رقيق شدن مخلوط و رSpread Areaمنطقه انتشار (  -٣-٨

  حد پائين انفجار.

حت ت عبارت است از طولاني ترين فاصله از منبع انتشار(به صورت سه بعدي) كه در آن، وسعت ناحيه خطر:  -٣-٩

 انفجار وجود دارد. شرايط تهويه طبيعي، ماده قابل 

  ): حالتي كه تجهيزات در محدوده طراحي شده خود كار مي كنند.Ordinery Operationعملكرد عادي (  -٣-١٠

از  ،چهاندي پي(از قبيل: شكستن وسايل، خرابي درزب ،* بروز خطاهايي كه نياز به تعمير فوري يا قطع كار سيستم دارند

  شود. رابي هاي ناشي از سانحه و...) به عنوان عملكرد عادي شناخته نميها يا خفلنج  بين رفتن مواد درزبندي

  ممكن است بخشي از شرايط عملكرد عادي باشد. ،* انتشار جزئي مواد قابل اشتعال

  * عملكرد عادي شامل شرايط راه اندازي و خاموشي نيز مي باشد.

  تازه  ): حركت هوا يا جايگزيني هوا با هوايVentilationتهويه ( -٣-١١

   ): جايگزيني هوا با هواي تازه بطور طبيعي.Natural Ventilationتهويه طبيعي ( -٣-١١-١

  ): جايگزيني هوا با هواي تازه به كمك تجهيزات مناسب.Artificial Ventilationتهويه مصنوعي ( -٣-١١-٢

ه كمتر از بن تراكم گاز را كاهش و ): تهويه اي كه قادر است بي درنگ ميزاHigh Ventilationتهويه زياد ( -٣-١١-٣

LEL .برساند  

آن را  ): تهويه اي كه قادر است ضمن تاثير روي تراكم گاز، مقدارMedium Ventilationتهويه متوسط ( - ٣-١١-٤

  نگهدارد. LELبصورت پيوسته و يكنواخت كمتر از 

كنواخت ن تراكم گاز بصورت پيوسته و ي): تهويه اي كه نمي تواند روي ميزاLow Ventilationتهويه كم (- ٣-١١-٥

  تاثير بگذارد.

  ) : تهويه اي كه پيوسته وجود دارد.Good Ventilationتهويه خوب ( - ٣-١١-٦

  ) : تهويه اي كه فقط در حين شرايط عادي كار وجود دارد.Adequate Ventilationتهويه كافي ( - ٣-١١-٧

  محيط با هواي تازه عوض مي شود.بار هواي  ١٢* در اين نوع تهويه در هر ساعت، 

  ن كند.) : تهويه اي كه نمي تواند الزامات تهويه خوب و كافي را تاميPoor Ventilationتهويه ضعيف ( -٣-١١-٨

  ):Explosive Limitsحدود انفجار ( - ٣-١٢

ار ب قابل انفجآن، تركي كه در كمتر از ،): حد پائين ميزان تراكم گاز يا بخار در هواLELحد پائين انفجار (  -٣-١٢-١

  وجود نداشته باشد.

فجار كيب قابل انكه در بيشتر از آن،  تر ،): حد بالاي ميزان تراكم گاز يا بخار در هواUELحد بالاي انفجار ( -٣-١٢-٢

  وجود نداشته باشد.
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لي توصيه يست ونانفجار  * در شرايطي كه ميزان تراكم گاز يا بخار در هوا بيشتر از حد بالاي انفجار باشد، مخلوط قابل

  پيوست) ١٤مي شود در اين حالت نيز فضا بعنوان  فضاي  قابل انفجار در نظر گرفته  شود.(جدول شماره 

ار و ): چگالي يك گاز يا بخار نسبت به چگالي هوا (در فشRelative Density of Gasچگالي نسبي گاز (  -٣-١٣

  درجه حرارت يكسان).

يي توليد يا توانا ،): ماده اي كه به خودي خود اشتعال پذير بودهFlammable Substance( ماده اشتعال پذير -٣-١٤

  بخار يا غبار اشتعال پذير را دارد. ،يك گاز

و  ): گاز يا بخاري است كه هنگام تركيب با هوا براحتي مشتعل شدهFlammable Gasگاز قابل اشتعال ( -٣-١٥

  بسوزد.

ع (تحت فشار ): پائين ترين دمايي كه در آن ميزان معيني از بخار حاصل از يك مايFlash Pointنقطه اشتعال (  -٣-١٦

  يك آتمسفر) قابليت اشتعال داشته باشد.

راه با هوا ): حداقل دمايي كه در آن،  مخلوط ماده اشتعال پذير همTemperature of Ignitionدماي اشتعال (  -٣-١٧

  شود.به خودي خود تحت شرايط ويژه مشتعل مي 

٣-١٨-   C.G.S   ايستگاه تقليل فشار گاز برون شهري (كاهش فشار از : psiبه     ١٠٠٠psi ٢٥٠ .(  

٣-١٩- T.B.S   ايستگاه تقليل فشار گاز درون شهري (كاهش فشار از : psiبه     ٢٥٠psi ٦٠ .(  

٣-٢٠-  M.S  .ايستگاه اندازه گيري گاز :  

ن ل جرياي فلزات با استفاده از تكنيك پيل الكتروشيميايي از طريق اعماحفاظت كاتدي: جلوگيري از خوردگ  -٣-٢١

  كاتدي.

٣-٢٢-   C.P.S .ايستگاه حفاظت كاتدي :  

  مولد برق خورشيدي: منبع تغذيه فتوولتائيك جهت تغذيه سامانه ها.   -٣-٢٣

زه ، انداگاههاي تقليل فشارسامانه پايش و كنترل از راه دور: بررسي چگونگي عملكرد سيستم (اعم از ايست  -٣-٢٤

  گيري، حفاظت كاتدي و غيره) از راه دور و ارسال دستورات كنترلي.

از ههاي گتجهيزات فرايندي: كليه تجهيزاتي كه بمنظور تقليل فشار، بوداركردن يا اندازه گيري در ايستگا  -٣-٢٥

  نصب مي شوند.

       راق ما، ماده قابل اشتعال اطراف آن به حالت احتكلاس دمايي: حداكثر دماي سطح تجهيزات كه تا آن د  -٣-٢٦

   نمي رسد.

  گروه گازها: گروه بندي گازها بر اساس انرژي لازم جهت انفجار.  -٣-٢٧

  بسته ساختماني يا كابينتي.منطقه ): تجهيزات نصب شده در INDOOR( فضاي بسته تجهيزات فرايندي  -٣-٢٨

  ): تجهيزات نصب شده در فضاي آزاد.(حتي زيرسايبان)OUTDOOR( فضاي بازتجهيزات فرايندي   -٣-٢٩
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  ايستگاههاي كابينتي: ايستگاهها يا تجهيزات فرايندي نصب شده در داخل كابينت. -٣-٣٠

  ): تجهيز مورد استفاده جهت گرفتن آلودگي و ناخالصيهاي همراه گاز.Filterفيلتر ( -٣-٣١

  ستفاده جهت تنظيم فشار گاز.): تجهيز مورد اRegulatorرگلاتور (   -٣-٣٢

  : تجهيز مورد استفاده جهت تخليه فشار اضافي.)Safety Valveشير اطمينان (   -٣-٣٣

 ): تجهيز مورد استفاده جهت قطع جريان و جلوگيري از افزايش Shut Off Valve(شير قطع اضطراري  -٣-٣٤

  فشار بيش از ميزان تنظيم شده.وكاهش 

ه اي و مهر : اتصالاتي كه جهت نصب آنها نياز به جوشكاري نباشد (اتصالات رزوه اي و پيچاتصالات غيرجوشي   -٣-٣٥

  و...) .

ر به معني ): وجود اين علامت روي بدنه دستگاه مورد نظEx ) Explosion proofعلامت ضد انفجار به اختصار   -٣-٣٦

  مناسب بودن استفاده از آن در فضاهاي طبقه بندي شده مي باشد .

ات درجه حفاظتي بدنه تجهيزات در مقابل ورود ذر :) IP )Ingress Protection به اختصار درجه حفاظتي-٣٧-٣

  خارجي و نفوذ آب مي باشد.

  ): فضاي عاري از گاز قابل انفجار يا اشتعال.Gas freeشرايط بدون گاز (  -٣-٣٨

آنها  ا)  درعال يا توليد جرقه خطرناك (آتش زتجهيزات الكتريكي ضد انفجار: تجهيزات الكتريكي كه منابع اشت -٣-٣٩

  حفاظت شده است و مي توانند در مناطق خطر مورد استفاده قرار گيرند.

اتصال دادن بخشهاي فلزي قابل دسترس يك مصرف كننده  :PE(Protective Earth) زمين حفاظتي   -٣-٤٠

  .زمين)  كردن بخشهاي فلزي دستگاه الكتريكي باالكتريكي به زمين بمنظور اجتناب از خطرات مربوط، (هم پتانسيل 

  .تغيير شكل كابل در اثر گذشت زمان  كابل :  Coldflowاثر  -٣-٤١

  ) : لوله هادي كابل.Counduitكاندوئيت (  -٣-٤٢

ي در )، دستگاه هاي الكتريكي داراي اين سطح حفاظتVery Highسطح حفاظتي بسيار بالا (: Gaسطح حفاظت  -٣-٤٣

  ادي كار و نيز هنگام بروز حوادث( مترقبه و غيرمترقبه)، منبع اشتعال ايجاد نمي كنند.شرايط ع

عادي  ) دستگاه هاي الكتريكي داراي اين سطح حفاظتي در شرايطHigh: سطح حفاظتي بالا (Gbسطح حفاظتي   -٣-٤٤

  كار منبع اشتعال ايجاد نمي كنند.

اظتي )، دستگاه هاي الكتريكي داراي اين سطح حفEnhanced(ته ارتقاء ياففاظتي : سطح حGcسطح حفاظتي   -٣-٤٥

  پ)يا بروز حوادث مترقبه، منبع اشتعال ايجاد نمي كنند. (مانند بروز اشكال دريك لام در شرايط عادي كار
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  طبقه بندي محيط هاي داراي خطر انفجار گاز طبيعي: -٤

 راينديو براي انتخاب صحيح و ايمن هريك از تجهيزات ف محيط داراي خطر انفجار يك ناحيه سه بعدي و فضايي است

، نوع ار گازو نصب درست آنها، بايد محيطهاي گازي قابل انفجار را تجزيه وتحليل وبراساس تعداد و مكان منابع انتش

) تقسيم مك-فيكا -كم) و امكانات تهويه ( خوب -متوسط- منابع انتشار گاز(درجه وميزان انتشار)، درجه تهويه محل (بالا

  مراجعه شود) ٢٧نقشه هاي پيوست  (به نمونهبندي كرد.

نبع ه يك مدر بسياري از موارد نمي توان اطمينان حاصل كرد كه محيط انفجار پذير نيست و همچنين تجهيزات ب  -٤-١

  اشتعال تبديل نمي شوند.

بي هريك ارزيا طر صفر، يك و دو بايد بهدر ارزيابي محيط علاوه بر توجه به تعاريف ارائه شده براي ناحيه هاي خ -٤-٢

  ازتجهيزات فرايندي نيز كه ممكن است بصورت يك منبع انتشاردرآيند توجه نمود.

  * تعداد و ميزان وسعت نواحي خطر صفر و يك بايد حتي الامكان با انجام طراحي هاي مناسب كاهش يابد.

ده ويه استفاار ثانرد حداقل بايد از تجهيزات داراي درجه انتش* در مكانهايي كه امكان انتشار ماده اشتعال پذير وجود دا

  كرد.

رعادي * طراحي، محل نصب و نحوه بكارگيري تجهيزات فرايندي بايد به گونه اي باشد كه در صورت بروز شرايط غي

  بهره برداري، ميزان انتشار ماده اشتعال پذير از آنها حداقل ممكن باشد.

   تار يك تجهيز ضدانفجارمجاز نمي باشد.ساخ هرگونه تغيير در  -٤-٣

كليه تغييرات انجام شده روي تجهيزات ضد انفجار بايستي توسط افراد متخصص و ذي صلاح و داراي  -٤-٣-١

  گواهينامه معتبر صورت پذيرد.

يد ائتهر گونه تغييردر نوع، مشخصات فني و محل نصب و بكارگيري تجهيزات ضد انفجار بدون اخذ مجوز و  -٤-٣-٢

  طراح مجاز نمي باشد.

يط در طول زمان نگهداري و تعميرات بايد از صحت عملكرد تمام تجهيزات فرايندي كه روي طبقه بندي مح -٤-٤

  موثرند، اطمينان حاصل شود.

  منبع انتشار و درجه انتشار، مهمترين عوامل در تعيين نوع منطقه خطر محسوب مي شوند. -٤-٥

ندي فراي يط، بايد به احتمال ايجاد يك محيط اشتعال پذير در درون و بيرون تجهيزاتبه هنگام طبقه بندي مح -٤-٦

  توجه كرد.

  يست.ن* اگر تجهيزات فرايندي حاوي گاز اشتعال پذير نباشد، نيازي به در نظرگرفتن محيط خطر در اطراف آنها 

تكرار و  ،تشارن وجود دارد، بايد درجه اندر تجهيزات فرايندي كه امكان انتشار ماده قابل اشتعال به محيط بيرو -٤-٧

  طول دوره زماني انتشار مشخص گردند.

  رد.گي داوسعت ناحيه خطر به عوامل فيزيكي و شيميايي از قبيل نوع ماده قابل اشتعال و فرايندهاي زير بست -٤-٨
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  بود.) نرخ انتشار گاز (هرچه نرخ انتشارگاز بالاتر باشد وسعت ناحيه خطر بيشترخواهد  -٤-٨-١

  و غيره) فلنج  شكل و مشخصات فيزيكي منبع انتشار (از قبيل محل تخليه گاز، نشتي  -٤-٨-٢

  ميزان فشار ماده قابل انفجار در تجهيزات فرايندي و سرعت انتشار آن در محيط -٤-٨-٣

  است. psi 1000معيار تعيين سطح ناحيه خطر، فشار  C.G.Sدر ايستگاههاي  -٤-٨-٣-١

  است. psi 250معيار تعيين سطح ناحيه خطر، فشار  T.B.Sايستگاههاي در  -٤-٨-٣-٢

  د.گرد معيار تعيين سطح ناحيه خطر با توجه به فشار كاركرد مربوطه تعيين مي M.Sدر ايستگاههاي  -٤-٨-٣-٣

  وسعت ناحيه خطر به سرعت باد و ميزان رقيق شدن بستگي دارد. -٤-٨-٤

  حجم گاز انتشار يافته بيشتر مي شود. وسعت ناحيه خطر، با  افزايش -٤-٨-٥

  وسعت ناحيه خطر، با كاهش حد پائين انفجار بيشتر مي شود. -٤-٨-٦

  وسعت ناحيه خطر، با  افزايش تهويه كاهش خواهد يافت.   -٤-٨-٧

  وسعت ناحيه خطر، با  افزايش موانع تهويه مناسب، افزايش مي يابد.   -٤-٨-٨

  اي از موانع مانند سدها، كابينت، ديوارها يا سقفها محدود مي شود. وسعت ناحيه خطر با پاره -٤-٨-٩

  ) بودن فضاي نصب تجهيزات در تعيين وسعت ناحيه خطر، موثر است.OUTDOOR) يا باز(INDOOR* بسته (

ر هرچه چگالي گاز نسبت به هوا كمتر باشد(گازسبكترباشد) بطرف بالا حركت كرده و وسعت ناحيه خط -٤-٨-١٠

 فزايش و وسعت ناحيه افقي كاهش مي يابد و بلعكس هرچه گاز سنگين تر باشد وسعت ناحيه خطر افقيعمودي ا

  افزايش و عمودي كاهش مي يابد.

تر در  -گيناز هوا سن ٢/١از هوا سبكتر وگازهاي داراي چگالي بزرگتر از  ٨/٠* گازهاي داراي چگالي نسبي كمتر از 

  نظرگرفته مي شوند.

  ميني و شرايط آب و هوايي در ميزان وسعت ناحيه خطر موثرند.عوارض ز  -٤-٨-١١

  : C.G.Sوسعت ناحيه خطر در تجهيزات فرايندي ايستگاه   -٤-٩

  ) :OUTDOORاز نوع بيروني ( C.G.Sتجهيزات فرايندي ايستگاه  -٤-٩-١

، )SafetyValveطمينان ()، شير اRegulators)، رگلاتور (Filterكليه تجهيزات فرايندي از قبيل فيلتر ( -٤-٩-١-١

   ٣و ٢پيوست هاي شماره ) و اتصالات مربوطه داراي وسعت ناحيه خطر مطابق Shut Off Valve(شيرقطع اضطراري 

 .است

 .ميگردد محسوب يك خطر ناحيه ايستگاه، سايبان زير * فضاي

  .ب، قابل افزايش استتجهيزات بنا به نظر طراح و شرايط منطقه همانند باد غال اين در خطر ناحيه * وسعت

  ت.اس IGEM-TSP-10-110 استاندارد  با مطابق بان سايه بدون هاي ايستگاه براي خطر ناحيه * وسعت

  ست .ا    ٩الي  ٧داراي وسعت ناحيه خطر مطابق شكل پيوست شماره  C.G.S) ايستگاه Ventلوله تخليه ( -٤-٩-١-٢
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  C.G.Sيستگاه وسعت ناحيه خطر در تجهيزات فرايندي هيتر ا -٤-١٠

ماره داراي وسعت ناحيه خطر مطابق پيوست ش C.G.Sاتصالات مربوط به تجهيزات فرايندي هيتر ايستگاه  -٤-١٠-١

  است.  ٣و  ٢

  است. (در سطح)متر ٥* حداقل وسعت ناحيه خطر در اين تجهيزات 

  .، قابل افزايش استتجهيز بنا به نظر طراح و شرايط منطقه همانند باد غالب اين در خطر ناحيه * وسعت

  T.B.Sوسعت ناحيه خطر در تجهيزات فرايندي ايستگاه  -٤-١١

اراي دايستگاهها  ) : اين نوعFlat) ازنوع (INDOORايستگاههايي با تجهيزات فرايندي داخل فضاي بسته(  -٤-١١-١

  است. ١٠و طبقه بندي محيط در شكل پيوست  ٤وسعت ناحيه خطر مطابق پيوست شماره 

يستگاه از مجاري، درب و دريچه مربوط به ساختمان ا (در سطح)متر ٥/٤وسعت ناحيه خطر در اين تجهيزات * حداقل 

  . است

ق جدول ايستگاهها داراي وسعت ناحيه خطر مطاب با تجهيزات فرايندي كابينتي: اين نوع TBSايستگاههاي  -٤-١١-٢

  است . ١٠و طبقه بندي محيط در شكل پيوست   ٤پيوست شماره 

  .از بدنه كابينت ايستگاه است (در سطح) متر ٥/٤حداقل وسعت ناحيه خطر در اين تجهيزات * 

 يستگاهامنطقه در صورت اجراي ديوار(مانع عبورگاز) براي ايستگاه، وسعت ناحيه خطر محدود به ديوار  -٤-١١-٢-١

  خواهد بود.

نوط به مديوار،  تريكي معمولي در ارتفاع بالاتر ازايجاد شده توسط ديوار مذكور، نصب تجهيزات الكمنطقه * در خارج از 

  از بدنه كابينت ايستگاه است.  (در سطح) متر  ٥/٤رعايت حريم حداقل 

   نع است.ر، بلاماايجاد شده توسط ديوار مذكور، نصب تجهيزات الكتريكي در ارتفاع پائين تر از ديوامنطقه * در خارج از 

  است. ٩الي  ٧داراي وسعت ناحيه خطر مطابق شكل پيوست شماره  TBS) ايستگاه Ventsونتهاي (  -٤-١١-٣

  ) كابينتي:MSوسعت ناحيه خطر در تجهيزات فرايندي ايستگاه هاي اندازه گيري ( -٤-١٢

نظر  كابينتي با در TBSوسعت ناحيه خطر اين نوع از ايستگاهها همانند وسعت ناحيه خطر ايستگاههاي  -٤-١٢-١

  است. ٤ايستگاه و مطابق جدول پيوست شماره گرفتن فشار نامي گاز 

  متر  است . ٢* ارتفاع مناسب براي ديوار مذكور، معادل ارتفاع كابينت ايستگاه و حداقل 

ايد بوسعت ناحيه خطر از كابينت  60PSI* در صورت اجراي فنس يا نرده براي ايستگاه مذكور، براي فشار نامي 

  رعايت شود.

ت از ميبايس، وسعت ناحيه خطر CGSو اجراي آن همانند ايستگاههاي  ايستگاه مذكور نبود) Flat(فلت * در صورت 

ي محاسبه گردد و خارج از وسعت محاسبه شده م) OUTDOORبيروني (مربوط به ايستگاههاي  ٣جدول پيوست شماره 

  .توان از فنس و نرده براي حفاظت فيزيكي ايستگاه استفاده كرد

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


                                               IGS-E-EL-032(0)  ١٣٩٦ آبان                                         شركت ملي گاز ايران

 

 ١١

  

  مشخصات فني و الزامات آنها نفجار، الكتريكي ضد ا تجهيزات -٥

  انفجار داراي خطر مناطق انتخاب تجهيزات الكتريكي مخصوص   -٥-١

ايي كلاس دمو گروه بندي گازها  خطر،  نطقهخطر براساس طبقه بندي م مناطق انتخاب تجهيزات الكتريكي مخصوص 

  (دماي احتراق گاز يا بخار)  انجام مي گيرد . 

   مناطق زات الكتريكي مخصوص تجهيانتخاب   -٥-١-١

  انفجار: داراي خطربر اساس ناحيه هاي خطر 

  . شود) انجام مي  ZONE 0/1/2متناسب با فضاهاي طبقه بندي شده ( Exانتخاب نوع تجهيزات 

) تعريف شده به Exs, Exm, Exq, Exo, Exp, Exn, Exi, Exe, Exd (a,b,c) انواع درجات حفاظت( -١-١-١-٥

  پيوست مي باشد. ١٨ه شرح جدول شمار

ست انجام پيو ٢١خطر از جمله ايستگاههاي تقليل فشار گاز براساس جدول شماره  مناطق * انتخاب نوع دستگاه براي 

  مي پذيرد.

  .است ٢٤انفجار مطابق پيوست شماره * روش علامت گذاري تجهيزات ضد 

  زامات مربوط قابل  نصب مي باشند.* تجهيزات الكتريكي غير ضدانفجار فقط در مناطق ايمن با رعايت ال

  بر اساس گروه بندي گازها:خطر  مناطق انتخاب تجهيزات الكتريكي مخصوص  -٥-١-٢

  و توضيحات مربوطه انجام مي شود. ١٦ انتخاب تجهيزات بر اساس  جدول   پيوست

 : براساس دماي احتراق گاز خطر مناطق تجهيزات الكتريكي مخصوص انتخاب   -٥-١-٣

ن است طح تجهيزات الكتريكي مورد انتخاب نبايد از دماي احتراق گازي كه دراطراف آن وجود دارد يا ممكدماي س

  بوجودآيد بالاتر رود. 

  پيوست مي باشد. ١٥دمايي تجهيزات، مطابق جدول شماره  * مفهوم علائم گروه بندي

  خطر مناطق تاثير عوامل خارجي بر انتخاب تجهيزات الكتريكي مخصوص  -٥-٢

شي، ، ارتعاتجهيزات الكتريكي ضد انفجار مي بايست در مقابل عوامل خارجي موثر، اعم از شيميايي، مكانيكي  -٥-٢-١

  برقي و رطوبت مقاوم و محفوظ باشند.

اشند، خطر مستلزم انجام آزمايش الكتريكي (تست پيوستگي مدار)  بمنطقه چنانچه تجهيزات نصب شده در   -٥-٢-٢

  خطر، بصورت ايمن انجام گردد.منطقه يات در بايد دقت شود عمل

   كليات مشخصات فني تجهيزات الكتريكي در مناطق خطرو الزامات آنها  -٥-٣

 به  رقهراهكارهاي جلوگيري از ايجاد ج انفجار نبايست توليد جرقه نمايند.تجهيزات الكتريكي مخصوص مناطق خطر 

  شرح زير مي باشند:
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  خطر قسمتهاي برق دار  -٥-٣-١

 اراي برق،دايجاد قسمت هاي بدون پوشش فضاي حاوي گاز قابل انفجار، بايد از  در به منظور اجتناب از ايجاد جرقه 

  اجتناب كرد تا تماس سهوي ايجاد نگردد.

  و هادي خارجي  قسمت هاي فاقد پوششخطرات ناشي از   -٥-٣-٢

يا محدود  نه يا محفظه، بوسيله محدود كردن دامنه) در بدEarth-Faultجريان الكتريكي ناشي از خطاي اتصال زمين (

گيري يل جلوكاهش داده مي شود تا از بالا رفتن پتانسيل در اتصالات فلزي  هم پتاس كردن مدت زمان برقراري جريان،

  گردد.

  هم پتانسيل كردن قسمتهاي فلزي  -٥-٣-٣

م يست به سيستم اتصال زمين متصل و هخطر مي بامنطقه همه بخش هاي در دسترس و بيروني قطعات نصب شده در 

  مراجعه شود.) IEC 60364-4-41سيل شوند. (به استانداردنپتا

زره كابل،  * سيستم اتصال زمين مي تواند شامل اتصالات شاسي ايستگاه، هيتر، كاندوئيت ها و سيني هاي عبور كابل،

  مفتولهاي فلزي بتون مسلح و قسمتهاي فلزي سازه ها باشد. 

  اي درجاي خود محكم شوند كه خود بخود شل نشوند.اتصالات بايد به گونه  -٥-٣-٣-١

مگر طبق  سازه هاي فلزي كه ذاتاً ايمن محسوب مي شوند نياز به وصل شدن به سيستم هم پتانسيل ندارند. -٥-٣-٣-٢

  دستور العملها يا به منظور اجتناب از تجمع پتانسيل استاتيك در اين سازه ها لازم باشد .

  رعايت تمهيدات براي الكتريسيته ساكن  -٥-٣-٤

  دد.نصب تجهيزات الكتريكي بايد بگونه اي انجام شود كه منجر به كاهش اثر الكتريسيته ساكن به حد ايمن گر

  تشعشع مغناطيسي رعايت تمهيدات براي   -٥-٣-٥

اه رترل از آنتن سامانه پايش وكنحريم نصب تجهيزات الكتريكي داراي تشعشع( همانند سامانه هاي مخابراتي موبايل، 

  )- IGS-C-SF-015(3)دور و آنتن هاي مخابراتي) بايد رعايت گردد.(مطابق استاندارد

  قسمتهاي فلزي تحت حفاظت كاتدي رعايت تمهيدات براي - ٥-٣-٦

رناك خطخطر نصب شده اند، علي رغم پتانسيل منفي كه دارند بايد بالقوه منطقه فلزات تحت حفاظت كاتدي كه در 

  انگاشته شوند(بويژه درسيستم حفاظت كاتدي به روش جريان تزريقي). 

  * بخشهاي فلزي واقع در ناحيه خطر صفر نبايد تحت حفاظت كاتدي قرارگيرند.

  رعايت تمهيدات براي حفاظت الكتريكي  -٥-٣-٧

  . ل زمين محافظت شوندتمام تجهيزات الكتريكي بايد در قبال اثرات خطرناك اتصال كوتاه و نقص سيستم اتصا
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  وسايل الكترونيكي رعايت تمهيدات براي   -٥-٣-٨

ريموت  وسايل الكترونيكي شخصي كه با باطري يا نور خورشيد كار مي كنند (ازقبيل ساعت مچي الكترونيكي، سمعك،

 ادهدننده و ثبت ك دستگاه قرائتكنترل اتومبيل، ماشين حساب، رايانه شخصي، تلفن همراه وبي سيم و موارد مشابه)، 

)Dataloggerارتباط دهنده نوري ،( Optical probe) وقعيت م) جهت ارتباط با تصحيح كننده هاي حجم گاز، دستگاه

  د. شته باشن) و موارد مشابه) بايد براي استفاده در مناطق خطرمناسب بوده و گواهينامه لازم را داGPSياب جهاني (

   (Exd)تابلوهاي ضد انفجار مشخصات فني بدنه تجهيزات و  -٥-٤

ير زخواص  بدنه يا محفظه ادوات الكتريكي وظيفه محافظت از قطعات را برعهده دارد و داراي در تجهيزات الكتريكي،

  است:  

خل جلوگيري از تماس با قسمت هاي برق دار يا متحرك و همچنين از ورود اجسام يا ذرات خارجي به دا -٥-٤-١

  دستگاه مورد نظر.

  .) IP( ممانعت از ورود آب با مقادير مختلف به داخل دستگاه   -٥-٤-٢

  .حفاظت در مقابل انفجار و آتش سوزي  -٥-٤-٣

  پيوست درج شده است. ١٢* درجات حفاظتي بدنه تجهيزات برقي و ادوات كنترل در جدول شماره 

   ته مي شوند.مس ساخبدون  بدنه معمولاً از فلزاتي مانند چدن، آلياژهاي آلومينيوم -٥-٤-٤

  بدون هرگونه تغيير شكلي تحمل انفجار گاز در درون دستگاه را دارد. -٥-٤-٥

كافي  قطعات بدنه به طريقي به يكديگر متصل شده اند كه نقاط اتصال داراي طول كافي و به هم پيوستگي -٥-٤-٦

د دنه سربانفجار هنگام خروج از هستند و در صورت وقوع انفجار در داخل دستگاه، شعله و يا گازهاي داغ حاصل از 

  شده و لذا مخلوط گاز و هواي اطراف دستگاه را مشتعل نمي كند.

د درجه حرارت سطوح خارجي بدنه دستگاه به هنگام بهره برداري كمتر از درجه حرارتي است كه بتوان -٥-٤-٧

  گازهاي موجود در فضاي اطراف را مشتعل نمايد .

  :در مناطق خطر انفجار ناييچراغهاي روشمشخصات فني   -٥-٥

  و IEC 60598  ،IPS-M-EL-161و  IEC 60079 هاي براي مشخصات فني روشنايي ها به استاندارد

 IGS-M-EL-024 مراجعه شود . ) تصوير برخي از اقلام روشنائي١٣  پيوست  (جدول   

  مشخصات فني كابل در مناطق خطر انفجار - ٥-٦

  باشد.    IPS-M-EL-271دارد مشخصات كابل براساس استان -٥-٦-١

   استفاده شود.  )  Armour ( زره دار يا مسلح كابل هاي  ازبايد  در محيط هاي خطر -٢-٦-٥

  كابل براي كابل كشي ثابت  - ٣-٦-٥
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يا مواد  )Thermoseting()،ترموستينگThermoplasticكابل بايد داراي روكش نهايي از جنس ترموپلاستيك(

ه و شد )Extrude(به هم فشرده، داراي لايه بندي اكسترود باشد، داراي شكل دايره اي، )Elastomer(الاستومري

  پركننده باشد. 

   * پركننده بايد جاذب رطوبت نباشد يا داراي روكش فلزي عايق شده از نوع معدني باشد.

  كابل هاي سيار و كابل هاي تجهيزات سيار - ٤-٦-٥ 

 )polychloropern(ابل با روكش نهايي سنگين لاستيك سخت، پلي كلروپرن تجهيزات الكتريكي سيار بايد داراي ك

  ) باشند.syntheticسنگين يا ديگر روكش هاي معادل نظير الاستومري سنتتيك (

  .) باشند٢ /٥  ²mm(هادي ها مي بايستي از نوع رشته اي به هم تابيده و داراي حداقل سطح مقطع  -١-٤-٦-٥

عنوان تنها ب) قابل انعطاف در كابل استفاده شده اين زره نبايد Armourات سيار از زره (اگر براي تجهيز  -٢-٤-٦-٥

   هادي حفاظتي سيستم استفاده شود.

طاف بعلاوه فلزي قابل انع )Screen(* اگر تجهيزات سيار نيازمند ارت كردن باشند، كابل مي تواند داراي يك اسكرين

  د.باش  PE(Protective Earth)هادي حفاظتي 

  كابل هاي قابل انعطاف. - ٥-٦-٥

  كابل هاي قابل انعطاف در محيط هاي خطرناك بايد از ليست زير انتخاب شود.

  ).Ordinary(روكش انتهايي لاستيك سخت متداول  -١- ٥-٦-٥

 ) متداول.Polychloropreneروكش پلي كلروپرن ( - ٢- ٥-٦-٥

  روكش سنگين لاستيك سخت.  -٣- ٥-٦-٥

  . )Polychloroprene(كش سنگين پلي كلروپنرو - ٤- ٥-٦-٥

  عايق پلاستيكي با ساختار قوي معادل با روكش سنگين لاستيك سخت.  - ٥- ٥-٦-٥

  ته اي بدون روكش انتهايي:رشكابل تك  - ٦-٦-٥

رار ق ستفادهته اي بدون روكش صرفاً جهت ارت قابل استفاده بوده و نبايد بعنوان هادي جريان دار مورد ارشكابل تك 

  گيرند.

  مراجعه شود . IEC 60079به استاندارد در مناطق خطر * براي ساير مشخصات فني كابل ها 

  مشخصات فني اتصالات كابل ها به تجهيزات (گلند) - ٧-٥

  :در مناطق خطر انفجاراتصالات كابل ها به تجهيزات (گلند)مشخصات فني 

   مراجعه شود .IPS-M-EL-161 به استاندارداتصالات كابل ها به تجهيزات (گلند)براي مشخصات فني 

  اتصال كابل ها به تجهيزات الكتريكي مي بايستي يكپارچگي نوع حفاظت مربوطه را حفظ كند . -٥-٧-١

  فقط براي نصب ثابت قابل استفاده است. X Eگلند كابل با گواهينامه داراي علامت  -٢-٧-٥
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لها) ، ترميناو مهار نيروهاي وارده به پايانه اتصالات هادي ها ( براي جلوگيري از كشش و پيچيده شدن كابل - ٣-٧-٥

  ) نصب شود.Clampدر داخل محفظه تجهيزات مي بايست يك گيره (

)   Coldflowگلندها و كابل ها مي بايستي طوري انتخاب شوند كه تغيير شكل كابل در اثر گذشت زمان ( اثر - ٤-٧-٥

  را كاهش دهند.

، تغيير گلندها، نبايد خصوصيات و نوع حفاظتي كه بر روي تجهيزات الكتريكي درج شده است هنگام نصب هب - ٥-٧-٥

  يافته و بي اعتبار گردد. 

صب گلندها بخش غيرقابل تفكيك محفظه تجهيزات بوده و مي بايست همراه با محفظه اي كه بر روي آن ن -٦-٧-٥

  شده اند، مورد آزمايش قرارگرفته با شند.

  .مراجعه شود IEC 60079به استاندارد در مناطق خطر شخصات فني گلند ها * براي ساير م

  مشخصات فني اتصالات كابلها  -٥-٨

   اتصالات بايد از نوع غيرقابل اشتعال باشند.  -٥-٨-١

  حفاظت در مقابل خوردگي:  -٥-٨-٢

  تمامي اتصالات در سيستم الكتريكي مي بايد در مقابل خوردگي محافظت شده باشد.  

  اتصالات بايد منطبق با محدوديتهاي مكانيكي (نيروهاي وارده) انتخاب شوند. - ٥-٨-٣

  مراجعه شود . IEC 60079به استاندارد در مناطق خطر * براي ساير مشخصات فني اتصالات كابل ها 

  در مناطق خطر انفجارنگهدارنده كابلها و نردبان سيني مشخصات فني  - ٩-٥

  مراجعه شود . IEC 60079به استاندارد در مناطق خطر هدارنده كابلها سيني نگفني براي مشخصات 

زني را  جرقه * در آلياژ سيني كابل نبايد فلزات سبك بكار رفته باشد، زيرا كه ثابت شده اين مواد در شرايط اصطكاك

  افزايش مي دهند.

  جعه شود .مرا IEC 60079به استاندارد در مناطق خطر   نگهدارنده كابلها و نردبان  * براي ساير مشخصات فني سيني

  ) در مناطق خطر انفجارConduits and Fittings( كابلو اتصالات  مشخصات فني لوله   -٥-١٠

   ود .مراجعه ش IPS-M-EL-161 به استاندارد) Conduits and Fittings( و اتصالات كابل فني لوله براي مشخصات 

خروج از  ود يايعات از منطقه خطر به مناطق غيرخطرناك، كاندوئيت ها هنگام وربمنظور جلوگيري از انتقال گازها يا ما

و مرز  ب بند. در اين حالت نبايد مهره ماسوره، كوپلينگ يا اتصال ديگري بين وسيله آمنطقه خطر بايد آب بندي شوند

   منطقه خطر وجود داشته باشد.

آب  ا نيزيي كابل و ساير مفتولهاي فلزي داخل كاندوئيت روسيله آب بندي كاندوئيت بايد دور روكش انتها -١-١٠-٥

  بندي كنند.
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وذ بوده و بل نف* جنس مواد بكار رفته در آب بندي نبايد به گونه اي باشد كه دچار انقباض شود. ضمن اينكه بايد غيرقا

  موادشيميايي موجود در منطقه خطر برآن تاثير نداشته باشد.

     IPآب بندي شود كه درجه حفاظتبه نحوي به محفظه تجهيزات و خروج ل ورود مح كاندوئيت بايد در  -٢-١٠-٥

  .را كاهش ندهدمحفظه تجهيز مورد نظر 

  از تركيب فلزات كه باعث ايجاد پيل خوردگي گالوانيكي مي گردند بايد احتراز شود. - ٣-١٠-٥

  شد.ميلي متر با ٢٥حداقل سايز قطر كاندوئيت در مناطق خطر نبايد كمتر از 

  سطح حفاظت  كاندوئيت و كابل: -٤-١٠-٥

  براي كاندوئيت و كابل الزامي است. Gaرعايت سطح حفاظت  

  ورودي هاي بدون استفاده تجهيزات:- ٥-١٠-٥

جهيز فاظت تحبايد متناسب با نوع در تجهيزات الكتريكي، ورودي هاي استفاده نشده براي گلند كابل يا كاندوئيت ها، 

  هاي مناسب مسدود گردد. مربوط توسط درپوش

  ن باشد.بوده و فقط با استفاده از ابزار قابل برداشت IEC60079-0درپوش ها بايد مطابق استاندارد  - ١-٥-١٠-٥

                  ) به استانداردIntrinsically safeبراي درپوش هاي قابل استفاده در مدارات ذاتاً ايمن ( - ٢-٥-١٠-٥

60079-11 IEC د.رجوع شو  

  مراجعه شود . IEC 60079به استاندارد در مناطق خطر * براي ساير مشخصات فني كاندوئيت كابل 

  :در مناطق خطر انفجارماشينهاي الكتريكي دوار مشخصات فني  -٥-١١

 ه ، ازتجهيزات حفاظتي ماشينهاي الكتريكي دوار، بايد قبل از رفع اتصال كوتاه و نقص زمين حادث شد  -٥-١١-١

  خودكار مدار ممانعت نمايد. اتصال

  مراجعه شود. IEC 60079* براي ساير مشخصات فني موتورها به استاندارد 

  در مناطق خطركليد قطع اضطراري و جداسازي الكتريكي مشخصات فني    -٥-١٢

  كليد قطع اضطراري : -٥-١٢-١

 ارج ازا كليدهايي در نقاط مناسب خبه منظور قطع جريان تجهيزات الكتريكي نصب شده در منطقه خطر بايد كليد ي

  منطقه مذكور نصب شود.

طع قكليد  * مدار تجهيزات الكتريكي كه نياز به تداوم فعاليت دارند(نظيرتجهيزات اطفاي حريق)، ميبايست از مدار

  اضطراري منفك باشد.

  جداسازي الكتريكي :  -٥-١٢-٢

مداري  (فيوز يا اتصالات) براي تفكيك گروه هاي مختلفبه منظور انجام اين كار بايد تجهيزات مناسب قطع مدار 

  تدارك ديده شود.
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 دار يا* بايد در مجاورت يا روي تجهيزات قطع مدار، علائم يا برچسب هايي نصب گردد تا امكان شناسايي سريع م

  مدارات تحت كنترل فراهم باشد . 

ار ل انفجقسمتهاي بدون حفاظت) در معرض گاز قاب * دستور العملهايي براي اجتناب از وصل مجدد مدار(برق دار شدن

  تهيه شود.

  مراجعه شود . IEC 60079* براي ساير مشخصات فني كليدهاي قطع كن و جداسازها به استاندارد 

  :تجهيزات سامانه مولد خورشيدي در مناطق خطر انفجار  -٥-١٣

ت مفاد و با رعاي IGS-CP-003ق با استاندارد تجهيزات سامانه مولد خورشيدي در مناطق خطر انفجار مطاب -٥-١٣-١

  پيوست بايد نصب گردد. ٢١جدول 

  :تجهيزات اندازه گيري در مناطق خطر  -٥-١٤

  پيوست نصب گردد. ٢١تجهيزات اندازه گيري در مناطق خطر بايد با رعايت مفاد جدول   -٥-١٤-١

  دارد. "گرم كار جوزم "دريافت به نياز هرگونه اقدام عملياتي در مناطق خطر،  -٥-١٥

  

  نصب و راه اندازي تجهيزات الكتريكي ضد انفجار:  ،ارزيابي فني ،ونآزم هاي روش -٦

  تجهيزات الكتريكي ضد انفجار ونآزم   -٦-١

  لملليتجهيزات ضد انفجار ميبايست پس از ساخت و توليد، در آزمايشگاه مجهز و داراي گواهينامه بين ا -١-١-٦

  داشته باشند. ATEX, ICE EX رفته و گواهينامه معتبر ضد انفجارمورد آزمايش قرار گ

 و صحت ، گواهينامه مذكور ميبايست توسط خريدار از فروشنده اخذتجهيزات الكتريكي ضد انفجار*  در زمان خريد 

  آن مورد ارزيابي و تاييد قرار گيرد.

بودن تجهيزات مذكور با طبقه بندي مشخصات حك شده بر روي تجهيزات ضدانفجار بايد مؤيد مناسب  -٢-١-٦

  ) مربوط باشد.Area Classificationمنطقه خطر(

قاً ده دقيقبل از نصب و راه اندازي تجهيزات ضد انفجار مي بايست كليه دستورالعمل هاي صادره ازطرف سازن -٣-١-٦

  مطالعه و مورد توجه قرارگيرد.

و  مي بايست كنترل گردندكه تجهيزات در اثرحمل و نقلقبل از نصب وراه اندازي تجهيزات ضد انفجار  -٤-١-٦

  جابجايي، آسيب نديده باشند.

به  ابلهاكقبل از راه اندازي مي بايست اطمينان حاصل گرددكه تمام پيچ و مهره هاي اتصالات و نيز ورودي  -٥-١-٦

  طور محكم بسته شده اند.

ورد وراخ هاي محفظه كه براي ورود كابل و گلند مقبل از راه اندازي مي بايست اطمينان حاصل گردد س -٦-١-٦

  استفاده قرار نمي گيرند، توسط مسدود كننده مناسب بسته شوند.
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  هرگونه دستكاري و تغيير در محفظه دستگاههاي ضدانفجار ممنوع است. -٧-١-٦

ا بسط شخصي ارزيابي فني مندرجات روي تجهيزات ضدانفجار يا مستندات مربوطه بايد توارزيابي فني:  -٢-٦

  مشخصات ذيل صورت گيرد: 

 با الزامات استانداردهاي مربوط، كدهاي مورد استفاده و مفاهيم آنها آشنا باشد.   -٦-٢-١

  به اطلاعات مورد نياز براي ارزيابي دسترسي داشته باشد.  -٦-٢-٢

  تجهيزات الكتريكي ضد انفجارالزامات نصب  - ٣-٦

  الزامات نصب كابل: -١-٣-٦

طقه ان منهنگامي كه مدارهاي الكتريكي در مسير خود از يك منطقه غير خطر به منطقه غيرخطر ديگر از مي -١-١-٣-٦

  اشد.خطر عبور مي كند سيستم سيم كشي در منطقه خطر بايد متناسب با سطح حفاظت الكتريكي منطقه خطر مذكور ب

  حفاظت سر سيم ها  - ٢-١-٣-٦

  م مناسب محافظت شوند.سركليه سيمها مي بايست بوسيله سر سي

  * فقط لحيم كاري سرهاي هاديها كافي نيست.

قط ف*سرسيمي كه براي وصل به ترمينال عايقش برداشته مي شود مي بايست به اندازه اي عايق برداري گردندكه 

  سرسيم به نحومناسب درزيرترمينال قرارگيرد. اضافه يا كم برداشتن عايق بايد فوراً اصلاح گردد.

  هسته ها و رشته هاي استفاده نشده كابل ها  -٣-١-٣-٦

فاده از ا استبسرهاي آزاد يا هسته هاي استفاده نشده كابل هاي چند هسته اي مي بايد به ارت متصل شده يا بقدر كافي 

  ) براي نوع حفاظت مربوطه عايق شوند. terminationپايانه هاي مناسب (

  د.* عايق سازي به وسيله چسب برق مجاز نمي باش

  گردد. هم بندو متصل زمين سيستم  ا*  زره كابل ها بايدتوسط گلند فلزي مناسب ب

  اجتناب از صدمه ديدن كابل  - ٤-١-٣-٦

 بطور كابل ها و متعلقات آن ها نبايد در معرض صدمات مكانيكي، خوردگي، تاثيرات مواد شيميايي ( -١-٤-١-٣-٦

ض موارد يري كابل در معرگدر صورت غيرقابل اجتناب بودن قرار  .خورشيد  باشند UVمثال حلال ها )، دما و اشعه 

  بالا، پيشگيري و اقدامات حفاظتي مي بايد انجام شود و يا از كابل هاي مناسب استفاده شوند. 

براي كابل هاي در معرض ارتعاش مي بايست تمهيدات لازم جهت اجتناب از وارد شدن صدمات  -٢-٤-١-٣-٦

  شود.  مربوط، در نظر گرفته

  دماي سطح كابل  - ٥-١-٣-٦

  دماي سطح كابل نبايد از كلاس دماي محل نصب تجاوز كند.

  انتشار شعله - ٦-١-٣-٦
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شد مگر با IEC60332-1-2كابل ها براي اجراي روكار مي بايد داراي مشخصه مقاوم به انتشار شعله طبق استاندارد 

 نتشار شعلهابل اا ماسه قرار داده شوند يا به گونه اي ديگر در مقاينكه در داخل زمين، در ترانشه و يا داكت پر شده ب

  حفاظت شوند.

   تماسهاي اتفاقي - ٧-١-٣-٦

رات يا ، بخااز تماس هاي اتفاقي بين آرمور/ روكش هاي فلزي كابل و لوله ها يا تجهيزات داراي گازهاي قابل اشتعال

  مايعات بايد جلوگيري شود.

  عايق سازي كابل توسط روكش خارجي غيرفلزي كافي است. * براي اين منظور معمولاً 

  اتصال كابل ها به هم - ٨ -١-٣-٦

  شند.ل نباكابل هايي كه در مناطق خطر مورد استفاده قرار مي گيرند مي بايست يك پارچه بوده و داراي قطعي و مفص

حيطي مكي و از نظر مكانيكي، الكتري اگر عدم پيوستگي كابل غير قابل اجتناب باشد، اتصال يا مفصل كابل مي بايست 

  مناسب موقعيت نصب باشد و يكي از موارد زير رعايت شود:

 در محفظه اي قرار داده شود كه الزامات سطح حفاظتي مكان نصب را برآورده كند . -الف

ا ، ي وكسيدر صورتيكه در معرض تنش هاي مكانيكي نيست، مي توان از مفصل هاي پر شده تركيبي، پر شده با اپ -ب

  ) يا كلد شرينك مطابق با دستورالعمل سازنده استفاده نمود. Heatshrinkاز نوع انقباض گرمايي(

 

  :گلندهاالزامات نصب  - ٢- ٣-٦

 و آب گلند مي بايست از نوع ضدانفجار و متناسب با سايز كابل انتخاب وطبق دستورالعمل سازنده نصب -١-٢-٣-٦

  بندي گردد.

ا با زاويه ) نقطه ورود كابل مي بايست داراي انحن FLEXIBLEاستفاده از كابلهاي قابل انعطاف ( در صورت  -٦-٣-٢-٢

يك چهارم  برابر با  Rدرجه و حداقل شعاع  ٧٥درجه باشد، (حداقل زاويه انحناء كابل در نقطه ورود بايد  ٧٥حداقل 

  ) ٢٦ماره از سه ميليمتر بيشتر باشد.(پيوست  ش قطر خارجي كابل باشد.) البته نيازي نيست كه اندازه شعاع مذكور

 گلندها مي بايست بعد از نصب فقط توسط آچار قابل باز كردن و آزادسازي باشند.  -٦-٣-٢-٣

  :كاندوئيت هاالزامات نصب    -٦-٣-٣

راهم در كابل كشي به محفظه تجهيزات مي بايست امكان تخليه آب و مايعات تقطير شده در كاندوئيت ف- ١-٣-٣-٦

  شود بعلاوه عايق كابل بايد در برابر نفوذ آب مقاوم باشد.

ت زم اسبراي تامين درجه حفاظت مورد نياز تجهيزات، علاوه بر استفاده از وسايل آب بند كاندوئيت، لا- ٢-٣-٣-٦

  محل اتصال كاندوئيت به تجهيز نيز آب بندي شود. 

  اين آب بندي نبايد كارايي مسير ارت را كاهش دهد.*  اگر كاندوئيت تنها وسيله پيوستگي ارت مي باشد، 
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تصل مدنده (رزوه) كاندوئيت به جعبه  ٥در موقع نصب كاندوئيت ها به محفظه ها، دقت شود كه حداقل - ٣-٣-٣-٦

  شده باشد.

، ارخودكع ممكن است خطراتي در پي داشته باشد، لذا بايد بمنظور اجتناب از قط فرآيندي قطع خودكار تجهيزات- ٦-٤

  زات هشدار دهنده اي نصب گردد تا امكان اقدام سريع جهت مقابله با شرايط بوجود آمده فراهم شود.يتجه

  ) و نول حتماً از هم ديگر جدا باشند.(دو مدار مجزا داشته باشند).Earthسيمهاي اتصال زمين(- ٦-٥

م و  محكها ي الكتريكي به صورت كاملاًسيستم اتصال زمين ايستگاه ترجيحاً بصورت رينگ بوده و بدنه دستگاه -٦-٦

   مطمئن به اين شبكه وصل شود.

  * سيستم اتصال زمين مكانيكال ايستگاهها بايد از سيستم اتصال زمين دستگاههاي الكتريكي جدا باشد.

 اتصال سيستم از بايد خطر نواحي در شده نصب تاسيسات ساير و الكتريكي دستگاههاي زمين اتصال * سيستم

  .باشد جدا ايمن مناطق در شده نصب تاسيسات ساير و الكتريكي ستگاههايد زمين

  سيم كشي ها در مقابل خطرات اتصال كوتاه، اضافه بار و اتصال زمين حفاظت الكتريكي شده باشند.- ٦-٧

ي در احته ربدر موقع نصب تدابيري اتخاذ گردد كه دستگاهها براي بازديدهاي دوره اي، تعميرات و تميز كردن،  - ٦-٨

  دسترس باشند.

 اگر حتي دار، برق و قسمتهاي نول سيم شامل خطرناك مناطق  در شده نصب هاي دستگاه ورودي اتصالات تمام- ٦-٩

   باز شوند. جداسازي بدون نبايد باشند، ايمن ذاتاً هاي دستگاه جزء مدار

  .باشد مي كليد يا و جداكننده نمودن يا  قفل رابط و فيوز نمودن خارج * منظور از جداسازي،

 "گرم ارك مجوز"دريافت  به نياز ويژه خاك، سيستم اتصال زمين و عايقي در مناطق خطر مقاومت گيري اندازه -٦-١٠

  دارد.

ها،  دستگاه در نبايد حذف يا اضافه تغييرات دهنده، هيچگونه گواهي مراجع ذيصلاح از كتبي اجازه بدون- ٦-١١

  .شود داده ،شده تاييد تأسيسات يا ها سيستم

 نيــز بايــد مربوطه هاي كشي سيم مي شوند، خارج سرويس از بطور دائم ها دستگاه وقتي كه خطر مناطق  در- ١٢-٦

   گردند. خطرخارج مناطق  جمع آوري و از

 صحيح بصورت  بايد آزاد سيمهاي شوند خارج سرويس از بطور موقت ها دستگاه وقتيكه خطر هاي منطقه در- ٦-١٣

 شود. نگهداري د انفجارض محفظه در

 يمل نصب مولد برق اضطراري (ژنراتور ، يو پي اس و غيره) از نوع غيرضد انفجار صرفاً در منطقه ايمن قاب- ٦-١٤

  اشد.قابل نصب مي ب  ٢١باشد. مولدهاي برق اضطراري ضد انفجار با رعايت شرايط مندرج در جدول پيوست شماره 

غير  و ماشين هاي آتش نشاني به مناطق خطر ممنوع است  و بايد در مناطق ورود خودرو، تجهيزات موتوري -٦-١٥

  و ايمني بايد اخذ گردد. HSEمجوزهاي  در صورت نياز .خطر مستقر شوند
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  الكتريكي ضد انفجار  تجهيزات نگهداري و كنترل دوره اي ،روش تعميرات  -٧

  باشد IPS-I-EL-215روش تعميرات منطبق با استاندارد - ١-٧

لاحيت مورد صو دستورالعمل سازنده و توسط افراد  با گواهينامه  استاندارد با مطابقمي بايست  تجهيزات تعمير- ٢-٧

  صورت گيرد.تاييد 

  سازنده تجهيزات ضد انفجار ملزم به ارائه دستورالعمل تعميرات مي باشد. -٣-٧

  اما محدود به آن نيست. بوده  ٢٢*  اطلاعات لازم جهت تعميرات مطابق با جدول پيوست شماره 

  گردد. ثبت تعمير مركز پرونده درمي بايست  شده انجام قدامات*  ا

 اخذ گردد.  جديد مجوز  HSEو  ه مي بايست از بازرسي فنيشد براي نصب مجدد تجهيزات تعمير  *

  اسناد و گواهينامه هاي تجهيزات  - ٧-٤

 بايد اخذ و نگهداري شود.  مربوطهبا منطقه خطر تجهيزات انطباق مشخصات فني  گواهينامه

  كار دستورالعمل و سوابق -  ٧-٥

 توسط ايدب بازسازي،  و اصلاحات يا تغييرات ،تعميرات اساسي تعميرات، هر سوابق با همراه ،اسناد مربوطه - ٧-٥-١

 تعميركار باشد. دسترس در وداري نگهبهره بردار 

ن يركارابردار كه مكمل استاندارد هستند، بايد مورد توجه تعم الزامات ويژه  مقرر در دستورالعمل بهره- ٧-٥-٢

 باشند. (مانند افزايش درجه حفاظت ،شرايط محيطي خاص و غيره) .

  شدهتعمير تجهيزات اندازي راه و مجدد نصب- ٧-٦

   نجام مي گيرد.ا  IEC 60079-14 استاندارد با شده مطابق تجهيزات تعمير مجدد اندازي راه و نصب

 حاصل يناناطم  سيستماز سلامت مدار الكتريكي و لوله ورودي   بايدتعميرشده،  تجهيزاتي مجدد انداز راه از قبل *

 شود. بررسي تجهيزات مناسب حفاظت نوع صحت و شود

  صلاحيت تعميركاران مجاز- ٧-٧

مطابق جام گردد. (ان و تجربه لازم صلاحيتگواهينامه آموزش ديده و داراي  فردتعميرات مي بايست توسط  -١-٧-٧

Annex B    19-60079استاندارد ( 

   . گواهي نامه صلاحيت تعميركاران مي بايست توسط مراكز مجاز صادر گردد- ٢-٧-٧

  گزارش كار تعمير و نگهداري: -  ٨-٧

  گزارش كار شامل جزئيات زير است:

  جزئيات ايرادات پيدا شده  -الف

  گزارش كامل تعميرات/ تعميرات اساسي -ب
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 ٢٢

  ليست قطعات تعويضي يا بازسازي شده  -ج

  نتيجه بررسي ها و آزمايشات  -د

  گزارش كار تعميرات بايد براي يك دوره زماني كه توسط بهره بردار تعيين مي شود، حفظ گردد.  ١-٨-٧

  سوابق تعميراتي -٩-٧

  .نگهداري شود ٢٣سوابق تعميرات بايد توسط تعميركاران مطابق جدول پيوست شماره  -١-٩-٧

ر ل وسايقبو قابل  سوابق آزمايشات الكتريكي قبل و بعد از تعميرات شامل وسايل استفاده شده و معيارهاي- ٢-٩-٧

  نگهداري شود.  ٢٣موارد مطابق جدول پيوست شماره 

  * حداقل سوابق دو دوره تعميراتي تجهيز بايد حفظ و نگهداري شوند.

  قطعات يدكي- ١٠-٧

  اصلي و داراي گواهينامه باشند.قطعات يدكي مي بايست ازنوع 

  شناسايي تجهيزات تعميرشده- ١١-٧

 انجام گردد.  19-60079استاندارد  Annex Aعلامت گذاري تجهيزات تعميري ميبايست مطابق با  -١-١١-٧

اههاي اگر تجهيزات طبق استانداردهاي موجود و گواهينامه اخذ شده از يكي از منابع تائيدكننده دستگ- ٢-١١-٧

بايد روي دستگاه تعميري حك شود و در صورتيكه طبق استانداردهاي موجود  نفجار تعمير شده باشد، علامت  ضدا

  استفاده شود. تعميرشده باشد از علامت 

مي نخطر  ، قابل استفاده در مناطقاگر بعد از تعمير بر حسب نوع استاندارد حفاظت تجهيز دچار نقص گردد -٣-١١-٧

  حذف شود.آن تجهيز   ”EX“ علامت باشد و بايد 

  بازسازي- ١٢-٧

 IECاستاندارد  Annex Bبازسازي بايد توسط شخص با صلاحيت و با روشهاي مناسب مهندسي انجام گردد (مطابق  

60079-19( 

  شيشه و پلاستيكاز جنس قطعات انتقال نور - ٧-١٣ 

تعويض  كننده، توليد توسط شده مشخص يگزينكامل جا هاي مجموعهبا  تنهاشوند و  تعمير نبايد نور قطعات انتقال 

 خانگي ويندهش مواد شوند. تميز ها حلال يد بابان پلاستيك ز ا شده ساخته قطعات ديگر يا و نور انتقالقطعات  .دنشو

 .شود مي توصيه منظور اين براي

  محصور شده (محصور به جهت جلوگيري از نشت ميدان الكترومغناطيس) قطعات- ١٤-٧

  نيستند. تعمير قابل سوئيچينگ هاي دستگاه مانند محصور شده قطعات ليك طور به 

 باتري- ١٥-٧

  توجه شود. سازنده هاي توصيهبه هنگام استفاده از باتري بايد به 
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 ٢٣

 ستفادهامطابق پيشنهاد سازنده براي تعويض باطري دستگاههاي ضد انفجار بايد از باطري با قدرت و ظرفيت يكسان 

  شود. 

  هالامپ - ١٦-٧

  ر رود.اح فراتهاي جايگزين بايد مطابق نظرطراح بوده و نبايد توان مصرفي آنها از ميزان تعيين شده توسط طرلامپ نوع

دماي  وجود گرد و غبار روي دستگاههاي ضدانفجار باعث عدم انتقال حرارت دستگاه با محيط  و بالا رفتن -١٧-٧

  ايد در دوره هاي زماني مناسب تميزگردند.دستگاه مي شود. بنابراين بر اساس شرايط محيطي ب

 تتغييــرا يــا و تنظــيم جــايگزيني، تعميــر، هرنوع اوليه، نصب از بعد تأسيسات و ها سيستم ها، دستگاه تمام- ٧-١٨

ره چك ليست (پيوست شما اساس بر بايد تعويضي و نيز بصورت ادواري (با دوره هاي كمتر از دو سال) معيوب قطعات

   قرارگيرند. ) مورد بازرسي٢٥

  

ي )، سامانه هاي مولد انرژC.P.Sرعايت ناحيه خطر انفجار در نصب ايستگاه حفاظت كاتدي ( -٨

 T.B.S ,مستقر در داخل ايستگاههاي تقليل فشار () Monitoringو سامانه پايش(خورشيدي 

C.G.S) و اندازه گيري (M.Sگازطبيعي (  

ق ايمن فوق، ميبايست در خارج از نواحي خطر انفجار  و در مناطتجهيزات الكتريكي ايستگاه و سامانه هاي  -٨-١

مختص  ) نصب گردند، مگر آن كه تجهيزات مذكور ا ز نوع ضد انفجار و داراي مشخصات فني١٠الي  ٣(مطابق پيوست 

  ).٢١منطقه خطر ذيربط باشند (مطابق پيوست 

  يد خارج از مناطق خطر نصب شود.)  سيستم كنترل حفاظت كاتدي باBond Box* جعبه اتصال وكنترل (
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 ٢٤

  

  

 ها پيوست -٩

    ١يوست  پ

  نماد نواحي خطر انفجار
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       ٢پيوست  

  ) IGEM-TSP-10-110 (استاندارد-)  OUTDOOR(  بازمناطق خطر تجهيزات فرايندي براي نصب در فضاي  
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  DOOROUT. مناطق خطر تجهيزات فرايندي (رگولاتور)  ٢ادامه پيوست 
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   ٣پيوست  

 0)  مطابق استاندار٢بوط به پيوست (مر فضاي بازدر شرايط  OUTDOORجدول وسعت مناطق خطرتجهيزات فرايندي 

IGEM-TSP-10-11 

  

  )pفشار گاز (

  barبرحسب 

  )pفشار گاز (

 psiبرحسب 

  )Xوسعت ناحيه خطر(

 mبرحسب 

٧٥≥ P > ١٠٨٧,٨  ١٠٠ ≥ P > ٥,٠  ١٤٥٠,٤  

٥٠≥ P > ٧٢٥,٢  ٧٥ ≥ P > ٤,٠  ١٠٨٧,٨  

٣٠≥ P > ٤٣٥,١  ٥٠ ≥ P > ٣,٥  ٧٢٥,٢  

٢٠≥ P > ٢٩٠  ٣٠≥ P > ٢,٥  ٤٣٥,١  

١٠≥ P > ١٤٥  ٢٠≥ P > ٢,٠  ٢٩٠  

٧≥ P > ١٠١,٥  ١٠ ≥ P > ١,٥  ١٤٥  

٥ ≥ P > ٧٢,٥  ٧ ≥ P > ١,٥   ١٠١,٥  

٢ ≥ P > ٢٩  ٥ ≥ P > ١,٥  ٧٢,٥  

٠,١ ≥ P > ١,٤٥  ٢ ≥ P > ندارد  ٢٩  

 ≥ P  ٠,١  ≥ P  ندارد  ١,٤٥  

  

  : وقتي فشار كاري بين دو مقدار متفاوت واقع مي شود وسعت ناحيه خطر بيشتر ملاك قرار دارد. ١نكته 

  (ندارد يا ناچيز) براي مواقعي است كه محل داراي تهويه آزاد باشد. NE:  ٢نكته  

ك ميزان ي حداكثر نرخ انتشار گاز به (ندارد يا ناچيز) براي مواقعي است كه طبقه بندي محيط براساس NE:  ٣نكته 

  گرم در ثانيه مي باشد. 
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  ٤پيوست   

  )مصنوعي داراي تهويه   INDOORجدول وسعت مناطق خطر تجهيزات فرايندي ( 

  IGEM-TSP-10-110مطابق استاندارد 

  

  )pفشار گاز (

  barبرحسب 

  )pفشار گاز (

 psiبرحسب 

  )Xوسعت ناحيه خطر(

 mبرحسب 

١٠,٠  ١٤٥٠,٤  ١٠٠  

٨,٥  ١٠٨٧,٨  ٧٥  

٧,٠  ٧٢٥,٢  ٥٠  

٥,٥  ٤٣٥,١  ٣٠  

٤,٥  ٢٩٠  ٢٠  

٣,٥  ١٤٥  ١٠  

٣,٠  ١٠١,٥  ٧  

٢,٥  ٧٢,٥  ٥  

٢,٠  ٢٩  ٢  

  ١,٥  ١,٤٥  ٠,١  

  

  : وقتي فشار كاري بين دو مقدار واقع مي شود وسعت ناحيه خطر بيشتر ملاك قرار دارد.  ١نكته 
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    ٥پيوست  

  

  )IGEM-TSP-10-110ه و وسعت ناحيه خطر انفجار (مطابق استاندارد شكل انواع ونت تخلي
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  . شكل ونت تخليه آزاد و ناحيه خطر انفجار  ٦پيوست  

  )IGEM-TSP-10-110(مطابق استاندارد 
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  تخليه  Xc. جدول وسعت ناحيه خطر مربوط به مشخصات  ٧پيوست  

  )   TSP-IGEM-10-011(مطابق استاندارد 

  
درجه  ٩٠متر و وجود يك زانوي  ١٠طول لوله ونت تا  ميليمتر و ٥: مقادير براي يك سوراخ تخليه به قطر ١ه نكت

  معتبراست. (مقاديرمربوط به نواحي تيره رنگ محاسبه نشده اند زيرا خارج از حدود واقعي مي باشند)

ر ضرب د در ضرايب مندرج در جدول زيميليمتر، مقادير جدول باي ٥:براي سوراخ هاي تخليه با قطرهاي بجز٢نكته 

كيلوگرم در  ١ ميليمتر و نرخ تخليه ٨٠ميليمتر و طول لوله ونت  ٨شوند. به عنوان مثال: براي يك سوراخ تخليه به قطر

  ثانيه داريم : 

Xc = ٤٧/٢   x ٦٨/١ ١/٤متر  =   

  متر گرد مي شود.) ٥/٤(كه به 

 ١٠شتر از دهاي عملياتي معتبر است. اگرچه براي لوله هاي ونت بي: مقاديرجدول براي اكثريت وسيعي ازكاربر٣نكته 

طر احيه خمتر و ساير اشكال لوله ونت محاسبه نرخ جريان با استفاده ازروش هاي تجربي و مقادير اين جدول وسعت ن

  محاسبه مي شود. 
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  تخليه  Xr.جدول وسعت ناحيه خطر مربوط به مشخصات الف ٨پيوست 

  )IGEM-TSP-10-110د (مطابق استاندار

  

  
   : نواحي خاكستري رنگ عملاً ٌ اتفاق نمي افتد.١نكته 

واند در ار مي ت: از مقادير مندرج در نواحي آبي رنگ بايد اجتناب شود زيرا در اين محدوده ها مخلوط قابل انفج٢نكته 

  لوله تخليه تشكيل شود.
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  تخليه Xhصات . جدول وسعت ناحيه خطر مربوط به مشخ ب ٨پيوست  

  )IGEM-TSP-10-110(مطابق استاندارد  

  
   : نواحي خاكستري رنگ عملاً ٌ اتفاق نمي افتد.١نكته 

واند در ار مي ت: از مقادير مندرج در نواحي آبي رنگ بايد اجتناب شود زيرا در اين محدوده ها مخلوط قابل انفج٢نكته 

  لوله تخليه تشكيل شود.

  تخليه   Xkخطر مربوط به مشخصات  جدول وسعت ناحيه . ٩پيوست 

  )IGEM-TSP-10-110(مطابق استاندارد 
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  :   ١٠پيوست 

  Flatاز نوع   TBSخطر انفجار ايستگاه منطقه 

 

  
  برش عرضي

يستگاه ا: نوع ناحيه خطر در داخل اتاقك ايستگاه از نوع ناحيه خطر يك است و وسعت آن تمام فضاي اتاقك ١نكته 

  است.

تعيين  ايستگاه از منبع انتشار (درزهاي درب، پنجره ها و دريچه تخليه)منطقه ناحيه خطر دو در : وسعت ٢نكته 

  ميگردد.
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  كابينتي  TBSخطر انفجار ايستگاه منطقه  : ١٠ادامه پيوست 

  

  
  برش عرضي

 يستگاهتاقك ا: نوع ناحيه خطر در داخل اتاقك ايستگاه از نوع ناحيه خطر يك است و وسعت آن تمام فضاي ا١نكته 

  است.

  ايستگاه از منبع انتشار (درزهاي درب كابينت) تعيين مي گردد.منطقه : وسعت ناحيه خطر دو در ٢نكته 
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   ١١پيوست  

  در جه حفاظتي تجهيزات الكتريكي از نظر بدنه -١١-١

  Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP code).  
 م سختدنه دستگاههاي برقي را در برابر تماس انسان يا حيوان و نيز برخورد اجسااين نوع درجه بندي، حفاظت ب

  خارجي و نفوذ آب يا مايعات ديگر به داخل آنها معين مي كند . 

 IP (Ingress Protection )كه به صورت  Pو  Iدرجه حفاظت بدنه ها و محفظه ها با استفاده از دو حرف   -١-١-١١

ه روف كه از دو عدد يك رقمي كه بعد از آنها  مي آيد مشخص مي شود . عدد اول بعد از حنوشته مي شود و استفاد

يا  وانات اصطلاحاً عدد مشخصه اول ناميده مي شود ، نشان دهنده درجه حفاظت دستگاه در برابر تماس انسان يا حيو

كه  IPز باشد . عدد دوم بعد ا ٦ برخورد اجسام و ذرات جامد و سخت خارجي است . اين عدد مي تواند بين صفر تا 

ب آوصاً اصطلاحاً عدد مشخصه دوم ناميده مي شود ، نشان دهنده درجه حفاظت دستگاه در برابر نفوذ مايعات و مخص

  انتخاب مي شود . ٨مي باشد و بين صفر تا 

نه خل بدو آب به دابدين طريق با استفاده از دو عدد درجه حفاظت تجهيزات الكتريكي در مقابل ورود اجسام خارجي 

  آن دقيقاً تعريف مي شود .

به صورت  Dو  Cو  Bو  Aو دو شماره اي كه پس از آن مي آيد ممكن است يكي از حروف  IPبعد از  - ٢-١-١١

ظر مي ورد ناختياري استفاده شده باشد كه در واقع مربوط به حفاظت انسانها و حيوانات در برابر تماس با دستگاه م

تگاه، نشان دهنده  اين است كه در صورت  برخورد پهناي عقبي دست به دس  Aورت استفاده از حرف باشد. در اينص

سان، نشان دهنده آن است كه در صورتي كه انگشت ان Bهيچگونه آسيبي به شخص وارد نمي شود و استفاده از حرف 

  حفوظ مي ماند .به داخل قسمتهاي فرورفته دستگاه وارد شود به نقاط برقدار نمي رسد و شخص م

ا بيشتر)  ميليمتر ي ٥/٢به قطر نشان دهنده آن است كه حفاظت در مقابل ورود ابزار (C استفاده از حرف -  ٣-١-١١

 ١قطر  استفاده شود نمايانگر آن است كه در صورت ورود سيم با Dبه داخل دستگاه وجود دارد، و چنانچه از حرف 

  فاظت وجود دارد .ميليمتر و يا بيشتر به داخل دستگاه ح

ه استفاده نشد A,B,C,D( و يا در صورتيكه  A,B,C,Dنيز پس از  Wو M,S,Hچنانچه از يكي از حروف   -٤-١-١١

  باشند پس از دو شماره مذكور ) استفاده شود. معاني زير را در بر خواهد داشت :

  ت.تست شده اس كار مي كند و با ولتاژ بالانمايانگر آن است كه دستگاه با ولتاژ بالا  Hاستفاده از حرف  - ١-٤-١-١١

يط استفاده شود منظور اين است كه دستگاه در برابر ورود زيانبخش آب در شرا Sچنانچه از حرف  - ٢-٤-١-١١

  ايستايي ( خاموش ، بدون آنكه در حال كاركردن باشد ) آزمايش شده است .

آن است كه دستگاه در حالت كاركرد و گردش  استفاده شده باشد به معناي Mچنانچه از حرف  - ٣-٤-١-١١

  قسمتهاي گردنده آن در برابر ورود زيانبار آب مورد آزمايش قرار گرفته است.
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كرد استفاده شود به معناي آن است كه به دليل وسايل حفاظتي اضافي، كار Wدر صورتي كه از حرف  - ٤-٤-١-١١

  گونه خطري ندارد.دستگاه در شرايط وزش باد نيز مناسب مي باشد و هيچ

يا  IPX5ثلاً قرار مي گيرد. م X* چنانچه ذكر هر يك از اعداد مشخصه اول يا دوم دستگاه نياز نباشد به جاي آن حرف 

IP2X  ممكن است ذكر هر دو عدد لازم نباشد در اينصورتIPXX .نوشته مي شود  

 .يردگمورد استفاده قرار مي  IP6Xداقل در محيطهاي داراي غبار قابل انفجار يا اشتعال درجه حفاظت بدنه ح* 

گاه استفاده شود به معناي آن است كه دست ٨تعريف شده براي يك دستگاه از عدد  IPچنانچه در  ١٢* در جدول 

ود ولي شمي باشد. البته عملاً ممكن است مقداري آب وارد دستگاه   (Hermetically Sealed)كاملاً آب بندي شده 

 ست كه در عملكرد دستگاه تأثير سوء داشته باشد.اين مقدار در حدي ني

رخانه رف كاط* چنانچه محل مورد استفاده براي استقرار دستگاه در درجه حفاظت تأثير بگذارد، اين موضوع بايستي از 

 سازنده در دستورالعملهاي نحوه استقرار قيد شود.

 حروف الفباء مي نويسند. بيش از يك حرف مكمل استفاده شود، آنها را به ترتيب  * زمانيكه

ايط اً شر* اگر درجه حفاظت دستگاهي خارج از اين استاندارد باشد و به صورت سفارشي ساخته شده باشد بايستي حتم

 خاص آن از طرف شركت سازنده به صورت دستورالعمل به مصرف كننده ارائه شود.

ين است كه نشان دهنده ا IPX5/IPX7 نوشته شود استفاده شده باشد مثلاً IP* اگر براي يك محفظه از دو نوع حفاظت 

 مي باشد. IPX7و  IPX5محفظه حائز هر دو شرط 

  مراجعه شود . IEC 947-1* براي اطلاعات بيشتر در مورد انتخاب بدنه تابلوهاي برقي به نشريه 

   نتخاب شوند .ا IP54* درجه حفاظت ادوات روشنايي كه در فضاهاي باز عملياتي بكار مي روند حداقل بايد 

قابل مجه در جعبه تقسيها به طور اعم جعبه هايي هستند كه در آنها اتصالات برقي انجام مي پذيرد و در نتي- ٥-١-١١

ز نصب اي باورود گردو خاك و آب بايد كاملاً حفاظت شده باشند. بنابراين درجه حفاظت جعبه تقسيم هايي كه در فضاه

  استفاده نمود.  IP44هاي بسته مي توان از جعبه تقسيم هاي باشد. در فضا IP65مي گردند بايد 

  انتخاب گردد. IP68يعني  حفاظت درجه بالاترين نوع از بايستي نيز زيرزميني كابلهاي * مفصل
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   ١٢پيوست 

  )IEC 60529 جهت حفاظت بدنه تجهيزات( مرجع استاندارد:  IPتعاريف 
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   ١٣پيوست 

  IGS-M-EL-004خصات برخي از چراغهاي ضد انفجار . مطابق استاندارد . مش ١٣جدول شماره 

 تصوير و توضيحات  نام چراغ  رديف

١  
  چراغ ثابت

  محافظ دار

  

٢  
  چراغ آويز

  محافظ دار

     

٣  

  چراغ آويز

  محافظ دار

زيرسايباني 

  لووردار

 

٤  

چراغ 

  فلورسنت

   محافظ دار
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   ١٤پيوست 

  

  ، حدود بالا و پائين انفجار گازها و بخارات مختلف ١٤جدول شماره 
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   ١٥پيوست 

  IEC 60079-20.  ارتباط بين گروه دمايي، دماي سطح و دماي احتراق  ١٥جدول شماره 

دماي احترا ق گاز يا 

  C ˚بخار   

حداكثر دماي سطح 

 C ˚تجهيزات الكتريكي 

ات گروه دمايي تجهيز

  الكتريكي

>450 450  T1 

>300  300  T2  

>200  200  T3  

>135  135  T4  

>100  100  T5  

>85  85 T6  

  

بل + قا٤٠تا  -٢٠* تجهيزات الكتريكي كه براي آنها محدوده دماي محيط درج نشده است، فقط در دامنه دمايي 

  بكارگيري مي باشند  .

ذكور مط درج شده باشد، صرفاً مي بايست در محدوده دمايي * تجهيزات الكتريكي كه براي آنها محدوده دماي محي

  بكار روند.

تجاوز وات  ١,٣زجاي دارد، مشروط بر اينكه توان ا T4* تجهيزات ساده مورد استفاده درمدار ذاتاً ايمن در گروه دمايي 

  نكند.

ر باشند) د رما ميجزاء توليد كننده گ* جعبه هاي تقسيم و كليدهاي مورد استفاده در مدار ذاتاً ايمن (كه طبيعتا فاقد ا

  جايي مي گيرند. T6گروه 

  

   ١٦پيوست 

  IEC 60079-20تجهيزات  .  ارتباط زير گروه گاز / بخار و زير گروه١٦جدول شماره  

  

  زير گروه هاي گاز/ بخار  زير گروه تجهيزات

IIB,IIC , IIA  IIA  

IIB,IIC  IIB  

IIC IIC  
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   ١٧پيوست 

  

  برحسب نوع گازهاي موجود در مناطق مختلف آن تقسيم بندي فضا 

هاي) مختلف نشان دهنده مقدار و مدت  ZONEطبقه بندي فضاي عملياتي يك واحد فرآيندي به مناطق( - ١-١٧

و در نتيجه انرژي لازم جهت مشتعل شدن  ZONEمي باشد. نوع گاز موجود در هر  ناحيهوجود گازهاي قابل اشتعال در 

نابراين در انتخاب صحيح تجهيزات برقي و ادوات كنترل موثر خواهد بود. به همين دليل براي هر آن متفاوت است و ب

 GAS GROUPنياز مي باشد . اين تقسيم بندي مجدد  ناحيهيك تقسيم بندي مجدد برحسب نوع گاز در آن  ناحيه

CLASSIFICATION د . در نقشه هاي مربوطه منعكس مي گرد ناحيه ناميده شده و براي هر  

 GROUP IIAاز فضاهاي صنعتي را به سه گروه با نامهاي  ناحيهگازهاي موجود در هر  IECسازمان - ٢-١٧

GROUP II B و GROUP II C تقسيم بندي مي كند.  

  مي باشند. GROUP I* گازهاي موجود در فضاي معادن زير زميني جزء گروه 

  ي مشتعل شدن گازهاي هر گروه انجام شده است.اين تقسيم بنديها بر حسب انرژي مورد نياز برا - ٣-١٧

١-٣-١٧-  GROUP II A  

ل شدن مشتع گازهاي اين گروه كه شامل اكثر گازهاي موجود در تأسيسات نفتي مي باشند، عبارتند از گازهائي كه براي

  ميكروژول انرژي نياز خواهد بود.١٨٠آنها حداقل به 

  باشند :گازهاي اين گروه به اختصار به قرار زير مي 

 اكثر هيدرو كربن هاي اشباع شدع  زنجيراه اي و حلقوي ( الكانها و سايكلوالكانها ) -

 پروپيلن -

 هيدرو كربن هاي معطر يا آرومانيك مانند بنزن ، تالوئن ، زايلين و اتيل بنزن -

 نفت،  هيدروكربن هاي مخلوط كه به عنوان سوخت مصرف مي شوند مانند گاز طبيعي ( متن ) بنزن اتومبيل -

 سفيد ، گازوئيل و حلالها

 الكلها ماننده متانول ، اتانول تانونانول و فنول ها -

 الدئيد ها مانند اسيد الدئيد -

 كا در كارخانجات روغن سازي استفاده مي شود . (MEK)ستن ها مانند استن و متيل كتن  -

 استرها به طور اعم -

 پاره اي اسيدها مانند اسيد استيك -

 ل كلرومتان ، كلرواتان بروموبوتان و غيرهتركيبات هالوژنه از قبي -

 تركيبات هالوژنه اكسيژن دار از قبيل كلرو اتانول -
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 تركيبات گوگرد دار مانند پروپيل مركاپتان -

 تركيبات ازت دار مانند آمونياك و اكثر آمين ها -

٢-٣-١٧- GROUP II B    

 ٦٠  آنها ند از گازهائي كه براي مشتعل شدهگازهاي اين گروه كه بيشتر در كارخانجات پتروشيمي وجود دارند عبارت

  ميكروژول انرژي لازم است. 

 پاره اي از گازهاي اين گروه  عبارتند از :

 هيدروكربنهاي اشباع نشده از قبيل اتيلن ، پروپين و بوتادين -

 تركيبات ازت دار مانند نيترواتان -

 نتركيبات اكسيژن دار از قبيل منواكسير كربن اترها و اكسيد اتيل -

 (C2 F4)تركيبات هالوژنه با پيوند دوگانه مانند تترافلوئور اتيلن  -

 ر گردد . )نيز منظو GROUP II Aمركاپتانها مانند متيل مركاپتان ( تيل مركاپتان مي تواند جزو گروه گازي  -

٣-٣-١٧ -  GROUP II C  

  شتعل مي شوند.ميكروژول انرژي يا حرارت م ٢٠گازهاي اين گروه شامل گازهايي هستند كه توسط 

  گازهاي اين گروه عباتد از : هيدروژن ، استيلن و دي سولفيد كربن  

شتعل م* درجه حرارت بدنه هر دستگاه نبايد تحت هيچ شرايطي از درجه حرارتي كه گاز موجود در فضاي اطراف را 

  مي كند بيشتر شود . 
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   ١٨پيوست 

  

 : ) IEC60079(طبق استاندارد  ها شناسه با شناييآ – رنفجاا ضد اتتجهيز بدنه حفاظتي يشهارو اعنوا

  : Flameproof Eenclosur)  شعله ضد محفظه( d شناسه - لفا

 رنفجاا از يـــناش رفشا مقابل دربتواننــد  كه ستا ي طراحــي شــدها بگونه ،اظتـــحف عوـن ينا داراي اتزـتجهي ناـساختم

 ماا ارددوجود  محفظه خلدا به رنفجاا لقابتركيب ورود امكان  حفاظت عنو ينادر ،همچنين. نندك متومقا خليدا ماليتحا

  گرفته شده است.نظر  در محفظه از رجخا به رنفجاا رنتشاا از يجلوگير جهت تياتمهيد

 :  Increased safety)  ضافيا يمني(ا e شناسه - ب

 تحت مي شــود شتلا ومي گردد.  لشتعاا يطاشرش باعث كاه بالا، كيفيت با مصرفي ادمو از دهستفاا ،حفاظت عنو ينا در

   ي گردد. جلوگير لرـكنت رقابلـغي ارتحر يا يـلكتريكا سقو ،رقهـج تشكيل از عملياتي يطاشر

 :Intrinsic Safety ) تيذا يمني( ا i شناسه –ج 

 تركيب يكنفجــار نمي تواند باعــث ا كهاست  كوچك نچناآن صل و و قطع نماز در ارلكتريكي مداي ژنرا، روشين ادر

 . شودرنفجاا قابل

 2 ,0,1 يهادر زون  دهستفاا يابر  ia* علامت 

  1,2 يهادر زون  دهستفاا يابر  ibعلامت  *

 2براي استفاده در زون    ic* علامت 

  . مي شوند دياز ارتحرو  جرقه ديجااباعث  نثر جرياا و ژلتاوثر ا ،ثر سلفيا ،نيزثر خااعامل  رچها

 رنفجاا وزبر ازتا  مـــي گيرنـــدارحفاظت قر )تحت Safety barrier (ثانويه حفاظت از دهستفاابا  يمناً  تاذاي ستگاههاد

  . شود يجلوگير

 :  Encapsulation)  ينرز با هشد چهريكپا( m شناسه -د

ــــشو ميرنفجاا قابل يفضا در لشتعاا باعث كه هستگاد از قسمتهاييروش  ينا در  ينيزر تتركيبا از پوششي خلرا دا دن

 .  هندمي د ارقر وممقا

 : Simplified) هشد دهسا( n شناسه -ه

در  دهستفاا يابر فقطآن  يگير ربكا، e حفاظتي روش به نسبت حفاظت عنو يناظــــــــت حفا سطح دنبو پايين ظلحا به

ZONE 2   مي شود دپيشنها، خطر كم ربسياونقاط . 

  جرقه ايجاد نمي كنند.براي دستگاههايي استفاده مي شودكه اصلاً Ex nA * علامت

ي با ابراي دستگاههايي استفاده مي شودكه جرقه زا هستند اما قسمتهاي جرقه زاي آنها توسط محفظه  Ex nC* علامت 

IP .بالا، محافظت شده اند     
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 ييجابجا معدروش  كــه بــه براي دستگاههايي استفاده مي شودكه جرقه زا هستند اما به روش مناسبي  Ex nR* علامت 

  معروف است، محافظت مي شوند. )Restricted Breathing enclouser( اهو

 :Oil Immersion )  غنرو در قمستغر –غندر رو يور غوطه( o شناسه -و

 ،الاب عايقي ضريب با غنرو نوعي خلدا مــي شــوندرارقه ـــج ديجاا ثـباع كه هگاـستازد يي تهاقسم حفاظتيروش  ينا در

  . كنند ميور  غوطه

 : Presurization)  مستقل تهويه – رفشا تحت محفظه( p ناسهش - د 

ـــــن  ـــــل  به)  يگرد مناسب يهازيا گا ثرا بي يهازگاا،هو( محافظ زگا دنكروارد  با حفاظتي روشدر اي  با( هستگادداخ

 يوگيرجل رنفجاا ديجاااز ، جلوي ورود تركيب قابل انفجار به داخــل دســتگاه گرفتــه شــده و محيط)رفشا ازبالاتر  يرفشا

 . مي گردد

 :  Sand filling)  ماسهدر  نمدفو()  يدرپو/ ماسه اي پوشش با( q شناسه -ز

 ستا يز ر ربسيا يبند نهدا تز بااركو يها نهدامعمولا  كهي ا دهما بارا  لكتريكيا يها هستگاد محفظه، حفاظت عنو ينادر

  .مي كنندپر 

 :  Special)  صمخصو حفاظت( s شناسه -ح

 .  نيست حمطر حفاظتيروش  يك انعنو هب شناسه ينا

ـــــــف  يها بايد قسمت دشو مي يزسا دهماآ رشسفا سساابر  كه، حفاظت عنو ينا در  و تست هيژو ربطو هستگادمختل

  .و مشخص گرددكه براي چه منطقه اي، مناسب است  د.شو تاييد
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  و قسمتهاي مربوطه   IEC 60079مرجع استاندارد 
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   ١٩پيوست 

  .  استانداردهاي  بدنه هاي حفاظت شده دركشورهاي مختلف١٩جدول  شماره 
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   ٢٠پيوست 

  )IEC 60079-4 . درجه حرارت اشتعال مواد  (  ٢٠جدول  شماره 
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   ٢١پيوست 

  CENELEC 50014 انتخاب تجهيزات الكتريكي براي  محيطهاي خطرناك طبق استاندارد 

 )BS 5345 تگاههاي الكتريكي بر اساس ناحيه خطر و نوع حفاظت (جدول انتخاب دس

  محيطهاي خطر
  نوع تجهيزات

ZONE 2** ZONE 1* ZONE 0  
EEx "e" ممنوع  

  ممنوع
  مولدهاي ولتاژ ضعيف

LV ALTERNATORS 

EEx "e"  
EEx "d" ياEEx "de"  

EEx "e"  
EEx "d"  

EEx "na"  

EEx "e"  
EEx "d"  

EEx "de" ممنوع  

  الكتريكي فشار ضعيفموتورهاي 

LV ELECTRIC MOTORS 

EEx "de"  ياEEx "p"  

  ممنوع

ترانسفور مرهاي الكتريكي ولتاژ 

مراجعه  HV/LV ضعيف و ولتاژ بالا

  شود

موتورهاي الكتريكي ولتاژ 

  ضعيف و ولتاژ بالا مراجعه شود

 

  ممنوع
  ممنوع

  ) VSDدرايو سرعت متغير ( 

VARIABLE SPEED DRIVE 

  موتور -

  فركانس مبدل -

  ترانسفورمرها -

EEx "o" :كانكشن هاي.  

LV:EEX "e" 

 HVترمينالهاي الاستيمولد : 

MICR*: EEX "ib" 

  ممنوع

  ممنوع

ترانسفور مرهاي الكتريكي ولتاژ ضعيف و ولتاژ بالاي 

  HV/LV قدرت 

  

 HV SWITCHGEAR  ممنوع  ممنوع  ممنوع

EEx "d" ياEEx "de"  

  

EEx "d" ياEEx "de"   

  شود ) ( خودداري
  ممنوع

LV SWITCHGEAR 

EEx "de"  
EEx "d"  
EEx "e"  

EEx "de"  
EEx "d"  
EEx "e"  

  ممنوع
 LIGHING FIXTURESتجهيزات روشنايي 

  (پروژكتور، چراغ روشنايي، چراغهاي خطر و اعلام )

EEx "de"  
EEx "d"  

EEx "de"  
EEx "d"  

 تابلوي توزيع (روشنايي، تجهيزات قدرت پايين)  ممنوع

EEx "m"  
EEx "d" ياEEx "de"  

EEx "ia/ib"  
EEx "p"  

EEx "m"  
EEx "d" ياEEx "de"  

EEx "ia/ib"  
EEx "p"  

EEx "ia"  
  

CONTROL UNIT 

  تجهيزات مونيتورينگ

  سنسورهاي امنيتي

EEx "de"  
EEx "d"  

  LVپريز و سوكت هاي فشار ضعيف   ممنوع  ممنوع

EEx "e"  
EEx "d" 

EEx "e"  
EEx "d"  

  سلونوئيد ولو  ممنوع

EEx "d"  
EEx "de" 

EEx "d" هيتر (گرمكن)  ممنوع  

  استارتر الكتريكي براي موتورهاي ديزل/گاز  ممنوع ممنوع ممنوع
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EEx "e"  
 

EEx "e"  
  

  ممنوع
  جعبه اتصال و جعبه ترمينال

JUNCTION BOX-TERMINAL BOX 

EEx "de" EEx "de" 

  ممنوع  
  كليدهاي فشاري كنترل ايستگاه

CONTROL STATION 
PUSH BOTTON 

EEx "e"  
EEx "d" 

EEx "e"  
EEx "d" ممنوع  

HEAT TRACING 

  (گرمايش از طريق كابلهاي مخصوص )

EEx "e"  يا حداقلIP23/IK08 EEx "e"  
حفاظت در مقابل اتصال كوتاه ، 

محفظه آب بندي شده، خنك 

كاري و تهويه طبيعي، داراي 

جعبه + جعبه  (گواهينامه 

  باطري )

  ممنوع

  ره ايباطريهاي انبا

EEx "en"  EEx "em" آرايه هاي خورشيدي   ممنوعSOLAR 

 مطابق با نوع حفاظت تجهيزات

  ممنوع

  گلندهاي كابلها

  

  

  

  نوع گلندهاي كابلها :

EEx "d"  
EEx "e"  

IP 55  

  نوع تجهيزات:

EEx "d"  
EEx "e"  
EEx "p"  

IP 55  EEx "n"   ٢( فقط زون (  

  ي توان در ناحيه يك استفاده كرد.* تجهيزات مربوط به ناحيه صفر را م

  ** تجهيزات مربوط به ناحيه صفر و يك را مي توان در ناحيه دو  استفاده كرد.

  ) سه سطح حفاظتي وجود دارد Intrinsic safety*براي تجهيزات ذاتا ايمن( 

EX ia براي كاربرد در منطقه خطر صفر  

EX ib براي كاربرد در منطقه خطر يك 

EX ic رد در منطقه خطر دوبراي كارب 

  سه رده وجود دارد. EX m* براي تجهيزات داراي سطح حفاظتي 

EX ma براي كاربرد در منطقه خطر صفر  

EX mb براي كاربرد در منطقه خطر يك  

EX mD براي حفاظت در مقابل گرد وغبار و محدود كردن درجه حرارت سطح  

  نددر منطقه خطر دو مناسب هستند و به سه رده تقسيم مي شو فقط براي كاربرد   EX n* تجهيزات داراي سطح حفاظتي 

EX nA .براي تجهيزاتي كه درعملكردعادي خود جرقه توليد نمي كنند  

EX nC براي تجهيزاتي كه در عملكرد عادي خود جرقه توليد مي كنند 

EX nR ) براي تجهيزاتي كه در هواكش vent (داخل دهد در صورت نشت گاز ب محفظه آنها موانعي وجود دارد و اجازه نمي

 محفظه، مقدار آن به حد پائين انفجار برسد..
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   ٢٢پيوست 

  جدول اطلاعات لازم جهت تعميرات تجهيزات ضد انفجار

  توضيح  اطلاعات لازم  رديف

    مشخصات فني  ١

    نقشه ها  ٢

    نوع حفاظت در مقابل انفجار  ٣

شرايط محيطي و كاربردي ( تغذيه، روانكاري،   ٤

  ت و غيره)ظرفي

  

    دستورالعمل مونتاژ و پياده كردن  ٥

مستندات گواهينامه و گواهينامه محدوديتها   ٦

  (شرايط خاص كاري) در صورت وجود

  

    )EXعلامت گذاري (شامل علامت گذاري   ٧

روشهاي توصيه شده براي نصب، كاربري،   ٨

  نگهداري، تعميرات، تعميرات اساسي

  

    ليست قطعات يدكي  ٩
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   ٢٣پيوست 

  جدول سوابق تعميرات تجهيزات ضد انفجار

  جزئيات  اطلاعات لازم  رديف

كپي استانداردهاي فني مربوطه اضافه شده   ١

  به استاندارد ضد انفجار جاري يا گذشته

  

 جزئيات تخمين كيفيت تعمير انجام شده   گواهينامه استاندارد كيفيت تجهيزات   ٢

 زار دقيقكاليبراسيون، آزمايشات اب  

    سوابق آموزشي پرسنل  ٣

    اسناد بازرسي داخلي و خارجي  ٤

    بازديدهاي دوره اي  ٥

    PM)فرآيند تعميرونگهداري(  ٦

    ربوطمسوابق نقشه هاي   ٧

  جديد EXمراحل اخذ گواهينامه    گزارش تعميرات قبلي  ٨

 سوابق بازرسي جهت اخذ استاندارد مربوطه  

 خطاهاي قابل شناسايي  

    گواهينامه مطابقت قطعات تعويضي  ٩

اظهار نظر فرد مسئول در توجيه تصميم    ١٠

  هاي گرفته شده درخصوص تعمير

  ثبت بازرسي در طول عمليات اسمبل

  ثبت هر قطعه جايگزين درطي تعميرات

  ثبت بازسازيهاي انجام گرفته بر روي قطعات تعمير شده

  شامل حداقل هاي ذيل: 

 شناسايي قطعات  

 انجام دهنده بازرسي نام  

 روشهاي بازرسي انجام شده  

 شناسايي قطعات  

 نام انجام دهنده بازرسي  

 روشهاي بازرسي انجام شده  

 علل انتخاب روش مورد نظر  

 مواد مصرفي و روشهاي نگهداري  

 كاليبراسيون سيستم هاي اتوماتيك  

 ابعاد  جزئيات ابعاد قطعاتي كه با اسناد گواهينامه يا

  قطعات اصلي متفاوت مي باشد.

 جزئيات نقشه هاي اصلاح شده  

 تاريخ بازسازي  
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  ٢٤پيوست 

  اصول علامت گذاري تجهيزات الكتريكي داراي قابليت كاربرد در مناطق خطرانفجار 

  )IEC/EN 60079- 0 و   ATEX Directive 2014/34/EU(طبق استاندارد 

  

  طبق استانداردهاي فوق به شرح زيرصورت مي گيرد:علامت گذاري تجهيزات الكتريكي 

 CEدستگاه با شرايط استاندارد  علامت انطباق -١

داشت مشخص كننده آن است كه در ساخت دستگاه توليد شده، اصول اساسي مقررات مربوط به ايمني، به CE* علامت 

  ومحيط زيست اروپاي متحد رعايت شده است.

  رائه به بازارهاي اروپاي متحد مي باشند. قابل ا CE* محصولات داراي علامت 

  فقط يك سال اعتبار دارد و بايد ساليانه تمديد گردد. CE* گواهي صادره براي 

 شماره شناسايي مركزآزمايش كننده وصادركننده گواهينامه  -٢

 داخل شش ضلعي) EXعلامت ضدانفجار( -٣

 براي ساير مكانها)  IIدن و براي كاربرد در معا  Iگروه بندي دستگاه ازنظرمنطقه كاربرد (  -٤

 رده بندي دستگاه ازنظرقابليت كاربرد درزون هاي خطر: -٥

  سطح حفاظتي بسياربالا(براي زون صفر) -١

 سطح حفاظتي بالا(براي زون يك)  -٢

 براي گرد وغبارات Dبراي گازها وبخارات و Gسطح حفاظتي معمولي(براي زون دو) بهمراه كلمه  -٣

  .داراي گواهينامه باشند)  ATEX Notified Bodiesاً بايد از يك مرجع ذيصلاح( حتم ٢و١*دستگاههاي با رده بندي 

و  ٤هاي   Annex. اخذ )Self-certification توسط سازنده صادرمي شود( ٣*گواهينامه دستگاههاي با رده بندي 

  الزامي مي باشد. ٧

  ه مي كند.)استفاد  EEXاز CENELECيعني دستگاه ضدانفجاراست. (استاندارد   EXكلمه  -٦

 نوع حفاظت يا حفاظت هاي بكاربرده شده دردستگاه -٧

 رده بندي دستگاه ازنظرقابليت كاربرد درمحيطهاي انفجاري با گازهاي مختلف -٨

IIA ان -سيكلوهگزان  -اتيل الكل-پروپان-اتان-متان-(براي كاربرد درمحيطهاي انفجاري داراي گازهاي آمونياك

  ميكروژول انرژي لازم است.  ١٨٠يد) كه براي مشتعل شدنشان حداقل استالد ئ-ان هگزان-گازولاين- بوتان

IIB ن اتيل  -اتيلن اكسيد-اتيلن-نيتريل-اكريليك-(براي كاربرد درمحيطهاي انفجاري داراي گازهاي گازشهري

  ميكروژول انرژي لازم است.  ٦٠اتيل اتر) كه براي مشتعل شدنشان حداقل -هيدروژن-كربن-گلايكول
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IIC كربن دي سولفيد) كه براي مشتعل -استيلن -اربرد درمحيطهاي انفجاري داراي گازهاي هيدروژن(براي ك 

  ميكروژول انرژي لازم است ٢٠شدنشان حداقل 

اراي دوهمچنين دستگاه هاي  IIA و IIBراميتوان بجاي دستگاههاي داراي رده بندي  IIC*دستگاههاي داراي رده بندي 

  .مورداستفاده قرارداد ولي بلعكس آن امكان پذيرنيستIIA هاي داراي رده بندي را بجاي دستگاه  IIBرده بندي 

 كلاس حرارتي دستگاه (حداكثردرجه حرارت مجازسطح دستگاه) -٩

ه دستگا * حداكثردرجه حرارتي كه دستگاه درحين كارعادي خودتوليد مي كندبايدكمترازدرجه خوداشتعالي گاز اطراف

 باشد.

 سطح حفاظتي دستگاه  -١٠

        ) *Ga سطح حفاظتي بسيار بالا- Gb سطح حفاظتي بالا- Gc (سطح حفاظتي معمولي 

 سمبل نام سازمان صادركننده گواهينامه  -١١

 زمان صدوراولين گواهينامه براي دستگاه  -١٢

 و....) 2011براي سال  11و 2000براي سال  00* (

  ATEXكلمه   -١٣

 شماره گواهينامه صادره  -١٤

 در صورت وجود:   -١٥

  رايط ويژه  بكارگيريش "X" -الف

ات در قطعات ضدانفجاري نبايد به تنهايي مورداستفاده قراربگيرند(گواهينامه درشرايطي است كه قطع "U" -ب

  يك تجهيز و بصورت كامل مورد گواهي قرارگرفته اند)

  محدوده درجه حرارت محيط كاردستگاه  -١٦

جــه شده بود، آن دستگاه الكتريكي را فقــط بايــد دردر * اگرروي يك دستگاه الكتريكي رنج درجه حرارت محيط نوشته

  حرارت ذكر شده مورد استفاده قرار داد.

ر *اگرروي يك دستگاه الكتريكي رنج درجه حرارت محيط نوشته نشده بود، آن دستگاه الكتريكــي را فقــط مــي تــوان د

  + درجه سانتي گراد مورد استفاده قرار داد.٤٠الي  -٢٠درجه حرارت 
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  :١ثالم

  
  

  :٢مثال

 
  

لي * موسسه صادركننده گواهينامه ضدانفجار ممكن است اجازه دهند، علامت گذاري روي تجهيزات ضد انفجار خي

  كوچك كه با محدوديت جا مواجهند، علامت گذاري فوق خلاصه تر شده وبه حداقل موارد زير برسد.

  EXسمبل  -١

  نام يا علامت موسسه صادر كننده گواهينامه -٢

  شماره گواهينامه صادره -٣

  درصورت لزوم Uيا  Xعلامت  -٤

  نام يا علامت تجاري ثبت شده سازنده تجهيز -٥

فحه صعلائم مي بايست بصورت برجسته يا فرورفته(ازطريق ريخته گري) و يا حكاكي روي بدنه تجهيز، يا روي يك 

  برچسب جداگانه كه بطورمحكم روي بدنه ثابت مي شود، ايجاد گردد.

  فحه برچسب ميتواند برنزي يا برنجي يااستنلس استيل باشد. وبه طرق زير روي بدنه نصب وثابت گردد.ص
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لحيم كاري وقلع كشي، پيچ هاي باسرمخروطي(سطح سرپيچ با سطح بدنه هم سطح مي گردد)، پرچ ودرصورت 

ه يه شدنه كه بدين منظورتعبپلاستيكي بودن بدنه با استفاده از چسب وقرار دادن صفحه برچسب درتورفتگي روي بد

  است.

 ATEXبرخي موسسات رسمي صادركننده گواهينامه 

  شماره كد  نام  كشور

 BAM 0589  آلمان

 DEKRA EXAM 0158  آلمان

 EECS(BASEEFA) 0600  انگلستان

 IBEXU 0637  آلمان

 KEMA 0344  هلند

 LCIE 0081  فرانسه

 PTB 0102  آلمان

 SIRA 0518  انگلستان

 TUV(NORD CERT) 0044  آلمان
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       ٢٥پيوست 

  جدول بازرسي دستگاههاي الكتريكي ضدانفجار نصب شده درمحيط هاي خطرگازي                            

  )IPS -I-EL-215طبق استاندارد(

ف
دي

ر
  

 دستگاه Exنوع حفاظت   كنترل كنيد:

(e)  (n)  (P)  (i)   (d)  

  √ √ √  √  √  قه بندي محيط مي باشند.تجهيزات مناسب با طب  ١

 √ √ √ √  √  كلاس حرارتي تجهيزات صحيح است.  ٢

 √ √ √ √ √  دماي بدنه تجهيزكمترازدماي احتراق مخلوط گازي اطراف است.  ٣

 √ √ √ √  √  مشخصات مداري دستگاه صحيح است.  ٤

 √ √ √ √  √  نديده اند.  خسارت و بوده مطلوب شرايط در شيشه فلزي هاي بند آب و شيشه اي قسمتهايبدنه،  ٥

  √  ----   ----   ----   ----  .ندارند زدگي زنگ ها درز  ٦

  √  ----   ----   ----   ----   . ابعاد درزها صحيح هستند  ٧

 √ √ √ √  √  تغييرات بدون مجوز روي تجهيزمشاهده نمي شود.  ٨

 √ ----  ----  √  √  پيچ ها،گلندها ودرپوش ها ازنوع مناسب كامل ومحكم هستند.  ٩

  √ ----   ----  √ √ .مي باشند زدگي زنگ فاقد و محكم اتصالات كاندوئيت ها و مسير تمام  ١٠

 √ √ √  √  √  .اند نديده آسيب شده بندي آب وسايل و بدنه  ١١
 √ √ √ √  √  .باشد وصل نمي پريز و شاخه دو طريق از و ، است دائمي و بخش رضايت زمين اتصال  ١٢

 √ ----  ----  √  √ .است بخش ايترض بدنه بندي آب واشر شرايط  ١٣

 √ √ √ √  √  . اتصالات برقي محكم هستند  ١٤

 √ √ √ √  √  و اندازه وقدرت تعيين شده درگواهي نامه هستند. نوع داراي شده نصب لامپ هاي  ١٥

  ----   √  ----   ----   ----  تجهيزات تمييز وبدون آسيب ديدگي هستند. و نقاط اتصال  بردهاي الكترونيكي  ١٦

  √  √ √ √  √  وصل نشده اند. پريز و شاخه دو طريق از و هستند دائمي زمين هاي تصالا  ١٧

  √  √ √ √ √ .اند شده زمين صحيح بصورت ها كابل پوسته شيلد  ١٨

  √  √ √ √ √  آسيب ديدگي ندارند. و كابل كشي ها مطابق مدارك انجام  ١٩

  ----   √  ----   ----   ----  .است انجام شده بخشهاي ذاتاً ايمن وغيرايمن بين مناسب جداسازي  ٢٠

  ----   √  ----   ----   ----   متحرك دارند انجام شده است. قسمتهاي كه مشابهي وسايل و ها رله روي در جداسازي  ٢١

  √  √ √ √ √ .ندارد وجود دستگاه روي ظاهري آسيب  ٢٢

  ----   √  ----   ----   ----   ه اند.وبطورصحيح اتصال زمين شد نصب نامه گواهي الزامات با مطابق مناسب هاي كننده جدا  ٢٣

  √  √ √ √ √  و خزش مناسب هستند. مجاز فواصل و هستند محكم برقي اتصالات  ٢٤

  ----   √  ----   ----   ----  اندازه فيوزهاي تعويضي با الزامات گواهي نامه منطبق هستند.  ٢٥

  ----   ----   √  ----   ----   منبع تامين فشاراز آلودگي مبرا است.  ٢٦

  ----   ----   √  ----   ----   حافظ كافي است.فشارگازم  ٢٧

  ----   ----   √  ----   ----   واينترلاك ها صحيح هستند. ها دهنده هشدار جريان وفشار، هاي دهنده نشان عملكرد  ٢٨

  √  ----   √  ----   ----   خوب هستند. شرايط در ها بدنه و كشي لوله كشي، كانال  ٢٩

  √  ----   ----   ----   ----   ود ندارد.آسيب ديدگي قابل توجه دركابل ها وگلندها وج  ٣٠

  ----   ----   ----   √  √  اند. شده نصب صحيح بطور و دارند وجود هاي لازم حفاظ  ٣١

 √ √  √  √  √  وسايرفاكتورهاي مضرحفاظت شده اند. ارتعاش ولرزش زدگي، زنگ برابر در مناسب بطور وسايل  ٣٢

  √  √  √  √  √  ش هستند) تجهيزات در شرايط رضايت بخDrainمجاري تهويه وتخليه(  ٣٣

  √  √  √  √  √  رضايت بخش است. مقاومت زمين  ٣٤

  √  √  √  √  √  مقاومت عايقي رضايت بخش است.  ٣٥
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  √  √  √  √  √  تجهيزات حفاظتي برقي اتوماتيك بدرستي تنظيم ودرمحدوده مجازشان كار مي كنند.  ٣٦

  √  √  √  √  √  سركابل هاي استفاده نشده بدرستي حفاظت شده اند.  ٣٧

  √  √  √  √  √  ن جمع شدن گردوغبار وجود نداردامكا  ٣٨

  √  √  √  √  √  عايق هاي الكتريكي تميز وخشك هستند  ٣٩

  نكته ها

  . تجاوز نمايد سال دو از نبايد آنها بين توالي اي، دوره بازرسي مورددر-١

 در دوره زماني كوتاه تري صورت گيرد. رسي هاباز كند، مي خوردگي ايجاب يا لرزش مكانيكي، هاي آسيب خطرات بالاي و امكان حاد شرايط جوي در-٢

  بازرسي تجهيزاتي كه داراي چند حفاظت هستند جمع بندي ستونها است -٣

  

  ٢٦پيوست  

  

  حداكثر زاويه خمش كابل قابل انعطاف درمحل ورودبه گلند

  

  
  محل ورود كابل به گلند

  

  محل ورود كاندوئيت 
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  ٢٧پيوست  

  

  

 داراي خطر انفجار گاز مربوط به : نقشه هاي مشخص كننده مناطق

  CGSايستگاه تقليل فشار گاز  . ١

 (شهري و صنعتي)از نوع كابينتي TBSايستگاه تقليل فشار گاز  . ٢

 )  PSi 60اندازه گيري (با فشار كار  ايستگاه تقليل فشار گاز . ٣
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