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  پيشگفتار

ه شده اين استاندارد / دستورالعمل به منظور استفاده خصوصي در شركت ملي گاز ايران و شركتهاي فرعي وابسته تهي -١

 است .

ي از و در مورد نيازهاي اختصاص  (IPS)شركت ملي گاز ايران در مورد نيازهاي عمومي از استانداردهاي وزارت نفت  -٢

 استفاده مي نمايد . (IGS)استانداردهاي اختصاصي خود 

توسط كميته هاي تخصصي استاندارد متشكل از كارشناسان بخش هاي  (IGS)استانداردهاي شركت ملي گاز ايران  -٣

ب مي ت ملي گاز ايران ) به تصويمختلف و يا مشاور تهيه مي شود و توسط شوراي استاندارد ( منتخب هيئت مديره شرك

 رسند .

صنايع  تخصصي مربوط به –از كليه منابع شناخته شده استانداردي ، اطلاعات فني  (IGS)در تنظيم متن استانداردهاي  -٤

صان گاز دنيا، مشخصات فني توليدات سازندگان معتبر جهاني و نيز از نتيجه تحقيقات و تجربيات كارشناسان و متخص

اي سازندگان ب مورد استفاده مي شود . همچنين به منظور استفاده از هر چه بيشتر از توليدات داخلي قابليت هداخلي بر حس

 داخلي نيز مورد توجه قرار  مي گيرد .

 يرد در اختيار واحدها و كاربران قرار مي گ )CD(و يا لوح فشرده  *استانداردها از طريق پايگاه اينترنتي شركت -٥

مي  سال يكبار و يا در صورت ضرورت زودتر ، مورد بازنگري و بروز رساني قرار ٥ر متوسط هر استانداردها به طو -٦

 گيرند . بنابراين كاربران بايد هميشه آخرين نگارش را مورد استفاده قرار دهند .

ائيد ، تت هر گونه نظر و يا پيشنهاد اصلاح در مورد استانداردها مورد استقبال و بررسي قرار خواهد گرفت و در صور -٧

  استاندارد مربوطه نيز مورد تجديد نظر قرار خواهد گرفت .

 تعاريف عمومي

(IGS)درمتن استانداردهاي  از تعاريف و اصطلاحات زير استفاده ميشود.   

 و يا شركتهاي فرعي وابسته مي باشد . "شركت ملي گاز ايران  "): منظور از شركت  COMPANY(       "شركت" -١

: به فرد يا موسسه اي اطلاق مي گردد كه تعهدي را نسبت به شركت تقبل )  SUPPLIER / VENDOR" (  فروشنده " -٢

 .نموده است

 ي باشد يا شركتهاي فرعي وابسته مو  "شركت ملي گاز ايران  ") : منظور از خريدار :   PURCHASER(      “ خريدار “ -٣

٤- " SHALL" مورد نظراجباري است . : در مواردي بكار برده مي شود كه انجام خواسته 

٥ -   "SHOULD " :   در مواردي بكار برده مي شود كه انجام خواسته مورد نظر ترجيحي و درعين حال اختياري است. 

٦ -  "MAY   : "كار به شكل مورد بحث نيز قابل قبول مي باشد . در مواردي بكار برده مي شود كه انجام 

  )nigc igs@nigc.ir(، آدرس الكترونيكي  )http://igs.nigc.ir(*آدرس اينتر نتي 
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  فهرست
 

  صفحه                                                                                                                                                    عنوان  

  ٧ ....................................................................................................................  مقدمه

  ٧ ................................................................................................  كاربرد دامنه و هدف -١

  ٨ .....................................................................................................  مراجع و  منابع -٢

  ٨ ...............................................................................................  اصطلاحات و تعاريف -٣

  ٢٠  .............................................................................................................  آزمونها-٤

  ٢٠  ........................................................................ يحفاظت رله يا كارخانه يها آزمون -١-٤

  ٢١  ................................................................  يبردار بهره از قبل يانداز راه يها آزمون -٢-٤

  ٢١  .............................................................  يخط تك مدار و مدارحفاظت قيدق مطالعه -١-٢-٤

  ٢١  ...................................................................................  طرح يها نقشه يبررس -٢-٢-٤

  ٢٢  ..................................كردن برقدار از قبل  يحفاظت ستميس زاتيتجه شيآزما يزير برنامه -٣-٢-٤

  ٢٢  .........................................................................  يحفاظت يها رله هيثانو تست -١-٣-٢-٤

  ٢٢  ..................................................................................  پيتر يمدارها تست -٢-٣-٢-٤

  ٢٣  .....................................................................................  آلارم مدار تست -٣-٣-٢-٤

  ٢٣  .......................................................................  هياول يمدارها در AC قيتزر -٤-٣-٢-٤

  ٢٣  ..................................................................  يبردار بهره از پس يا دوره يها آزمون-٣-٤

  ٢٣  ....................................................................  يحفاظت يها رله يا دوره يبازرس الزامات -٥

  ٢٣  ..................................................................  تست نديفرا شروع از قبل يبازرس الزامات -١-٥

  ٢٤  ...................................................  مرتبط يحفاظت يتئور و يحفاظت يها رله  با ييآشنا-١-١-٥

  ٢٤  .......................................  يحفاظت يها رله تست قيتزر دستگاه عملياتي ازصحت نانياطم -٢-١-٥

  ٢٤  .........................................................  ساتيتاس در مطمئن ياتيعمل طيازشرا نانياطم -٣-١-٥

  ٢٤  ........................................................  مناسب Test Plug داشتن ارياخت در از نانياطم -٤-١-٥

  ٢٤  .......................................................................  تست نديفرا طول در يبازرس الزامات -٢-٥

  ٢٤  ..............................................................................  كار مجوز صدور از نانياطم -١-٢-٥

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

٢ 

  

  ٢٥.................................................................  كار شروع جهت منيا طيشرا از نانياطم -٢-٢-٥

  ٢٥.................................................................................  تابلو نقشه كامل ييشناسا -٣-٢-٥

  ٢٦.....................................................................  ها ستيل چك هياول ليتكم بر نظارت -٤-٢-٥

  ٢٦....................................................................  يحفاظت توابع تست نديفرا بر نظارت -٥-٢-٥

  ٢٨  ........................................................................  تست نديفرآ از بعد يبازرس الزامات -٣-٥

  ٢٨  ......................................................................  هياول ماتيتنظ بازگشت از نانياطم -١-٣-٥

  ٢٩  ......................................................................................  يبازرس گزارش هيته -٢-٣-٥

  ٢٩  .........................................................................  حفاظتي هاي رله از بازرسي زماني بازه -٦
  

  پيوستها -٧

  ٣٠  ...........................................................  معكوس زمان انيجر -زمان يها مشخصه - الف وستيپ

  ٣١  ..........................................................................................  ماندهيباق انيجر - ب وستيپ

  ٣٢  .......................................................................................  متقارن يها مولفه -پ وستيپ

  ٣٤  ...................................................................  دار جهت جريان اضافه يحفاظت تابع - ت وستيپ

  ٣٩  ....................................................................  دار جهت نيزم اتصال يحفاظت تابع -ث وستيپ

  ٤٣  .............................................................................................  ولتاژ حفاظت -ج وستيپ

  ٥٠  .........................................................................................  فركانسي حفاظت -چ وستيپ

  ٥١  .............................................................  يحرارت بار اضافه يحفاظت تابع  هيپا يتئور -ح وستيپ

  ٥٣ ................................................................................  ديفرانسيل  يحفاظت تابع - خ وستيپ

  ٦٩  ...............................................  شده قفل روتور و طولاني اندازي راه زمان يحفاظت تابع -د وستيپ

  ٧١  ...................................................  هم سر پشت مكرر يانداز راه مقابل در يحفاظت تابع - ذ وستيپ

  ٧٢  .................................................................... دما پايش از استفاده با  يحفاظت تابع -ر وستيپ

  ٧٣  ......................................................................  ولتاژ به ديمق جريان اضافه حفاظت -ز وستيپ

  ٧٤ ...............................................................................  چك سنكرون يحفاظت تابع -ژ وستيپ

  ٧٥  ......................................................................  كم جريان برابر در  يحفاظت تابع - س وستيپ

  ٧٦  ............................................................................  تحريك قطع  يحفاظت تابع - ش وستيپ
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  ٨٠  ...........................................................................  هياول يمدارها در AC قيتزر - ص وستيپ

  ٨٨ ............................  ها فانكش انواع تست جهت يحفاظت رله به نسبت قيتزر دستگاه شيآرا - ض وستيپ

  

  هاشكل -٨

  ١٠  ..........................................................................  يحفاظت رله آنالوگ يها يورود -١ شكل

  ١١  .........................................................................  يحفاظت رله ديجيتال يها يورود - ٢ شكل

  ١١  ....................................................................... يحفاظت رله ديجيتال يها يخروج - ٣ شكل

  ١٢  ....................................................................  معين زمان يفاز جريان اضافه حفاظت - ٤ شكل

  ١٣  ................................................................  معكوس زمان يفاز جريان اضافه حفاظت - ٥ شكل

  ٢٠  ...................................................................  رلهحفاظتي برگشت نقطه -شروع نقطه - ٦ شكل

  ٣١  .........................................................................................  ماندهيباق انيجر -١ –ب شكل

  ٣٣  ..............................................................................  منفي توالي حفاظت تست -١-پ شكل

  ٣٤  ...................................................................  ورودي دو توسط شونده تغذيه شينه -١-ت شكل

  ٣٥ .................................................  درجه ٤٥ ماكزيمم گشتاور زاويه با درجه ٩٠ اتصال -٢-ت شكل

  ٣٦  ..........  درجه ٣٠ ماكزيمم گشتاور زاويه و  درجه ٩٠ اتصال با جهتي حفاظت بندي سيم آرايش -٣-ت شكل

  ٤٠  ..........................  ستاره مركز كننده محدود مقاومت با ورودي دو توسط شونده تغذيه شبكه -١-ث شكل

  ٤١  ..................................................  دار جهت نيزم اتصال حفاظتي عملكرد ناحيه تعيين -٢-ث شكل

  ٤٢  .............................................  دار جهت نيزم اتصال حفاظتي طرح بندي سيم آرايش- ٣-ث شكل

  ٤٣  .....................................................  SEPAM80-27 يولتاژ حفاظت اگراميد بلوك -١-ج شكل

ܸ݀)  27D-   SEPAM80 يولتاژ حفاظت اگراميد بلوك -٢-ج شكل = ܸ+)  ............................... ٤٤  

  ٤٤ ....................................................  SEPAM80- 47 يولتاژ حفاظت اگراميد بلوك -٣-ج شكل

  ٤٥  .................................................. 27R -SEPAM80 يولتاژ حفاظت اگراميد بلوك -٤-ج شكل

  ٤٥  ....................................................  SEPAM80- 59 يولتاژ حفاظت اگراميد بلوك -٥-ج شكل

  ٤٦  ..........................................  59N -SEPAM80(59G) يولتاژ حفاظت اگراميد بلوك -٦-ج شكل

  ٤٧ ............................................................  59G حفاظت جهت V0 ولتاژ يرياتدازهگ -٧-ج شكل
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  ٤٨ ......................................................ژنراتور سوم هارمونيك – استاتور  حفاظت طرح -٩-ج شكل

  ٤٩  ..................................................................  ژنراتور %١٠٠ استاتور  حفاظت طرح -١٠-ج شكل

  ٥٠  ...................................................................  81H فركانس افزايش  حفاظت طرح -١-چ شكل

  ٥٠  .....  شديد بارگذاري لحظات در حفاظتي ساز پايدار قابليت با  81L فركانس كاهش  حفاظت طرح -٢-چ شكل

  ٥٢...................................................................................  ماشين حرارتي تعادل -١-ح شكل

  ٥٤  ................................  نييپا امپدانس Merz-Price روش به ليفرانسيد حفاظت يكل طرح -١-خ شكل

  ٥٤  .........................................................  انيجر ترانس دو يكنندگ سيمغناط مشخصه -٢-خ شكل

  ٥٥  .........................................................  انيجر ترانس دو يكنندگ سيمغناط مشخصه -٣-خ شكل

  ٥٥  ...................................................................................  C. T كار نقطه نييتع -٤-خ شكل

 ٥٦  .....................  مشابه ريغ ترانسفورماتور دو با Merz-Price روش به ليفرانسيد حفاظت طرح -٥-خ شكل

  ٥٧  .......................................  بالا امپدانس Merz-Price روش به ليفرانسيد حفاظت طرح -٦-خ شكل

  ٤٩  .........  ولتاژ كننده محدود به مجهز بالا امپدانس Merz-Price روش به ليفرانسيد حفاظت طرح -٧-خ شكل

  ٥٩  .....................................................  87G87M ژنراتور و موتور بالا امپدانس حفاظت -٨-خ شكل

  ٦٠  .................................  64REF ( 87N( ژنراتور و موتور محدود نيزم يخطا  يحفاظت تابع-٩-خ شكل

  ٦١  .....................................................................  ولت ٧٠ ولتاژ با بالا امپدانس رله -١٠-خ شكل

  ٦١  .........................................  منسيز 7VH60 رله در ولت ٢٤٠ ولتاژ با بالا امپدانس رله -١١-خ شكل

  ٦٢........................................................................  ساز داريپا بدون رله مشخصات -١٢-خ شكل

  ٦٤  ...................................................................  يدرصد ساز داريپا  رله مشخصات -١٣-خ شكل

  ٦٤  .............................................................  يدرصد ساز داريپا  مشخصه بيش نييتع -١٤-خ شكل

  ٦٥  .................................  ترانسفوماتور نييپا امپدانس ليفرانسيد حفاظت يكيالكتر نمودار -١٥-خ شكل

  ٦٦  .........................................  بيش تك ترانسفوماتور ليفرانسيد حفاظت عملكرد يمنحن -١٦-خ شكل

  ٦٦  ..........................................  بيش دو ترانسفوماتور ليفرانسيد حفاظت عملكرد يمنحن -١٧-خ شكل

  ٦٧  ............  يتفاضل انيجر اشباع حد و بيش دو ترانسفوماتور ليفرانسيد حفاظت عملكرد يمنحن -١٨-خ شكل

  ٦٨  .......................................  ژنراتور نييپا امپدانس ليفرانسيد حفاظت يكيالكتر نمودار -١٩-خ شكل

  ٦٨  .........................................موتور نييپا امپدانس ليفرانسيد حفاظت يكيالكتر نمودار -٢٠-خ شكل

  ٥٩  ..................................................................................  يطولان يانداز راه زمان ١-د شكل
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  ٧٠  ...................................................................................  شده قفل روتور طيشرا –٢-د شكل

  ٧١  ...................................................  شده فيتعر مقدار از بالاتر يمتوال يانداز راه تعداد –١-ذ شكل

  ٧٢  ............................................................  دما پايش از استفاده با  يحفاظت تابع منطق –١-ر شكل

  ٧٣  ....................................................  ولتاژ به ديمق انيجر اضافه حفاظت عملكرد يمبنا – ١-ز  شكل

  ٧٤ ......................................................................  چك سنكرون يحفاظت تابع منطق -١-ژ شكل

  ٧٥  .....................................................................  باري بي حالت در موتور عملكرد -١-س شكل

  ٧٦  ....................................................................  كوچك ژنراتورهاي حفاظت نحوه –١-ش  شكل

  ٧٧  ....................................................................................   خطي تك دياگرام –٢-ش  شكل

  ٧٨ .............................................  R نقطه در رله توسط شده ديد امپدانس هندسي مكان –٣-ش شكل

  ٧٨ ...................................  ماندگار حالت در اي استوانه روتور سنكرون ماشين معادل مدار –٤-ش شكل

  ٧٩  .........................................................................  OFFSET MHO رله منحني –٥-ش  شكل

  ٨٠  ....................................................................  نيزم اتصال رله تيحساس شيآزما -١-ص شكل

 ٨١  ................................................  Low Impdance ليفرانسيد يحفاظت يها تابع تست -٢-ص شكل

  ٨١  ................  اسيبا چيپ ميس با Low Impdance ليفرانسيد يحفاظت  تابع اسيبا يمنحن كنترل -٣-ص شكل

  ٨٢  ..........................................  ژنراتور كننده حفاظت ليفرانسيد رله تيحساس شيآزما -٤ -ص شكل

  ٨٣  ژنراتور ليفرانسيد رله تيحساس شيآزما منظور به ينام انيجر ديتول يبرا ژنراتور از استفاده -٥ -ص شكل

  ٨٣  ............................................................  ژنراتور ليفرانسيد رله يداريپا شيآزما-٦ -ص شكل

  ٨٤ ......................................  ترانسفورماتور يبرا اسيبا ليفرانسيد رله  تيحساس شيآزما-٧-ص شكل

  ٨٥  ....................................................  ترانسفورماتور ليفرانسيد رله يداريپا شيآزما -٨-ص شكل

  ٨٥  ......................................................................  64REF رله تيحساس شيآزما -٩-ص شكل

  ٨٦  ......................................................................  64REF رله يداريپا شيآزما -١٠-ص شكل

  ٨٧ .........  .شود يم هيتغذ C. T كي از كه ليفرانسيد رله با همراه 64REF رله يداريپا شيآزما -١١-ص شكل

  ٨٨ ..........................................................  51/50/51N/50N يحفاظت يها تابع تست -١-ض شكل

  ٨٩  .................................  46/51/50/51N/50N/51LR/66/49RMSحفاظت يها تابع تست -٢-ض شكل

  ٩٠  ..............................................  8127/59/27D/27R/59N/47يحفاظت يها تابع تست -٣-ض شكل

  ٩١  ...................................................................  51G/50G يحفاظت يها تابع تست -٤-ض شكل

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

٦ 

  

  ٩٢  ...............................................................  32P/67/51V يحفاظت يها تابع تست -٥-ض شكل

  ٩٣  ................................................  64REF Low Impedanceيحفاظت يها تابع تست -٦-ض شكل

  ٩٤  ..................................  64REF/87G/87M High  Impedanceيحفاظت يها تابع تست -٧-ض شكل
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  مقدمه
ه ب سيستم بايد  هدف اصلي سيستم توليد توان الكتريكي، توزيع انرژي به نقاط متعدد جهت مصارف گوناگون است.

زرگترين باين انرژي را با قابليت اطمينان و صرفة اقتصادي به نقاط مصرف تحويل دهد. اي طراحي و اداره شود كه گونه

ريان كند. جمي    تهديد براي تغذيه مطمئن، اتصال كوتاه است كه تغييري ناگهاني شديد را بر عملكرد سيستم تحميل

    ويژه در  در سراسر سيستم بهكند سبب آتش سوزي در محل اتصالي و آسيب مكانيكي شديدي كه در اثرآن عبور مي

ي ايجاد شده جدا سازي سريع اتصالي با اولين كليد زني، زيان وخراب و ژنراتورها خواهد شد. هاي ترانسفورماتورپيچيسيم

ه شبكه ديدشود كه بتواند قسمت آسيباي احساس ميدر سيستم را به حداقل خواهد رساند. لذا ضرورت استفاده از وسيله

ا و ريعترين زمان ممكن از قسمت سالم شبكه جدا كند. رله هاي حفاظتي اين وظيفه مهم، شامل آشكارسازي خطرا در س

تي يكي از فاكتورهاي مهم جهت  دستيابي به يك سيستم حفاظ هاي خطا دار از سيستم را برعهده دارد.جداسازي بخش

  بهينه، دقت و سرعت عملكرد رله حفاظتي است. 

  اربردهدف و دامنه ك -١
 ندازياقبل و بعد از راه  هاي حفاظتيو ارزيابي صحت عملكرد رله نظارت بر نحوه تست اين دستورالعملهدف از نگارش 

  . باشدميسوئيچگيرهاي قدرت  بهره برداري) (دوره

اظته حف هاي حفاظتي چند حفاظته و تكگيرند شامل رلههاي حفاظتي كه در اين دستورالعمل مورد بازرسي قرار ميرله

  باشد.هاي حفاظتي تك حفاظته الكترونيكي و  رله هاي حفاظتي الكترومكانيكي ميميكروپرسسوري و رله

  ي باشند.مشوند جزء دامنه كاربرد اين دستورالعمل هاي حفاظتي اضافه بار كه به صورت عددي محاسبه مي: رله١يادآوري 

  باشند.ل نميال و الكترونيكي جزء دامنه دامنه كاربرد اين دستورالعممتهاي حفاظتي اضافه بار حرارتي بي: رله٢يادآوري

  به شرح ذيل است: اين دستورالعمل اهداف 

 اطمينان از صحت ودقت عملكرد تمامي ورودي هاي آنالوگ جرياني و ولتاژي رله حفاظتي -

 TCSبع نظارتي اطمينان از صحت ودقت عملكرد تمامي ورودي هاي ديجيتال رله حفاظتي به ويژه تا -

 As Builtتطابق توابع حفاظتي فعال و تنظيمات مربوطه با مستندات  -

 اطمينان از صحت عملكرد تمامي توابع حفاظتي فعال -

 As Builtاطمينان از صحت خروجي هاي ديجيتال رله حفاظتي و تطابق آنها با توابع حفاظتي، مطابق مستندات  -

ساير  مدار تريپ، آلارم هاي مرتبط واينترلاك هاي موجود در مدار وصل خود  كليد واطمينان از صحت عملكرد حلقه  -

  كليدهاي بالا و پايين دستي
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ن قابل هاي تابعه شركت ملي گاز ايرااين دستورالعمل در تمامي شركت بررسي صحت عملكرد قابليت ثبت خطا و وقايع  -

  .اجرا خواهد بود

  منابع  و مراجع  -٢
تفاده شده در تهيه اين دستورالعمل، از منابع زير با در نظر گرفتن شرايط و مقتضيات حال حاضر شركت ملي گاز ايران اس

  است. 

2-1-IEEE Standard Electrical Power System Device Function Numbers and Contact Designations,   
        IEEE Std C37. 2-2008 
2-2-GE PROTECTION, HANDBOOK 
2-3-ALSTOM PROTECTION,HANDBOOK 
2-4-SIPROTEC-Catalog-2006-SIEMEN 
2-5-Schneider Documents 
2-6-Testing Requirements for Microprocessor Relays, Chris Werstiuk, Manta Test Systems 

2-7-Protection System Maintenance , A Technical Reference, Prepared by System -Protection and   

        Controls Task Force of the NERC Planning 
2-8-Operation, Maintenance  and Field Test Procedures for Protective  Relays and Associated    
         Circuits 

2-9- Protection  of  Electrical Networks, Christophe Prévé,2006 

     مجتبي خدر زاده، محمد مرتجي، علي صفر نوراالله، محمد اسماعيل همداني –مباني حفاظت سيستم هاي قدرت  -٢-١٠

  دكتر محمود حقي فام، مهندس كاظم شيخ الاسلامي –حفاظت شبكه هاي توزيع انرژي الكتريكي -١١-٢

  مصطفي قلم چي –حفاظت تجهيزات نيروگاهي  -١٢-٢

  تعاريف و اصطلاحات  -٣

   :١خطا -١-٣

  . به بروز وضعيت غيرعادي در سيستم قدرت، خطا اطلاق مي شود 

  : ٢خطاي اتصال كوتاه -٢-٣

  

                                                 
fault1 

2 Short Circuit Fault 
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ختلاف خطايي كه در نتيجه بروز اتصالي بين هادي هاي برقدار ( هادي برق دار  و زمين ) كه در شرايط عادي داراي ا

  . پتانسيل مي باشند، رخ مي دهد

  : ٣خطاي اتصال كوتاه زمين -٣-٣

   خطايي كه در اثر اتصالي يك فاز به بدنه يا زمين رخ مي دهد.

  : ٤خطاي اتصال فاز -٤-٣

به  از زمين يا خطاهايي كه در اثر اتصالي يك فاز به فاز ديگر جدا از زمين،  اتصالي دو فاز به زمين، اتصالي سه فاز(جداي

   رخ مي دهد. زمين)

   :٥رله حفاظتي -٥-٣

تغيرها را مر دائم با دريافت متغيرهاي الكتريكي شبكه  شامل جريان و  ولتاژ، تابعي از  اين تجهيزاتي هستند كه به طو

ر دمحاسبه مي كنند و با مقاديري حدي از پيش تعريف شده مقايسه مي كنند. در صورتي كه مقدار تابع محاسبه شده 

  ي دهند. م   فرمان قطع صادر نموده يا آلارممحدوده زماني مشخص، از حد آستانه تعريف شده تجاوز كند، به طور خودكار 

  :٦جريان ترانسفورماتورهاي -٦-٣

ر اندازه داين ترانسفورماتور، جرياني متناسب با جريان اصلي گذرنده از هادي يا كابل فراهم مي آورد. از اين جريان  

   ست.آمپر ا ٥يا ١ گيري انرژي يا تحليل جريان توسط رله حفاظتي استفاده مي شود. مقدار جريان خروجي استاندارد 

  : ٧ترانسفورماتورهاي ولتاژ -٧-٣

در اندازه گيري  در ثانويه ولتاژي متناسب با ولتاژاعمال شده به اوليه آن ارائه مي دهد. از اين ولتاژ ترانسفورماتور،اين 

   .ولت است ١١٠يا ١٠٠ انرژي يا تحليل ولتاژ توسط رله حفاظتي استفاده مي شود. مقدار ولتاژ خروجي استاندارد 

  : ٨طرح حفاظتي -٨-٣

ت مورد ظتي كه امكان انجام وظيفه تعريف شده اي را فراهم مي سازند و شامل تمامي تجهيزامجموعه اي از تجهيزات حفا

سط نياز، جهت عملكرد طرح مي گردد. اين تجهيزات شامل رله حفاظتي،  ترانسفورماتور جريان و ولتاژ، رله هاي وا

  . است DCتريپ(لاك اوت) و منبع تغذيه 

  

                                                 
3 Earth  Fault 
4Phase  Fault  
5 Protective Relay 
6Current  Transformer  
7 Voltage  Transformer 
8 Protection Schem 
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  : ٩ورودي هاي آنالوگ رله حفاظتي -٩-٣

و  مجموعه اي از وروديهاي رله حفاظتي كه مقادير متغيرهاي الكتريكي شبكه و تجهيز در مقياس كوچك، شامل جريان

مي كنند.  جريان و ولتاژ دريافت مي كند و بر اساس آن طرح حفاظتي را اجرا ولتاژ را، بترتيب، توسط ترانسفورماتورهاي

  ستند. خي رله هاي حفاظتي مجهز به ورودي آنالوگ آشكارساز دما نيز هعلاوه بر دو كميت آنالوگ جريان و ولتاژ،  بر

  
  ورودي هاي آنالوگ رله حفاظتي -١شكل 

  

  : ١٠ورودي هاي ديجيتال رله حفاظتي -١٠-٣

چ  قطع مجموعه اي از وروديهاي سيگنال ديجيتال كه رله با دريافت آنها، در مواردي نظير نظارت عملكرد صحيح سيم پي

   .و. . . از آنها استفاده مي كند كويل)،  مديريت انواع اينترلاك بين كليد قدرت اصلي و ساير كليد ها(تريپ 

                                                 
9 Analog Inputs of Protective Relay 
10 Digital  Inputs of Protective Relay 
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 ١١رله حفاظتي ديجيتالورودي هاي  - ٢شكل 

  )Normally Open( مجموعه اي از كنتاكت هاي خشك درحالت عادي باز: ١٢خروجي هاي ديجيتال رله حفاظتي -١١-٣

كه بر اساس منطقي از توسط توابع حفاظتي رله فعال شده و از آنها بصورت   (Normally Close) و در حالت عادي بسته

  . مستقيم يا  با واسطه در مدارات فرمان قطع،  وصل و اينترلاك كليد قدرت استفاده مي شوند

  
  رله حفاظتي ديجيتالخروجي هاي  - ٣شكل 

  : ١٣تابع حفاظتي -١٢-٣

  

                                                 
ودي ديجيتال توسط يك رله حفاظتي وور) شناخته مي شود TCSكه به اختصار با مدار(  Trip Circuit Supervisionشكل، پياده سازي مدارنظارتي ١١

BI1 دراين مدار رله همواره ميزان امپدانس سيم پيچ قطع كليد . رانشان مي دهد)(Trip Coil  يش مقدارآن ازحدآستانه، اندازه گيري مي شود و درصورت افزا

 .فرمان مربوطه توسط رله صادر مي شود

12 Digital  Outputs of  Protective Relay 
13 Protective Function 
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    ت هر كدام از كميت هاي الكتريكي توسط يك ماژول خاص داخل رله حفاظتي، با كد و استاندارد مشخص  پايش و حفاظ

  مي شوند. به هر كدام از اين ماژول ها يك تابع حفاظتي گويند كه با يك كد دو رقمي مشخص مي شوند. 

  :١٤تابع حفاظتي اضافه جريان فازي -٣١-٣

مي شود  كه يك،   ص اضافه جريان تك فاز، دو فاز و سه فاز مي باشد. اين حفاظت زماني فعال وظيفه اين حفاظت، تشخي 

  براي آن فراتر رود. اين حفاظت مي تواند  داراي  ١٥دو يا سه كميت  از اين جريان ها از حد آستانه تنظيم تعريف شده

مي شود كه جريان براي يك مقطع زماني حداقل معادل با تاخير     بوده كه در اين حالت تنها در صورتي فعال ١٦تاخير زماني

   زماني انتخاب شده،  بالاتر از آستانه تنظيم آن باشد.

  : ١٧تابع حفاظت اضافه جريان فازي زمان معين -١٤-٣

تابعي است كه زمان عملكرد حفاظت اضافه جريان فازي مستقل از نسبت جريان اندازه گيري شده و حدآستانه تنظيم 

   .١٨مي گردد و به اختصار زمان معين تعريف مي شود    تعريف :50ANSIتعريف شده باشد. اين تابع با كد 

  
  نين فازي زمان معياحفاظت اضافه جر - ٤شكل 

  

                                                 
14 Phase Overcurrent protection Function 
15 Specified SettingThreshold 
16 Delay Time 
17 Phase Overcurrent Protection- Independent Time Protection 
18 Definite Time 
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  : ١٩اضافه جريان فازي زمان معكوس تابع حفاظت -١٥-٣

حفاظت اضافه جريان فازي وابسته به نسبت جريان اندازه گيري شده و حدآستانه تنظيم  تابعي است كه زمان عملكرد

مي گردد  تعريف ANSI:51تعريف شده باشد. هر اندازه كه جريان بيشتر باشد، تاخير زمان كوتاهتر است. اين تابع با كد 

  ٢٠تعريف مي شود معكوسان و به اختصار زم

  

  ان فازي زمان معكوسيحفاظت اضافه جر - ٥شكل 

تعريف مي شود. اين استانداردها چندين  BS142و  IEC 60255-3عملكرد حفاظتي زمان معكوس توسط استانداردهاي 

نوع حفاظت زمان معكوس را تعريف مي كنند كه با شيب منجني هايشان از هم متمايز مي شوند. مشخصه هاي مختلف 

  عبارتند از :

  ٢١معكوس استاندارد -١

   ٢٢بسيار معكوس -٢

  ٢٣فوق العاده معكوس -٣

  ٢٤معكوس بلند مدت -٤

  ارائه مي دهد.  IEC 60255-3ه را مطابق استانداردهاي معادلات انواع مشخص الفپيوست 

                                                 
19 Phase Overcurrent Protection-Inverse Time Protection 
20Inverse Time  
21 Standard Inverse 
22 Very Inverse 
23 Extremely Inverse 
24 Long Inverse 
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  : ٢٥تابع حفاظتي خطاي زمين -١٦-٣ 

كه جريان باقي     وظيفه اين حفاظت  تشخيص خطاي اتصال زمين (فاز به زمين) است. اين حفاظت زماني فعال مي شود

  داراي تاخير  از حد آستانه تنظيم تعريف شده براي آن فراتر رود. اين حفاظت نيز مشابه حفاظت جريان فازي،  ٢٦مانده اي

براي يك  مي شود كه جريان باقي مانده اي   فعال  است. در اين حالت تنها در صورتي  ٢٨و متغير با زمان ٢٧زماني معين

پيوست ب روشهاي اندازه گيري  شده،  بالاتر از آستانه تنظيم آن باشد.مقطع زماني، حداقل معادل با تاخير زماني انتخاب 

  .راتشريح مي كند) جريان باقيمانده اي( مولفه صفرجريان خطا

  : ٢٩تابع حفاظتي  خطاي زمين زمان معين -١٧-٣

ن تابع اشد. ايتابعي است كه حفاظت خطاي اتصال زمين مستقل از نسبت جريان باقي مانده اي و حدآستانه تنظيم تعريف ب

  تعريف مي گردد.  ANSI:50N /50G با كد 

  : ٣٠تابع حفاظتي  خطاي زمين زمان معكوس -١٨-٣

دازه كه تابعي است كه حفاظت خطاي زمين وابسته به  نسبت جريان باقي مانده اي و حدآستانه تنظيم تعريف باشد. هر ان

   تعريف مي گردد. ANSI:51N/51Gجريان باقي مانده اي بيشتر باشد، تاخير زمان كوتاهتر است. اين تابع با كد 

  : ٣١تابع حفاظتي عدم تعادل فاز منفي-١٩-٣

ين عدم تعادل (موتورها يا ژنراتور) در برابر عدم تعادل جرياني استفاده مي كنند. ا كه  حفاظت ماشين هاي دوارتابعي است 

ر، دو فازشدن ممكن است ناشي از عدم تقارن ولتاژ سه فاز منبع انرژي ( ترانسفورماتور يا ژنراتور)،  عدم رعايت تقارن با

ايه اندازه ، تئوري پپ پيوست  در اتصال فازها و راه اندازي موتورها باشد. شبكه در اثر سوختن فيوز يا قطع فاز، اشتباه

   گيري مولفه منفي جريان را تشريح مي كند.

   :٣٢تابع حفاظتي  عدم تعادل فاز منفي زمان معين و معكوس-٢٠-٣

حفاظت مي  اين حفاظت زماني فعال مي شود كه مقدار موثر جريان توالي منفي از آستانه تنظيمي بيشتر باشد. زمان عملكرد

 ANSI:46تواند مستقل و يا زمان معكوس، بسته به  نسبت جريان توالي منفي و حدآستانه تنظيم باشد. اين تابع با كد 

   تعريف مي گردد.

                                                 
25 Earth Fault Protection Function 
26 Residual current 
27 Definite Time 
28 Inverse Time 
29 Earth Fault Protection Function - Independent Time  Protection 
30 Earth Fault Protection Function -Inverse Time Protection 
31 Negative Phase Unbalance Protection Function 
32 Negative Phase Unbalance Protection Function –Independent and  Inverse 
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  :  ٣٣شدن جهت توان اكتيوتابع حفاظتي معكوس  -٢١-٣

ر دتابعي است كه امكان تشخيص عكس شدن توان اكتيو را در غياب يك خطاي الكتريكي فراهم مي كند. از اين حفاظت 

ا مواردي همچون جلوگيري از تغذيه شبكه سراسري توسط يك ژنراتور،  جلوگيري از رفتار ژنراتوري يك موتور كه ب

توري، دهد و تغذيه آن قطع شده است و همچنين حفاظت ژنراتور در مقابل عملكرد مو نيروي بار خود به چرخش ادامه مي

 تعريف مي گردد. حفاظت توان معكوس حالت خاصي ANSI:32Pكه ممكن است به ماشين آسيب برساند. اين تابع با كد 

ز يك ورت ضريبي بزرگتر ا(بر خلاف حفاظت فاز جهتي كه به ص از حفاظت اضافه جريان جهتي است كه مقادير آستانه آن

نحوه عملكرد  ث پيوستت و  از جريان نامي تعريف مي شود) به صورت كسري از جريان نامي تعريف مي شود. پيوست

توان  ظت به حفارا تشريح مي كند كه به تبع آن مي توان فازي و اتصال زمين  تئوري پايه مربوط به تابع حفاظتي جهتي و

   تعميم داد. معكوس  نيز

  : ٣٤تابع حفاظتي  ولتاژ كم -٢٢-٣

ر شبكه، تابعي است كه امكان تشخيص افت ولتاژ را فراهم مي كند. افت ولتاژ مي تواند ناشي از عواملي نظير اضافه با

ترلي نيز عملكرد غلط تغيير دهنده تپ يكي از ترانسفورماتور و وقوع اتصال كوتاه است. همچنين مي توان براي مقاصد كن

د. اين تابع با استفاده كرد. اين تابع زماني فعال مي شود كه يكي از ولتاژها از آستانه تنظيم پايين تر باش از اين تابع 

   نحوه عملكرد وتئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي را تشريح مي كند. جتعريف مي گردد. پيوست  ANSI:27كد

  : ٣٥تابع حفاظتي  اضافه ولتاژ-٢٣-٣

براي مقاصد  ت تجهيزات در مقابل ولتاژهاي زياد غير عادي استفاده مي شود. همچنين مي توان از آناز اين تابع براي حفاظ

نه تنظيم باشد. اين فاز بالاتر از آستا -كنترلي نيز از آن استفاده كرد. اين تابع زماني فعال مي شود كه يكي از ولتاژهاي فاز

مي  نحوه عملكرد وتئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي را تشريح جتعريف مي گردد. پيوست  ANSI:59 تابع با كد

  كند. 

   :٣٦فركانس كم يا زياد تابع حفاظتي -٢٤-٣

كانس فر  (افزايش يا كاهش) استفاده مي شود. اين حفاظت از اين تابع براي حفاظت تجهيزات در مقابل تغييرات فركانس

  ن فركانس از تر يا بالاتر بودپايين در صورت   مي نمايد.  حداكثر مقايسهشبكه را با يك فركانس آستانه تنظيم حداقل يا 

                                                 
33 Protection Function  Against  Reversals  in Active Powe 
34 Undervoltage Protection  Function 
35 Overvoltage Protection Function 
36 Under or Over frequency Protection Function 
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نحوه عملكرد  چ پيوست. تعريف مي گردد ANSI:81 يك آستانه معين اين حفاظت فعال خواهد شد. اين تابع با كد

   وتئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي را تشريح مي كند.

  :٣٧تابع حفاظتي  اضافه بار-٢٥-٣

ستفاده مي شود. در از اين تابع براي حفاظت در مقابل اضافه بار ماشين ها (موتورها، ژنراتورها، ترانسفورماتورها و. . . ) ا 

ظت اضافه اين حفاظت با استفاده از جريان اندازه گيري شده، افزايش درجه ماشين شبيه سازي مي شود. به عبارتي در حفا

ي شود. اين حرارت با علم به ثابت زماني حرارتي ماشين  و جريان اضافه بار تعيين م حرارتي، چگونگي و روند افزايشبار 

ريح نحوه عملكرد وتئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي را تشح تعريف مي گردد. پيوست  49RMS:ANSI تابع با كد

  . مي كند

  : ٣٨حفاظت ديفرانسيل  -٢٦-٣

ت. اگر جريان دو جريان از فاز مشابه كه بطور معمول برابر هستند، استوار اس مبناي عملكرد حفاظت ديفرانسيل،  بر مقايسه

ر متفاوت وارد شونده به ناحيه حفاظتي با جريان خارج شونده از آن يكسان نباشد، جريان دو سر ناحيه حفاظتي با يكديگ

حوه ن خ  عريف مي گردد و پيوستت ANSI:87 خواهد بود و اختلاف آن ها،  برابر جريان خطا مي باشد. اين تابع با كد

  مي كند.  عملكرد و تئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي را تشريح 

  : ٣٩تابع حفاظتي  خطاي زمين محدود-٢٧-٣

ويه زمين در يك ناحيه محدود ( بيشتر در سمت ثان از اين تابع براي حفاظت ترانسفورماتور در برابر خطاهاي اتصال زمين

اده بوشينگ هاي ترانس تا محل نصب ترانسفورماتورهاي جريان) استفاده مي شود. اين حفاظت جزء خانوشده، حد فاصل 

اشد، بمي شود. لذ اگر خطاي اتصال زمين  در خارج از محدوده تحت حفاظت     حفاظت ديفرانسيل ترانسفورماتور محسوب

سيل صال زمين داخل محدوده باشد، جريان ديفرانو در صورتي كه خطاي ات جريان ديفرانسيل اندازه گيري شده صفر است

لكرد نحوه عم خمي گردد. پيوست     تعريف :REF  ANSI 64 شكل مي گيرد و تابع حفاظتي فعال مي گردد. اين تابع با كد

   و تئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي را تشريح مي كند.

  

  

                                                 
37 Thermal Overload Protection Function 
38 Differential Protection 
39 Restricted Earth Fault  Protection Function 
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  : ٤٠تابع حفاظتي  اضافه جريان جهت دار-٢٨-٣

  67             اين تابع با كداين حفاظت شامل عملكرد اضافه جريان فازي همراه با قابليت تشخيص جهت جريان خطا مي باشد. 

ANSI:  نحوه عملكرد و تئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي را تشريح مي كند. تتعريف مي گردد. پيوست   

  : ٤١تابع حفاظتي  اتصال زمين جهت دار -٢٩-٣

اين حفاظت شامل عملكرد حفاظتي خطاي زمين همراه با يك عنصر تشخيص جريان مي باشد. اين حفاظت در شرايطي 

  ژ پولاريزه كننده در داخل فعال مي شود كه دامنه جريان باقيمانده از آستانه تنظيم فراتر رود و اختلاف فاز آن نسبت به ولتا

اين نده است. . ولتاژ پولاريزه كننده مورد استفاده در اين مورد ولتاژ باقيمامحدوده از پيش تعريف شده قرار داشته باشد

شريح نحوه عملكرد و تئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي را ت ث تعريف مي گردد و پيوست  :67N  ANSIتابع با كد

   مي كند.

  : ٤٢حفاظت زمان راه اندازي طولاني و روتور قفل شده -٠٣-٣

درطول راه اندازي و به هنگام عملكرد دائم موتور استوار است.  اين حفاظت، بر حفاظت اضافه جريانمبناي عملكرد 

درحفاظت زمان راه اندازي طولاني، هنگامي كه ماشيني به منبع تغذيه وصل مي شود، چنانچه جريان راه اندازي يكي از سه 

مي شود. در حفاظت روتور قفل شده، هنگامي كه  فاظت فعالاز آستانه جريان تنظيمي بالاتر رود، ح  ٤٣فاز براي زمان معين

          حفاظت فعال ماشين، براي زمان معين از آستانه جريان تنظيمي بالاتر رود، جريان يكي از سه فاز در شرايط كار دايم

نحوه عملكرد و تئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي  دتعريف مي گردد و پيوست  :LR  ANSI 51 مي شود. تابع با كد

  مي كند.   را تشريح

  

  :  ٤٤حفاظت در مقابل راه اندازي مكرر پشت سر هم -١٣-٣

  راه اندازي پشت سر هم به تعداد زياد ممكن است ناشي از عوامل زير باشد:

 عملكرد غلط كنترل كننده اتوماتيك -

 عملكردهاي دستي به تعداد زياد -

 بست زياد در صورت وقوع خطاو باز  -

                                                 
40 Directional Overcurrent Protection Function 
41 Function Directional earth fault protection 
42 Excessive Start-up Time and Locked Rotor Protection 

 موتوربيشتر باشد براي راه اندازي معمول يايدازحداكثرزمان تنظيم زمان اين ٤٣

44 Protection Aainst Too Many Successive Start-ups 
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  نتايج اين امر عبارت است از :

 افزايش بيش از حد دما -

 شوك هاي مكانيكي مكرر روي كوپلينگ ها -

  

از وقوع اين با استفاده از يك تابع حفاظتي كه تعداد راه اندازي هاي انجام شده در يك فاصله زماني معين را بشمارد، 

ه نحوه عملكرد و تئوري پاي ذ تعريف مي گردد. پيوست :ANSI  66 تابع با كد اينمشكلات مي توان جلوگيري كرد. 

  مربوط به اين تابع حفاظتي را تشريح مي كند. 

  :  ٤٥حفاظت با استفاده از پايش دما -٢٣-٣

حسگرمربوط  مي شود. ترانسفورماتورها، ژنراتورها، موتورها و. . . ) استفادهاز اين حفاظت براي پايش دماي داخلي ماشين (

گرهاي به اين حفاظت، مقاومتي است كه در داخل ماشين (ترانس) يا روي ياتاقان ماشين هاي دوار نصب مي شود. اين حس

ه بايد حرارتي، اطلاعات بسيار خوبي در خصوص اضافه بارهاي كوچك مي دهند. از اين رو كاربرد آنها در ماشين هايي ك

    يف تعر 49T  ANSI-38:اين تابع با كدشتر از جريان نامي خود تحمل كنند، مفيد است. براي يك زمان محدود، باري بي

   نحوه عملكرد و تئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي را تشريح مي كند.  رمي گردد. پيوست 

  :٤٦حفاظت اضافه جريان مقيد به ولتاژ -٣٣-٣

  51V   كد فاز پايين دست ژنراتور به كار مي رود.اين تابع با –به  -براي محافظت در مقابل خطاهاي فاز  از اين تابع 

ANSI: .تانسهاي زيرگذرا، با توجه به اين كه جربان اتصال كوتاه در پايانه ژنراتور تابعي از رفتار انواع راك تعريف مي گردد

ط به اين نحوه عملكرد و تئوري پايه مربو زپيوست  از ولتاژ خواهد بود.گذرا و دائم است حفاظت جريان به صورت تابعي 

  تابع را تشريح مي كند. 

  : ٤٧حفاظت سنكرونيزم و سنكرون چك -٤٣-٣

ه يكديگر آميز دو منبع بگردند. اتصال موفقيتفيدر به يك باس مشترك متصل مي رود كه دو يا چنداين تابع زماني بكار مي

فازي  رابطه دارد. اين تابع هاي فاز و فركانس هاي دو منبع در زمان اتصالهاي ولتاژ طرفين، زاويهدامنهاختلاف  بستگي به

 تنظيمات) اجازه اتصال آنها را مي دهد. و ولتاژ دو خط را مقايسه نموده و در صورت تطابق (بسته به نوع

  گيرد. رله سنكرونيزم به دو طريق مورد استفاده قرار مي 

 اد. دبعنوان مجوز وصل  در اتصال ژنراتور به شبكه مورد استفاده قرار  توان از كنتاكت اين رله مجوز وصل: مي - ١

                                                 
45 Protection using temperature Monitoring 
46 Voltage Restrained Overcurrent Protection 
47 synchron check and synchronism  
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گيرد، فرمان مجوز وصل و ارسال فرمان كنترلي: در اين حالت  علاوه بر اينكه شرايط سنكرونيزم مورد ارزيابي قرار مي -٢

  يك صورت اتومات گردد و اتصال كاملاًيم فركانس و ولتاژ ژنراتور ارسال ميسنكرونيزم به سيستمهاي تنظ هايي از طرف رله

حفاظتي  نحوه عملكرد و تئوري پايه مربوط به اين تابع ژ پيوست .تعريف مي گردد :ANSI  25 اين تابع با كد. مي گيرد

 .را تشريح مي كند

  : ٤٨در برابر جريان كمحفاظتي  تابع-٣٥-٣

كنده مي از اين حفاظت، براي حفاظت در برابر بي بار شدن پمپ يا قطع كوپلينگ استفاده مي شود. بي بار شدن يك پمپ م

بي بار موتور  تواند در نتيجه فقدان سيال در مسير پمپ اتفاق بيافتد. بي بار شدن يا بريده شدن كوپلينگ، منجر به عملكرد

ابع با اين تد بي بار موتور را مي توان به كمك حفاظت جريان كم تشخيص داد. و در نتيجه افت جريان خواهد شد. عملكر

 .ندنحوه عملكرد و تئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي را تشريح مي ك پيوست س .تعريف مي گردد :ANSI  37 كد

  قطع تحريك ژنراتور: حفاظتي   تابع-٣٦-٣

هره ژنراتور در برابر معيوب بودن سيستم تحريك ويا باز شدن كليد تحريك در شرايط ب از اين حفاظت، براي حفاظت 

حوه ن شمي گردد. پيوست   تعريف :ANSI  40 اين تابع با كدژنراتور و يا بار خازني شديد استفاده مي شود. برداري 

  .را تشريح مي كند عملكرد و تئوري پايه مربوط به اين تابع حفاظتي

   :٤٩ حفاظتهرله هاي حفاظتي تك -٧٣-٣

د، اصطلاحا در  صورتي تجهيز حفاظتي به گونه اي طراحي شده باشد كه تنها يكي از توابع حفاظتي را پياده سازي كرده باش

  به آن رله حفاظتي تك منظوره اطلاق مي شود. 

  : ٥٠حفاظتهرله هاي حفاظتي چند -٨٣-٣

صطلاحا ادر  صورتي تجهيز حفاظتي به گونه اي طراحي شده باشد كه تعدادي از توابع حفاظتي را پياده سازي كرده باشد 

  به آن رله حفاظتي چند منظوره اطلاق مي شود. 

  : ٥١نقطه شروع به كار رله حفاظتي -٩٣-٣

    وع بكار شر Isتنظيم شده باشد، جهت جلوگيري از نوسان در نقطه تنظيم، رله چند درصدي بالاتر از  Is اگر رله در نقطه 

  سنجش  مي شود. آزمون اندازه گيري اين نقطه يكي از شاخص هاي   مي كند كه اصطلاحا نقطه شروع منحني تنظيمي تعريف

                                                 
48 Phase undercurrent protection 
49 single-Function  Relay  
50 Multi-Function  Relay 
51 Pick up  Point 
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ن تعريف مي شود. در رله هاي جديد مقدار مجاز آ Isهاي حفاظتي است كه بصورت درصدي از نقطه تنظيمي و تست رله

   تعريف مي شود. %١٠و در رله هاي قديمي  %٥

   :٥٢نقطه برگشت رله حفاظتي -٤٠-٣

ي رله مي كه باعث ريست تابع حفاظت Isاگر  جريان از ناحيه قطع به ناحيه سالم كاهش يابد مقدار جرياني حول نقطه كار

گردد، نقطه برگشت منحني تنظيمي تعريف مي شود. آزمون اندازه گيري اين نقطه يكي از شاخص هاي سنجش و تست 

 است بسيارمهم Pick upبه  Drop Offمي كند. نسبت  تغيير Is 0.95تا مقدار   Isرله هاي حفاظتي است كه از مقدار  

   باشد، كيفيت بالاتري براي رله محسوب مي شود. يك نزديك تر به وهرچه

  
  حفاظتينقطه برگشت رله -نقطه شروع - ٦شكل 

  آزمونها-٤
هاي مهم يكي از فاكتور هاي خطا دار از سيستم را برعهده دارد.بخش هاي حفاظتي وظيفه آشكارسازي خطا و جداسازيرله

ت ملكرد رله حفاظتي است. از اينرو جهت اطمينان از صحجهت  دستيابي به يك سيستم حفاظتي بهينه، دقت و سرعت ع

  :مي گيرد تست هاي ذيل در سه مرحله انجام عملكرد آنها،
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   ٥٣آزمون هاي كارخانه اي رله حفاظتي -١-٤

هد. دسازنده موظف است آزمايشهاي مناسب و موثر را قبل از ارسال رله حفاطتي جهت نصب در سايت، روي تجهيز انجام 

  ن است. اين آزمايشها بايد بسيار جامع باشد، زيرا اصلاحات بر روي تجهيزات بعد از انجام مراحل نصب مشكل و هم گرا

آزمون هاي مكانيكي و محيطي همراه تمامي رله هاي حفاظتي آزمون هاي الكتريكي و  ٥٤در اين خصوص بايد گزارش

  تحويلي كنترل شود. 

   ٥٥آزمون هاي راه اندازي قبل از بهره برداري -٢-٤

ين حال هاي حفاظتي ارسالي از كارخانه سازنده به داخل سايت بايد بطور كامل، صحت عملكرد آن كنترل شود. در عرله 

ولتاژ،  مدار فرمان، به ويژه حلقه كامل مدار تريپ شامل ترانسفورماتورهاي جريان وصحت نصب و ارتباطات سخت افزاري 

ازرسي كليد، بررسي گردد. بنابراين الزامي است تست و ب پلاك تست، رله هاي واسط تريپ(لاك اوت) و كويل قطع كننده

ذيصلاح  واوليه، توسط افراد متخصص  شدن تابلوها و راه اندازي برق دار رله هاي حفاظتي و مدار تريپ كامل تا قبل از

  . صورت پذيرد. به همين دليل، بايد مراحل زير انجام شود

  مطالعه دقيق مدارحفاظت و مدار تك خطي -٤-٢-١

فاظت مطالعه مدارحفاظت بسيار كمك مي كند با توجه به موقعيت تجهيزات اصلي و محل رله هاي حفاظتي نقش آنها در ح

معلوم و  به طور دقيق مشخص شود. ارتباط بين ترانسفوماتورهاي جريان، ولتاژ، مدارهاي قطع، كنترل و سيستم آلارم نيز

  ريزي آزمون را انجام داد. مشخص است. براساس اين معلومات مي توان برنامه 

   طرح بررسي نقشه هاي  -٤-٢-٢ 

گيرد. يم     شه هاي تفصيلي و جزئيات توسط طراح و مهندسين مشاور تهيه و در اختيار بهره بردار قرار قبراي كل طرح، ن

گونگي آگاهي از چ هاي حفاظتي،  مطالعه دقيق اين نقشه ها برايبنابراين دومين قدم براي آزمايش و راه اندازي رله

، شدن كليدها بستهنحوه باز و    ها،  رله، آلارم و فرمان لازم جهت حفاظت سيستم است. اين مدارها، چگونگي آلارم كردعمل

ضمن،  مهندسين، مدارها را به طور دقيق مطالعه كنند، به فلسفه حفاظت پي برده و در بايد كه مي باشدسيستم حفاظت 

بهره  وعيب هاي احتمالي طرح  اقدام نمايند، به طوري كه هنگام آزمايش  ررسي و نسبت به رفعمعايب و محاسن آن را ب

ت لازم برداري، مشكلي براي سيستم و تجهيزات به وجود نمي آيد. در اين شرايط بايد اطمينان حاصل كرد كه همه اتصالا

  پس اين عمليات درست و صحيح صورت بين ترمينال هاي تجهيزات و سيستم حفاظت و كنترل نخست انجام شده و س
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ان به راه اندازي و تعميرات بتو گرفته و كامل است. بديهي است نقشه هايي، خوب و مورد قبول است كه در ضمن تست و

  خوبي نسبت به كنترل آنها اقدام نمود. 

  ٥٦برنامه ريزي آزمايش تجهيزات سيستم حفاظتي  قبل از برقدار كردن -٤-٢-٣ 

  آن تست و بازرسي شود. اين موارد شامل : ير كردن مدار قدرت، بايد سيستم حفاظتي و اجزاقبل از برقدا

  الف) تست ثانويه رله هاي حفاظتي

  ب) تست مدارهاي تريپ

  )تست مدار آلارمپ

 در مدارهاي اوليه AC) تزريق ت

  تست ثانويه رله هاي حفاظتي -٤-٢-٣-١

نكشن ولت) و ضرايب آنها، صحت عملكرد كليه فا١١٠آمپر و  ٥و١در رنج مقادير ثانويه ( ACبا تزريق جريان و ولتاژ 

 الزامات بازرسي دوره "هاي حفاظتي پيكربندي شده روي رله حفاظتي بررسي مي شود. جزئيات فني جهت تست در بخش

  ارائه  شده است.  "اي رله هاي حفاظتي و پيوست هاي مرتبط 

  ريپتست مدارهاي ت -٤-٢-٣-٢

ود شيكي از اهداف تست ثانويه رله هاي حفاظتي،  آزمايش مدارهاي تريپ است. مواردي كه در اين خصوص بايد بررسي 

  به صورت ذيل دسته بندي مي شود:

 ٥٧كنترل و آزمايش مدارهاي تريپ بعد از خروجي كنتاكت هاي رله حفاظتي تا نقطه قطع كليد -

 يا رله قطع كه به كليد فرمان مي دهد.  ٥٨كنترل رله تريپ -

 كنترل مدارهاي يا مدارهايي كه به كليد هاي ديگر فرمان قطع صادر مي كند.  -

 كنترل وابستگي هاي مدار تريپ و سيستم كنترل -

  

  
 

                                                 
 وبازرسي تست ثانويه جريان باتزريق رله كه خواهدبود سه بند اي دوره بازرسي مرحله، مشابه  دراين حفاظتي هاي رله بازرسي ازسرفصل بخشي ٥٦

 ازتست پس بايد "تريپ، الزاما حلقه مداركامل عملكرد ازصحت يك، اطمينان مرجع استناد به خواهدشد نيزتست ازمدارتريپ وبخشي. خواهدشد

 گيرد انجام حفاظتي رله اوليه ثانويه جريان ترزيق
57 Shunt Coil 
58 Lock out Relay 
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  تست مدار آلارم -٤-٢-٣-٣ 

ي در اين خصوص بايد بررس يكي ديگر از اهداف تست ثانويه رله هاي حفاظتي، آزمايش مدارهاي آلارم است. مواردي

  شود به ذيل دسته بندي مي شود:

 (     رله حفاظتي  يا تست ثانويه آزمايش سيستم آلارم توسط اتصال كوتاه كنتاكت خروجي رله هاي حفاظتي -

 كه از طريق آنها كنتاكت هاي خروجي فعال گردد) 

 كنترل و آزمايش همه رله هايي كه خروجي آنها براي آلارم استفاده شده است.  -

  در مدارهاي اوليه ACتزريق  -٤-٢-٣-٤

رمينال ها ت، تزريق جريان در اوليه ترانس هاي جريان است، بدون آنكه اتصالات يا در مدارهاي اوليه ACتزريق  از منظور

له هاي حفاظتي ، از طريق ثانويه، جريان مسير خود را طي مي كند و رC.Tباز شوند. در اين شرايط با تزريق جريان در اوليه 

ريان جروش تزريق  صرا كنترل نمود. پيوست لارم و يا نشان دهنده ها آعمل خواهند كرد. در اين حالت مدارهاي تريپ، 

  در مدار اوليه را تشريح  مي كند. 

  آزمون هاي دوره اي پس از بهره برداري-٤-٣

ما به اسالم باشد،  از طرفي ممكن است دستگاه حفاظتي در زماني كه براي نخستين بار مورد بهره برداري قرار مي گيرد

اژ، ل گردد. همچنين حلقه مدار تريپ شامل ترانسفورماتورهاي جريان و ولتاي دچار مشكواسطه عدم بازرسي هاي دوره

شده  پلاك تست، رله هاي واسط تريپ(لاك اوت) و كويل قطع كننده كليد با گذشت زمان دچار اشكال ويا دستخوش تغيير

دار تريپ هاي حفاظتي و مبنابراين الزامي است تست و بازرسي رله  باشد كه بايد از عملكرد دقيق آن اطمينان حاصل كرد

  در فواصل منظم توسط افراد متخصص و ذيصلاح صورت پذيرد. 

 الزامات بازرسي دوره اي رله هاي حفاظتي -٥

ت، به شرح با توجه به حساسيت  فرآيند بازرسي رله هاي حفاظتي، مواردي كه بازرس در هر مرحله الزام به رعايت آنها اس

ه به حساسيت اما با توج گروه هاي تعميراتي تلقي شود، هايفعاليتد گرچه موازي كاري با زير طبقه بندي مي شود. اين موار

 .كار رعايت آن الزامي است

   شروع فرايند تست از الزامات بازرسي قبل -١-٥

  :مرحله شامل موارد ذيل است اين
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  آشنايي با  رله هاي حفاظتي و تئوري حفاظتي مرتبط-٥-١-١

رم افزار نبايد به تئوري پايه حفاظت الكتريكي به ويژه حفاظت صنعتي مسلط باشند. همچنين به كار با  "بازرسين الزاما

مينه،  زرله هاي حفاظتي نصب شده در تاسيسات  خود تسلط كافي داشته باشند و در صورت وجود نقايصي در اين  پيكربندي

  گذراندن دوره هاي آموزشي الزامي است.

  اطمينان ازصحت عملياتي دستگاه تزريق تست رله هاي حفاظتي -٥-١-٢

ل نمايند كه ولتاژ، بايد كنتر -بازرسين الزاما بايد قبل از شروع فرآيند، ضمن كسب  شناخت كافي از دستگاه تزريق جريان

  د. ل و جامع باشدستگاه توانايي پوشش كليه تستهاي تابع حفاظتي را دارد و درعين حال مدارك كاليبراسيون آن كام

  اطمينان ازشرايط عملياتي مطمئن در تاسيسات -٥-١-٣ 

ت پيشنهاد مي شود تست رله هاي حفاظتي در شرايط توقف پروسه عملياتي تاسيسات  صورت گيرد. در بيشتر موارد تس

د كه ممكن تريپ يك رله حفاظتي موجب انتشار كنتاكت هاي خطا به كليد هاي بالا دست و پايين دست خود خواهد ش

مجري  است در شرايط فعال بودن تاسيسات، علاوه بر بروز مشكلاتي براي واحد هاي در حال كار، باعث تحميل استرس بر

  و بازرس گرديده و كيفيت كار را تحت شعاع قرار دهد. 

  مناسب Test Plugاطمينان از در اختيار داشتن  -٥-١-٤ 

ن زرسي و تست رله هاي حفاظتي از مجهز بودن تجهيزات مجري به داشتبازرسان موظف هستند قبل از شروع فرايند با

Test Plug  .جرياني و ولتاژي اطمينان حاصل كنند  

ظف يك: به جز موارد خاص، در صورتي كه شركت ها خود اقدام به تست رله هاي حفاظتي مي نمايند، بازرسان مو توجه

ازگار سهاي  Test Plugهاي تعميراتي را ملزم كنند تا نسبت به تهيهچارچوب فعاليت هاي سازماني خود، واحد  هستند در

 موجود در تاسيسات اقدام نمايند.  Test Blockبا 

  الزامات بازرسي در طول فرايند تست -٥-٢

 اين مرحله شامل موارد ذيل است:

  اطمينان از صدور مجوز كار -٥-٢-١ 

تي و (تعميرا ايست از صدور مجوز كار توسط بهره برداران  سايتبازرس قبل از شروع فرايند بازرسي رله حفاظتي مي ب

طه را و مواردي همچون شرح انجام كار و امضا هاي مربو پروسس)  اطمينان حاصل كند.  شخصا مجوز كار را رويت نمايد

  كنترل نمايد. 
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  اطمينان از شرايط ايمن جهت شروع كار -٥-٢-٢

نظور رعايت بازرس موظف است شرايط ايمن انجام كار را مجددا كنترل نمايد. براي اين مپس از اطمينان از اخذ مجوز كار، 

  موارد ذيل الزامي است:

 كامل قرار دارد.  RACK OUTيا  TESTدر وضعيت  كند كه كليد قطع شده است وترجيحا حاصلاطمينان كامل  -١

نظير (نسفورماتورهاي ولتاژ تابلو برق دار هستند در صورتي كه عليرغم قطع كليد، شرايطي مهيا است كه هنوز ترا -٢

) حتما كليد مينياتوري ثانويه ترانسفورماتورهاي ولتاژ قطع گردد تا امكان COUPLINGو  INCOMINGتابلوهاي 

 ولت، با ولتاژ دستگاه تزريق را به حداقل برساند.  ١١٠تداخل نمونه اي 

 همچنين ثانويه ترانسفورماتورهاي جريان اتصال كوتاه گردد.  -٣

  شناسايي كامل نقشه تابلو -٥-٢-٣

رله  بازرس بايد از نقشه تابلويي كه قرار است رله حفاظتي آن تست گردد، شناخت كامل داشته باشد. در بحث بازرسي

و سيگنالينگ)  (مداروصل، قطع تابلو شامل مدار فرمانهاي حفاظتي، صرفا نگاه يك جانبه به رله مفهوم ندارد و بايد مجموعه 

  قدرت و حفاظت تحت اشراف كامل بازرس باشد. اين شناسايي شامل موارد ذيل است. 

تي، ورودي بازرس بايد با يك بررسي اجمالي اما دقيق كاتالوگ سازنده رله حفاظتي، كليه ورودي هاي آنالوگ رله حفاظ -١

د در خروجي هاي ديجيتال رله حفاظتي را شناسايي كند و سپس اين موارد را با طرح موجوهاي ديجيتال رله حفاظتي و 

  لازم به يادآوري است  كه ملاك استخراج اطلاعات از رله، كاتالوگ سازنده مي باشد. . نقشه تابلو تطابق دهد

وسط كه هر خروجي ديجيتال  تبازرس بايد تمامي خروجي هاي ديجيتال رله حفاظتي را شناسايي نموده تامشخص شود  -٢

نالينگ، كدام تابع حفاظتي برنامه ريزي شده است. سپس مسير قرار گيري آنها در كليه مدارت شامل مدار قطع، وصل، سيگ

 اينترلاك و كنترل (با واسطه يا بي واسطه) بررسي شود. 

نوع  ص شود كه هر ورودي ديجيتال چهبازرس بايد كليه ورودي هاي ديجيتال رله حفاظتي را شناسايي نموده تا مشخ -٣

ملكرد اطلاعاتي را در اختيار رله حفاظتي قرار مي دهد. به ويژه فيدبك هايي نظير وضعيت قطع و وصل كليد، نظارت ع

 بالا دست وپايين دست به درستي شناسايي صحيح بوبين تريپ، حفاظت مكانيكي ترانسفورماتورهاي قدرت، اينترلاك

 گردد. 

منظور صحت تزريق جريان و ولتاژ، بايد كليه ورودي هاي آنالوگ رله حفاظتي را نسبت به آرايش  بازرس به -٤

ز، جريان ترانسفورماتورهاي جريان و ولتاژ نصب شده در داخل تابلو را  شناسايي كند. اين وروديها، شامل جريان سه فا

  مولفه صفر، ولتاژ  سه فاز و ولتاژ مولفه صفر مي باشد. 
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روشنتري  رس بايد توابع حفاظتي فعال و غير فعال رله حفاظتي را شناسايي كند تا بدين ترتيب بتواند با ديدگاهباز -٥

  نسبت به فرايند بازرسي تست اقدام نمايد. 

  نظارت بر تكميل اوليه چك ليست ها -٥-٢-٤

ل اطلاعات وارد گردد. اين اطلاعات پايه شام با نظارت دقيق بازرس بايد اطلاعات پايه رله حفاظتي در چك ليست مربوطه

 وشناسايي رله حفاظتي و محل نصب آن، مشخصات مجري و دستگاه تست، اطلاعات مربوط به ترانسفورماتورهاي جريان 

نظيمات مرتبط ولتاژ و سطح ولتاژ تغذيه رله و مدار فرمان و در نهايت وضعيت فعال يا غير فعال بودن تابع هاي حفاظتي و ت

  ر تابع خواهد بود. ه

  نظارت بر فرايند تست توابع حفاظتي -٥-٢-٥

اي ههدف از تست و بازرسي دوره اي رله هاي حفاظتي، اطمينان از صحت عملكرد است. اما در صورتي كه اينگونه تست 

د ذيل موار  دوره اي بدون دقت و نظارت كافي صورت پذيرد، ممكن است به رله هاي سالم،  آسيب برسد. لذا بازرس بايد

  را به هنگام تست مد نظر قرار دهد:

ظيمات در اولين مرحله، يك نسخه پشتيبان از تنظيمات موجود تهيه شود تا چنانچه در مراحل تست، تغييراتي در تن -١

  تنظيمات به حالت اوليه استفاده شود.  صورت گرفت، از اين نسخه جهت بازگرداندن

در  واحد مهندسي مطابقت داده شود. رله با تنظيمات حفاظتي نهايي تاييد شده كليه تنظيمات حفاظتي موجود روي -٢

صورت مشاهده هر گونه عدم انطباق، موضوع توسط بازرس در گزارش خود به واحد هاي مهندسي منعكس گردد تا 

  بازنگري و 

مات حفاظتي موجود را ندارند مجري يا بازرس به هيچ عنوان حق تغيير تنظيتصميمات لازم در اين ارتباط صورت پذيرد. 

   ٥٩.و هر گونه تغييرات صرفا با تاييديه واحد مهندسي صورت مي گيرد

تجهيزات  مشخصات فني ترانس هاي جريان و ولتاژ اعمال شده به نرم افزار پيكربندي رله حفاظتي، با مشخصات فني  -٣

 .P)قت و بردن رله،  نحوه آرايش ترانس ولتاژ تابلو مطابقت داشته باشد. اين مشخصات شامل نسبتهاي تبديل، كلاس د

)T مربوطه خواهد بود. ٦٠اي و نوع ترانس جريان حلقويگيري جريان باقي مانده، نحوه اندازه  

  

  

                                                 
 درصورتي كه بازرس يا مجري با توجه به شرايط موجود نياز به بازنگري و اصلاح درتنظيمات فعلي داشته باشد،  موارد مذكور از طريق گزارش ٥٩

 بازرس  به واحد مهندسي ارجاع گردد.
60 corebalance 
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در صورت امكان، هيچ يك از كنتاكت هاي خروجي يا خروجي هاي ديجيتال رله حفاظتي  كه در سرويس هستند، به  -٤ 

دستگاه تزريق استفاده نگردد. بايد وضعيت اين كنتاكت همان گونه كه در مدارات فرمان هستند ٦١ عنوان فيدبك زماني

  باقي بمانند و به هنگام تست توابع حفاظتي، مورد ارزيابي قرار گيرد. 

دستگاه    Pick up/Drop off&Timing Test از خروجي هاي ديجيتال استفاده نشده رله حفاظتي جهت فيدبك -٥

   ٦٢استفاده گرددتزريق 

نحني م المان هاي   بايد به گونه اي تنظيم  شود كه كل Timing Testمقادير كميت هاي الكتريكي تزريقي منتخب در  -٦

  حفاظتي را پوشش دهد. 

 يابد. در شروع تست رله هاي حفاظتي، در ابتدا مقادير تزريقي جريان و ولتاژ به صورت تدريجي افزايش/كاهش -٧

 Timing، اعمال كميت هاي چندين برابر مقدار نامي به ويژه در Pick up/Drop offت فيدبك صحيح درصورت درياف

Test  بلا مانع است. به بطور خاص و ويژه اين موضوع در تست فانكشنEarth Fault .درصورت  بايد مورد توجه قرار گيرد

     اتصالات  ردد. لازم است مدارحفاظتي،  پيكربندي وعدم دريافت فيدبك، از اعمال مقادير چندين برابر تنظيمي  اجتناب گ

  و. . . بازنگري گردد. 

 Lockoutصرفا عملكرد كنتاكت هاي خروجي رله كافي نيست و الزاما بايد عملكرد رله هاي واسط  Timing Testدر  -٨

رسال كنترل شود. به گونه اي كه شرايط عدم وصل در مدار فرمان وصل كليد، شرايط اعمال قطع در مدار قطع كليد و ا

ايد مطابق برله حفاظتي       روي پانل LEDسيگنال به چراغ هاي آلارم روي در تابلو محقق شود. همچنين چراغ هاي آلارم 

ر وضعيت دمي شود تست ها    ابقت داشته باشد. با توجه به اينكه پيشنهادبا آنچه بر روي رله نام گذاري  شده است، مط

TEST ياRACK OUT  صورت گيرد،  در صورت عدم محدوديتهاي عملياتي، پس از اتمام تست بهتراست كليد در

 50G/51G)به ويژه حفاظتهاي جرياني  (قرار گيرد و حفاظت هاي كليد  TESTيا  Operationوضعيت

/50N/51N/51/50   
نترل در شرايط وصل بودن كليد، حلقه مدار تريپ به صورت واقعي با تزريق جريان تست گردد. بدين ترتيب علاوه بر ك

ر عين دمدار قطع به صورت واقعي، با ارسال فرمان وصل توسط اپراتور، از عدم وصل شدن كليد اطمينان حاصل مي گردد. 

 ك هاي احتمالي كنترل مي شود. حال چراغ هاي سيگنال روي در تابلو و اينترلا

                                                 
61 Timing Test 

استفاده . ده شودرله به عنوان فيدبك براي دستگاه تزريق استفا Spareازخروجيهاي ديجيتال   offPick up/Dropجهت بالابردن دقت تستهاي ٦٢

     روي Pick up/Drop offدرعين حال درصورت موجود بودن قابليت سنجش . روي پانل رله دقت سنجش مقاديرفوق راكاهش خواهدداد LEDاز

 بهIDMT&  Definite Timeمنحني، تبديل منحني  TMSازروشهاي جانبي نظير صفر كردن و اين قابليت استفاده شود نرم افزار رله، از

 .تاحدامكان خوداري شود Instantaneousمنحني
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  در طول فرايند تست كنترل شود.  ٦٣صحت عملكرد سيستم ثبت خطا و وقايع-٩

 خوانده مي شود بايد شبيهTCSكه به اختصار  Trip Circuit Supervisionعملكرد مدار نظارت كويل تريپ يا   -١٠

  پانل رله به رويت بازرس برسد.  LEDسازي و تست گردد و كليه آلارم ها شامل چراغ سيگنالروي در تابلو و 

 ست:اساير مواردي كه بازرسين پس از اتمام كار بايد از صحت و سقم آنها اطمينان حاصل كنند شامل موارد ذيل  -١١

  اي حفاظتيتنظيم دقيق ساعت و تقويم رله ه -

  مناسب براي تغذيه رله ها DCكنترل ولتاژ -

  اتصال زمين رله حفاظتي مناسب ومحكم -

  (در صورت نياز)  Back Upصحت سلامت باطري  -

  گردگيري و نظافت رله  بخشي از تابلو كه رله داخل آن نصب است.  -

توسط ارايه شده ما مطابق چك ليست هاي ، الزاضكليه نتايج تست رله هاي حفاظتي، مطابق آرايش تزريق پيوست  -١٢

   ٦٤و با نظارت دقيق بازرسي تكميل گردد. بازرسي

  الزامات بازرسي بعد از فرآيند تست -٥-٣

  اين مرحله شامل موارد ذيل است:

  اطمينان از بازگشت تنظيمات اوليه -٥-٣-١

بل از تست باز پيكربندي و تنظيمات به حالت قبازرس بايد كنترل كند كه پس از اتمام فرايند بازرسي رله هاي حفاظتي، 

هندسي و در مگردد. در صورتي كه  نياز به تغييراتي در تنظيمات حفاظتي  باشد، بايد پس از اخذ تاييديه كتبي واحد 

ين كليه حضور كارشناسان تعميرات و بازرسي فني ( در صورت نياز با نماينده مهندسي) تغييرات اعمال گردد. همچن

ز محكم بودن ت الكتريكي (در صورت اعمال تغيير در طول فرايند تست) به محل اوليه خود باز گرداننده شود و ااتصالا

اصل گردد. حكنتاكت هاي خروجي و ترمينال هاي ترانسفورماتور جريان و ولتاژ اطمينان   كليه اتصالات پيچي به ويژه  

وي تجهيز حفاظتي ازرس،  تاريخ و شرايط تاييد و عدم تاييد  را رتوجه: بازرس بايد پس از پايان كار، برچسب شامل نام ب

 نصب گردد. 

 

                                                 
63 Event & Fault Recorde 

 ( با ماهيت ديستانس) مطابق گزارشات دستگاه استخراج گردد  loss of fieldحفاظت ديفرانسيل، حفاظت جريان جهتي و  ٦٤
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  تهيه گزارش بازرسي -٥-٣-٢

بق بازرس موظف است گزارش بازرسي خود را برمبناي عدم تطابق هاي مشاهده شده شامل عدم اعمال تنظيمات مطا

Setting List عدم سازگاري اجراي طرح حفاظتي با نقشه  مستندات،  As Built صد عدم عملكرد رله حفاظتي در رنج در ،

CMMSخطاي مجاز، تنظيم و به عنوان مستندات بايگاني ايزو و سيستم  شكال را به انهايي نمايد. در صورت نياز، موارد    

ي و كنترل واحد مهندسي ارجاع تا جهت رفع مشكل و تغييرات لازم بازنگري لازم صورت گيرد. جهت رعايت موارد امنيت

ح دسترسي به تنظيمات رله هاي حفاظتي با قابليت رمز نگاري موارد ذيل رعايت گردد:سط  

 كلمه عبور پيش فرض تغيير كرده و كلمه عبور جديد توسط امور بازرسي فني اختصاص يابد.  -١

   كلمه عبور اختصاص يافته به صورت محرمانه در اختيار روساي بازرسي فني و تعميرات برق قرار گيرد. -٢

  هاي حفاظتيبازه زماني بازرسي از رله -٦
بازه زماني بازرسي از رله هاي حفاظتي چند حفاظته و تك حفاظته ميكروپرسسوري و رله هاي حفاظتي تك حفاظته 

 الكترونيكي هرچهار سال يكبار مي باشد. 

 سال يكبار مي باشد. ٢بازه زماني بازرسي از رله هاي حفاظتي الكترومكانيكي هر 
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  پيوستها -٧ 

  جريان زمان معكوس -مشخصه هاي زمان -پيوست الف 
به صورت ذيل تعريف  ٦٥جريان رله هاي حفاظت اضافه جريان فازي زمان معكوس -فرم كلي رابطه  مشخصه هاي زمان

  مي شود:

ݐ = ൦
݇

ቀ
ܫ
ௌܫ

ቁ
௡

− 1
+ ܿ൪ ×  ܵܯܶ

: t زمان عملكرد رله  

:I جريان عبوري از رله  

: Iୗجريان تنظيمي رله  

: TMS تنظيم زماني رله  

: c ضريب ثابتي جهت در نظر گرفتن اثر اصطكاك و هيسترزيس  

  

 از جدول زير بسته به نوع مشخصه رله محاسبه مي شود.  n,k,cضرايب 

  

  جريان زمان معكوس -مشخصه هاي زمان -١- الفجدول 

  نوع مشخصه رله
 IEEEاستاندارد IEC استاندارد

c  k  n  c k  n 
(Standard) Inverse 0  0.14  0.02  0. 17966  8. 9341  2. 0938  

Very Inverse  0  13.5  1  0. 0982  3. 922  2. 0  
Extremely Inverse  0  80  2  0. 02434  5. 64  2. 0  

Long Inverse  0  120  1  0. 03393  0. 2663  1. 2969  
  

  

  

                                                 
65 IEC 60255-3  &  ANSI(IEEE) 
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  جريان باقيمانده - بپيوست 
  خطاي زمين به يكي از دو روش زير قابل تشخيص است:جريان باقيمانده به عنوان عامل مشخصه جريان 

  ٦٦الف) -١ – بتوسط  يك ترانسفورماتور جريان حلقوي كه هادي هاي هر سه فاز از ميان آن مي گذرند(شكل  -١

( جريان باقيمانده)  توسط سه ترانسفورماتور جريان كه نقاط خنثاي آن ها به هم متصلند و در نتيجه،  جمع جريان ها  -٢

௥௦ௗܫ  = ଵܫ + ଶܫ +   ٦٧)ب -١ – بايجاد مي شود. (شكل ଷܫ

  

  
 

  
  جريان باقيمانده -١ –بشكل 

چهار  در شبكه هاي توزيع فشار ضعيف چهار سيمه،  براي اطمينان از عمل نكردن رله براي شرايط مختلف بار، بايد از

ثر جريان ترانسفورماتور جريان موازي كه روي سه فاز و سيم نول قرار مي گيرند استفاده شوند. مگر در مواردي كه حداك

انسفورماتور يان تنظيم رله اتصال زمين باشد، در اين صورت مي توان از ترسيم نول ( به علت عدم تعادل بار ) كمتر از جر

ماتور چهارم استفاده نكرد. ولي چون به طور معمول مقدار عدم تعادل بار مشخص نيست بهتر است كه از چهار ترانسفور

  استفاده كرد. 

  

                                                 
66 51G/50G 
67 51N/50N 
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  مولفه هاي متقارن -پپيوست 
ي زير توان برحسب مولفه هاي توالي مثبت،  صفر و منفي به فرم ماتريس هر سيستم سه فاز را  مي جريان)  ( بردارهاي

  نوشت :

൥
஺ܫ
஻ܫ
஼ܫ

൩ = ൥
1 1 1
1 ܽଶ ܽ
1 ܽଶ ܽଶ

൩ ൥
଴ܫ
ାܫ
ܫି

൩ 

  )١ -(پ

  مولفه هاي توالي مثبت،  صفر و منفي به صورت رابطه ذيل محاسبه مي شود:

  

൥
଴ܫ
ାܫ
ܫି

൩ =
1
3

൥
1 1 1
1 ܽ ܽଶ

1 ܽଶ ܽ
൩ ൥

஺ܫ
஻ܫ
஼ܫ

൩ 

  )٢-(پ

  

اين امپدانس در حالي كه شبكه در شرايط عادي كار مي كند فقط مولفه مثبت جريان و ولتاژ وجود دارد. بنابر مولفه مثبت :

  مي دهند.   نشان I+,V+Z,+شبكه همان امپدانس مثبت آن خواهد بود. امپدانس،  ولتاژ و جريان توالي مثبت را با 

ر مولفه مثبت،   تاه نامتعادل و عدم تعادل جريان فازها) علاوه بدر حالت كار غير عادي  شبكه(اتصال كو مولفه منفي و صفر :

مپدانس،  ولتاژ انشان مي دهند. .    I-,V-Z-مولفه منفيو صفر نيز ايجاد خواهد شد. امپدانس،  ولتاژ و جريان توالي منفي را با 

  نشان مي دهند.  I0,V0Z,0و جريان توالي منفي را با 

  

  بالا،  به صورت ذيل بدست مي آيد: رابطه مولفه منفي از ماتريس

I- =
ଵ

ଷ
௔ܫ) + ܽଶܫ௕ +  (௖ܫܽ

  :اگر جريان تزريقي به صورت ذيل باشد

௔ܫ = 0, ௕ܫ = ۱ < −૚૛૙°, ௖ܫ = ۱ < +૚૛૙° 
  :جريان توالي منفي محاسبه مي شود

 

ܫି| | = ฬ
૚
૜

ቀ૙ + (1 < +240)(۱ < −૚૛૙°) + (1 < +120)(۱ < +૚૛૙°)ቁฬ =
ܥ

√3
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૚ مولفه توالي منفي، b,cو تزريق جريان در فازهاي  aدر اين شرايط با صفر نگه داشتن جريان كانال  

√૜
دامنه جريان تزريقي  

  خواهد بود. 

ܫି| | = ௌா்்ூேீܫ =
ܥ

√3
 

  
  تست حفاظت توالي منفي -١-پشكل 

  اگر جريان تزريقي به صورت ذيل باشد:

௔ܫ = ۱, ௕ܫ = ૙, ௖ܫ = ૙ 
  منفي محاسبه مي شود:جريان توالي 

ܫି| | = ௌா்்ூேீܫ =
ܥ
3

 

 

ଵ، مولفه توالي منفي aو تزريق جريان در فازهاي  b,cدر اين شرايط با صفر نگه داشتن جريان كانال هاي 

ଷ
دامنه جريان  

  تزريقي خواهد بود. 
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  تابع حفاظتي اضافه جريان جهت دار - تپيوست 
شعاعي  حفاظت درجه بندي شده با زمان در سيستم هاي حلقوي غربالي و يا مدارهايحفاظت انتخابي نمي تواند با سيستم 

صال كوتاه از دو سو تغذيه به دست آيد. به طور كلي در شبكه هاي بزرگ، حلقه ها و خطوط موازي وجود دارند كه جريان ات

ار دمي شوند، بايد جهت   تفادهدر آن ها در هر دو جهت جاري شود. رله هايي كه براي حفاظت خطوط در اين حالت اس

اين نوع حفاظت جهت جريان خطا را تشخيص مي دهد. به عبارتي عملكرد )2CB,  3CB (نظير رله هاي كليدهاي  باشند

جهتي  از نوع اضافه جريان غير P4P,1جريان خطا مي باشد. رله هاي حفاظتي  مقدار و جهتآن همراه با قابليت تشخيص 

اده د(جهتي از جريان كه به واسطه آن رله حفاظتي فعال خواهد شد با فلش بزرگ نمايش  هستنداز نوع جهتي   P3,P2و 

ا توجه ب،  دو جريان اتصال كوتاه به طور همزمان جاري مي شوند. در اين حال Aشده است)در صورت وقوع خطايي در نقطه 

اقي خطا ايزوله و فيدر شماره دو وصل ب ،قطع مي شوند  CB1,CB2،  فقط كليدهاي P2به تعريف حفاظت جهتي در نقطه 

از ژهاي سيستم به عنوان يك مرجع، به منظور تعيين جهت و فخواهد ماند. جهت تشخيص جهت جريان خطا، يكي از ولتا

  نسبي جربان خطا مورد استفاده قرار مي گيرد. 

  
  شينه تغذيه شونده توسط دو ورودي -١-تشكل 
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مشخص  يك كميت مطلق نبوده و به تنهايي معنا ندارد. بلكه بايستي اين جهت را نسبت به يك مرجع  ACجهت عبور جريان 

ولتاژ مرجع  تعيين نمود. براي اين منظور رله هاي جهت دار،  رله هاي دو ورودي هستند. ورودي هاي اين رله ها،  جريان و

، كه درجه است ١٨٠مي شود. اين ناحيه يك نيم صفحه تعريف  ناحيه عملكرد حفاظتيمي باشند. به كمك اين دو سيگنال 

يم اين مي گيرد. براي ترس  در شرايط عادي، بردار جريان خارج اين نيم صفحه و در شرايط اتصال كوتاه داخل آن قرار

  ناحيه كافي است:

 . براي رله، بدون هر گونه شيفت فاز به عنوان مرجع در نظر گرفته شود ٦٨بردار ولتاژ مرجع تعريفي -١

را  ٦٩نوع اتصالبردار جريان مرجع تعريفي براي رله، درقياس با بردار ولتاژ مرجع رسم مي گردد. زاويه اين دو  -٢

 تعريف مي كنند

 خلاف جهت عقربه هاي ساعت مي چرخد ٧٠زاويه گشتاور ماكزيممبردار جريان به اندازه  -٣

يه ناحنيم صفحه كه در برگيرنده بردار ولتاژ مرجع و قطر آن در راستاي بردار جريان شيفت داده شده است،  -٤

 خواهد بود.  عملكرد حفاظتي

 

  درجه ٤٥درجه با زاويه گشتاور ماكزيمم  ٩٠اتصال  -٢-تشكل 

                                                 
68 Polarizing Voltage 
69 Connection 
70 Maximum Toroue Angle 

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

٣٦ 

  

 ند.ميكدرجه را تعريف  ٤٥درجه  و زاويه گشتاور ماكزيمم  ٩٠يك نمونه ناحيه عملكرد حفاظتي با اتصال  )٢-تشكل (

ي درجه را به صورت عمل ٣٠درجه  و زاويه گشتاور ماكزيمم  ٩٠آرايش سيم بندي حفاظت جهتي با اتصال  )٣-تشكل (

  نشان مي دهد. 

  

  

  

  درجه ٣٠درجه  و زاويه گشتاور ماكزيمم  ٩٠ل آرايش سيم بندي حفاظت جهتي با اتصا -٣-تشكل 
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رايط و شدر بررسي مناسب بودن هر اتصال، لازم است شرايط حدي ولتاژ و جريان اعمال شده به رله هاي هر فاز، در همه 

 ن شودبا در نظر گرفتن حدودي كه ممكن است امپدانس منبع (پشت سر رله) و خط ( جلوي رله) در آن قرار گيرند، تعيي

 پنج اتصال مهم عبارتند از :

 صفر درجه MTAدرجه با  ٣٠اتصال  -١

 صفر درجه MTAدرجه با  ٦٠اتصال  -٢

 صفر درجه  MTAدرجه با  ٦٠اتصال  -٣

 درجه ٣٠ MTAدرجه با  ٩٠اتصال -٤

 درجه ٤٥ MTAدرجه با  ٩٠اتصال  -٥

  درجه ٦٠  MTAدرجه با  ٩٠اتصال  -٦

  حفاظت جهتي را نشان مي دهدشش نوع اتصال استاندارد  ١-تجدول  

  

  انواع اتصالات حفاظت جهتي -١-تجدول 

  

  صفر درجه  MTAدرجه با  ٣٠:كاربرد و محدوديتهاي  اتصال  ١نكته
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گرفته شود، زيرا  اين نوع از اتصال با استفاده از سه رله،  يعني در هرسه فاز يك رله،  بايد همواره در هر فاز فيدر به كار

دو عنصر فازي و يك عنصر زمين ممكن است به عمكرد نادرست منجر شود. آرايش واحد سه فاز نبايد در مولدهاي 

ت معكوس ا در اين مدارها، رخداد خطا ممكن است باعث عبور جريان در جهترانسفورماتوري مورد استفاده قرار گيرد. زير

 در يك يا دو فاز شود و به عملكرد نادرست رله منجر شود. 

 صفر درجه با جريان  خط  MTAدرجه با  ٦٠:كاربرد و محدوديتهاي  اتصال  ٢نكته

ثلث وصل ها بايد به شكل م CTر اين نوع اتصال توصيه مي شود از اين اتصال به ندرت در فيدرها استفاده شود. چرا كه د

ه ندرت بشوند. به همين دليل و از آنجا كه اين نوع اتصال نسبت به نوع پيشين از مزيت خاصي برخوردار نيست اين روش 

 مورد استفاده قرار مي گيرد. 

  صفر درجه با جريان  فاز MTAدرجه با  ٦٠:كاربرد و محدوديتهاي  اتصال  ٣نكته

  حفاظت خطر عملكرد غير صحيح براي همه انواع خطا به استثناي خطا هاي سه فاز وجود دارد.  با اين

  درجه  ٤٥ MTAدرجه با ٩٠:كاربرد اتصال  ٤نكته

  اين حفاظت براي همه حالت ها معتبر است

  درجه  ٣٠ MTAدرجه با ٩٠:كاربرد اتصال  ٥نكته 

  بالا يعني اتصالات كابلي با مقطع بزرگ مناسب است.  x/rبراي اتصال با نسبت 

  درجه  ٦٠ MTAدرجه با ٩٠:كاربرد اتصال  ٦نكته

  پايين يعني اتصالات كابلي با مقطع كوچك مناسب است x/rبراي اتصال با نسبت  
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  تابع حفاظتي اتصال زمين جهت دار -ثپيوست 
ظت تشخيص جهت جريان خطاي است. مشابه حالت اضافه جريان فازي، حفا موارد استفاده حفاظت اتصال زمين جهت دار، 

 اشند:زمين جهت دار هنگامي فعال مي شود كه دو شرط زير در مدت زماني برابر با تاخير زماني انتخاب شده برقرار ب

 .جريان باقي مانده بالاتر از آستانه تنظيم شده رله باشد -١

  قرار گيرد. ناحيه عملكرد حفاظتيبت به ولتاژ باقي مانده در زاويه فاز جريان باقي مانده نس -٢

  

اي نسبت مانده  زاويه فيزور جريان باقيبه عنوان ولتاژپولاريزاسيون و  ولتاژ باقي ماندهتوسط بردار  ناحيه عملكرد حفاظتي

نده به بردار جريان باقي ما، ١ -ثبه ولتاژ باقي مانده تعريف مي شود. براي شبكه تغذيه شونده توسط دو ورودي شكل 

 صورت ذيل محاسبه مي شود:

  

=തതതതതࢊ࢙࢘ࡵ
തതതതതതࢊ࢙࢘ࢂ

૜ࡺࡾ૛
+ ૚࡯)ࡶ + ૛࡯ +  തതതതതതࢊ࢙࢘ࢂ࣓(૜࡯

 

تعريف തതതതതതࢊ࢙࢘ࢂولتاژ باقي مانده نسبت به بردار  തതതതതࢊ࢙࢘ࡵفيزور جريان باقي مانده ايناحيه عملكرد حفاظتي،  زاويه زاويه مشخصه 

  مي شود. 

  كافي است: عملكرد حفاظتيبراي ترسيم ناحيه 

 بردار ولتاژ باقي ماندهبراي رله، بدون هر گونه شيفت فاز به عنوان مرجع در نظر گرفته شود.   -١

 بردار جريان باقي مانده از رابطه بالا محاسبه و نسبت به  بردار ولتاژ مرجع رسم مي گردد.  -٢

نده باشد، راستاي عمود بر بردار جريان باقي ما نيم صفحه كه در برگيرنده بردار ولتاژ باقي مانده و قطر آن در -٣

 ). ٢ -ثناحيه عملكرد حفاظتي خواهد بود( شكل 

 

 درجه و ٩٠حفاظت جهتي با اتصال اتصال زمين جهت دار به همراه طرح سيم بندي طرح حفاظتي  آرايش)٣-ثل شك ( 

  درجه را به صورت عملي نشان مي دهد ٣٠زاويه گشتاور ماكزيمم 
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  شبكه تغذيه شونده توسط دو ورودي با مقاومت محدود كننده مركز ستاره -١-ثشكل 
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  تعيين ناحيه عملكرد حفاظتي اتصال زمين جهت دار -٢-ثشكل 
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 آرايش سيم بندي طرح حفاظتي اتصال زمين جهت دار- ٣-ثشكل 

 

  نكته :

ان شده ( با هاي زمين با نقطه خنثي زمين نشده، براي شبكه جبر نحوه استخراج ناحيه عملكرد حفاظتي در انواع سيستم

  دسترس است.  سلف پترزن)  در صورت لزوم در منابع در
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  حفاظت ولتاژ -جپيوست 
  افت ولتاژ مي تواند ناشي از عوامل زير باشد:

 اضافه بار در شبكه  -١

 عملكرد غلط تغيير دهنده تپ يكي از ترانسفورماتورها -٢

 كوتاهوقوع اتصال  -٣

ظير نيكي از مجموعه بارهايي كه به شدت تحت تاثير افت ولتاژ(كاهش ولتاژ) قرار خواهند گرفت، بارهاي توان ثابت 

زي افت ولتاژ موتورها هستند. گشتاور راه اندازي و حداكثر گشتاور موتور متناسب با مجذور ولتاژ است. به هنگام راه اندا

ر مقاوم نتيجه تلفات اهمي قابل توجه مي شود چون در اين حالت ممكن است گشتاو منجر به زمان استارت طولاني تر و در

يان موتور( از حداكثر گشتاور موتور بزرگتر باشد. همچنين طي عملكرد دائم با افت ولتاژ(كاهش ولتاژ يا قطع يك فاز) جر

ر عادي واهد شد. شرايط ديگر كار غيتوان ثابت)  افزايش مي يابد كه باعث افزايش تلفات اهمي موتور و آسيب به آن خ

هاي سه فاز موتورها، عدم تعادل ولتاژهاي سه فاز تغذيه مي باشد. درجه حرارت موتورها تابعي از ميزان عدم تعادل ولتاژ

ظت است. افزايش درجه حرارت ناشي از عدم تعادل ولتاژها، عمر ايزولاسيون موتورها را به شدت كاهش مي دهد. حفا

 نشان داده شده است ١٠-جالي  ١-جذيل مي باشد. كه الگوريتم حفاظتي آنهادر شكل هاي  توابع ولتاژي شامل

)27/27D/27R/47/59G/59/64G1/64G2(  

فاز نيز پايش مي  گيري مي كند. (قطع يكگيري دامنه ولتاژ خط يا فاز هر گونه افت ولتاژ را اندازهصرفا  با اندازه27 : تابع

 شود). 

  
 SEPAM80-27بلوك دياگرام حفاظت ولتاژي  -١-ج شكل

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

٤٤ 

  

اهش ولتاژ، هر كبا نمونه برداري ولتاژ، مولفه توالي مثبت ولتاژ را محاسبه مي كند. در اين حالت علاوه بر پايش 27D: تابع 

ي مثبت  از توالولتاژ  گونه عدم تعادل ولتاژ و جابجايي فاز نيز نظارت و حفاظت مي شود. اين تابع زماني فعال مي شود كه

  تر باشد. حد آستانه تنظيم پايين

 

  

  27D-   SEPAM80بلوك دياگرام حفاظت ولتاژي  -٢-جشكل 

( ௗܸ = ାܸ) 

 

عدم تعادل  ومولفه منفي ولتاژ را محاسبه مي كند. در اين تكنيك نيز هر گونه توالي معكوس فازها  27Dبرخلاف :  47تابع 

 ولتاژ توالي منفي از حد آستانه تنظيم بالاتر باشد.  ولتاژ مشخص خواهد شد. اين تابع زماني فعال مي شود كه

  

 

 SEPAM80- 47بلوك دياگرام حفاظت ولتاژي  -٣-جشكل 

يد زني اي روي باس بار تغذيه موتور را انجام مي دهد. پس از باز شدن مدار طي كلولتاژ باقيمانده  حفاظت 27R:تابع

فاصله  اي به صفر برسد و در ايناتوماتيك ( يا قطع كوتاه مدت برق شبكه) مدت زماني طول مي كشد تا شار باقيمانده

ل  شود اين ند ژنراتور رفتار مي كند، برق شبكه مجددا وصولتاژموتور برقرار مي ماند. اگر در طي اين مدت كه موتور مان

  ست به ااحتمال وجود دارد كه ولتاژ در فاز مخالف برقرار شود كه موجب حالت گذاري الكتريكي و مكانيكي شده و ممكن 
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رتي امكان در صو اي بر ولتاژ شينه تغذيه كننده موتور نظارت مي كند و تنهاموتور آسيب برسد. حفاظت ولتاژ باقي مانده

 تر باشد. وصل مجدد منبع انرژي را مي دهد كه ولتاژ (خط يا فاز) از حد آستانه تنظيم پايين

 

 27R -SEPAM80بلوك دياگرام حفاظت ولتاژي  -٤-جشكل 

 

مي       اني فعال گيري دامنه ولتاژ خط يا فاز هر گونه افزايش ولتاژ را پايش مي كند. اين تابع زمصرفا  با اندازه 59 :تابع

 ولتاژ از يك حد آستانه تنظيم بالاتر باشد.  شود كه

  
 SEPAM80- 59بلوك دياگرام حفاظت ولتاژي  -٥-جشكل 

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

٤٦ 

  

الا را نشده يا زمين شده از طريق امپدانس ب هر گونه عدم تعادل ولتاژ در سيستم با نقطه خنثي زمين 59G/ 59N:تابع

صالي فاز به تشخيص مي دهد. هنگامي كه شبكه تغذيه به صورت نول ايزوله يا نول با امپدانس بالا پيش بيني شود، بروز  ات

ه با ايس( حتي در مق زمين را برقرار نخواهد ساخت يا مقدار آن-زميندر هر نقطه شبكه يا هيچ گونه جرياني اتصالي فاز

  افت  وجريان بار) كم خواهد بود. به همين دليل صدمه و خسارات ناشي از برقراري جريان زمين از جمله عوارض ترميك 

مرتبه افزايش مي يابد. ૜√ولتاژ مشاهده نمي شود. در عوض ولتاژ فاز معيوب در محل اتصالي صفر شده،  ولتاژ فاز سالم تا 

در محل عيب،  به علت اتصال به زمين تحت ولتاژ صفر واقع مي شود، ولتاژ دو فاز سالم با توجه به اينكه ولتاژ فاز معيوب 

افزايش يافته، مجموع ولتاژهاي رله فازها صفر نخواهد شد. مجموع ولتاژهاي سه فاز در محل عيب با استفاده از روابط 

ولتاژمي باشد. ولتاژ فوق با استفاده حاصل مي شود كه سه برابر مولفه صفر  V1+V2+V3=3V0مولفه هاي متقارن معادل 

شود. در شرايط عادي بهره برداري، مجموع ولتاژهاي سه فاز، ولتاژ عدم گيري مياندازه ٧-ج از طرح ترانسفورماتور شكل

  از يك حد آستانه تنظيم بالاتر باشد.  3V0 ولتاژ دهد. اين تابع زماني فعال مي شود كهتعادل شبكه را تشكيل مي

  

  
 59N -SEPAM80(59G)بلوك دياگرام حفاظت ولتاژي  -٦-جشكل 
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 59Gجهت حفاظت  V0گيري ولتاژ اتدازه -٧-جشكل 

  
 

ملكرد عخطاي زمين استاتور ژنراتور با نقطه صفر مجهز به امپدانس محدود كننده است. مبناي   %٩٥حفاظت : 64G1تابع 

فاظت اين حفاظت آشكارسازي اضافه ولتاژ فركانس قدرت دو سر امپدانس محدود كننده است كه به لحاظ ماهيتي مشابه ح

59G/59N  ٨-جخواهد بود. ( شكل( 

است كه كاهش ولتاژ هارمونيك سوم فركانس قدرت  )64G1(زمين استاتور ژنراتور خطاي   %٣٠حفاظت : 64G2تابع 

 UNDERدو سر امپدانس محدود كننده را به هنگام خطا اندازه گيري مي كند كه به لحاظ ماهيتي مشابه حفاظت 

VOLTAGE   64تركيب حفاطت هاي  )٩-ج خواهد بود. ( شكلG1&64G2    را تشكيل مي دهد.  %١٠٠حفاظت  

 )١٠-ج( شكل 
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  استاتور ژنراتور %٩٥طرح حفاظت  -٨-جشكل 

  

  هارمونيك سوم ژنراتور –طرح حفاظت  استاتور  -٩-ج شكل
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  ژنراتور %١٠٠طرح حفاظت  استاتور  -١٠-جشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

٥٠ 

  

  فركانسيحفاظت  -چپيوست 
گيرند. اين رله ها به كاهش يا افزايش  استفاده قرار ميين رله براي اندازه گيري و نظارت بر روي فركانس شبكه مورد ا

كاربرد رله هاي فركانس پايين زماني است كه در يك شبكه بارها باشند.  نس و يا نرخ تغييرات فركانس حساس ميفركا

. زماني گردند ژنراتورهاي داخلي و يا با تركيب زنراتورها و خطوط ارتباطي با شبكه هاي ديگر تغذيه بطور مستقل توسط

پايين بطور اتوماتيك تعدادي از بارها را خارج  له هاي فركانسكه يك ژنراتور بطور ناگهاني از شبكه خارج مي شود ر

نموده تا مصرف با باقيمانده توليدهماهنگ شود. بطور كلي در حالت اضافه بار،  فركانس ژنراتورها كاهش يافته و از 

براي تامين  توليد از قبيل تعيين شده خارج مي شوند و در نتيجه   مي توان ازرله فركانس پايين بارهاي  عملكرد طريق

 مقايسه ميفركانس شبكه را با يك فركانس آستانه حداقل يا حداكثر تنظيم اين حفاظت، بارهاي بحراني استفاده نمود. 

با يك تاخير  "ر فعال مي شود كه عموماكند.  در صورت پايين تر بودن ولتاژ فاز به فاز از يك آستانه معين،  اين حفاظت غي

است. شكل هاي   ±HZ 0.5و شبكه سراسري           ± 2HZژنراتورآستانه تنظيم براي حفاظت  "زماني همراه است. عموما

  منطق حفاظت هاي اضافه فركانس و كاهش فركانس را نشان مي دهد.  ) ،  بترتيب، ٢-و چ ١-چ(

  
 81Hافزايش فركانس طرح حفاظت   -١-چشكل 

 

  با قابليت پايدار ساز حفاظتي در لحظات بارگذاري شديد  81Lكاهش فركانس طرح حفاظت   -٢-چشكل 
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  تئوري پايه  تابع حفاظتي اضافه بار حرارتي -حپيوست 
تعريف  اين نوع حفاظت،  با استفاده از مدل حرارتي تعريف شده توسط معادله ديفرانسيل زير، افزايش حرارت ماشين را

  مي كند:

߬
ܪ݀
ݐ݀

+ ܪ = (
ܫ
௡ܫ

)ଶ 

:Hافزايش حرارت 

  ٧١ثابت زماني حرارتي ماشين  :

∶ I୬جريان نامي 

  :جريان موثر ܫ

  

  عددي پريونيت و به صورت ذيل تعريف مي شود: Hافزايش حرارت 

ܪ =
ߠ
௡ߠ

 

ߠ = ௜ܶ − ௘ܶ 
 

اختلاف دماي ماشين و محيط بيرون،  در حالت كار ماشين در جريان نامي در مدت زماني كافي براي پايدار شدن  ௡ߠكه 

محاسبه  H=100%اختلاف دماي نسبت به شرايط اضافه حرارت است. در شرايط نرمال اين دو دما با هم برابر و    ߠدما و 

  )١-حخواهد شد(شكل 

  

محاسبه مي شود. با محاسبه زمان بر  ݐ برحسب زمان ܪ،  تابع ଴ܪبا حل معادله ديفرانسيل بالا و با فرض حرارت اوليه 

  مي توان نوشت: ݐحسب 
 

ݐ = ߬. ݊ܮ

ۏ
ێ
ێ
ቀۍ

ܫ
௡ܫ

ቁ
ଶ

− ଴ܪ

ቀ
ܫ
௡ܫ

ቁ
ଶ

− ܪ ے
ۑ
ۑ
ې
 

  

  

                                                 
 .استخراج مي گرددات كاتالوگ سازنده تجهيز از ژنراتور و شامل ترانسفوماتور، موتور ثابت زماني حرارتي تجهيز ٧١
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଴ܪوقتي ماشين سرد است افزايش حرارت آن    = است. اگر ماشين براي مدت زمان كافي در جريان نامي كاركرده و  0

଴ܪدماي آن به حد پايدار رسيده باشد بنا به تعريف،  در حالت اوليه،  افزايش حرارت  =   خواهد بود.     100%

Hحرارت مجاز ماشين در صورتي كه افزايش  = Hୱୣ୲ زمان عملكرد رله حفاظتي بدست مي آيد:٧٢باشد ، 

 

௥௘௟௔௬ݐ = ߬. ݊ܮ

ۏ
ێ
ێ
ۍ ቀ

ܫ
௡ܫ

ቁ
ଶ

− ଴ܪ

ቀ
ܫ
௡ܫ

ቁ
ଶ

− ے௦௘௧ܪ
ۑ
ۑ
ې
 

ܫاگر ماشين دچار اضافه بار = .௡ܫ   شود، حداكثر زمان قطع عملكرد رله بدست مي آيد.   ߙ

௥௘௟௔௬ݐ = ߬. ݊ܮ ቈ
ଶ(ߙ) − 1

ଶ(ߙ) − ௦௘௧ܪ
቉ 

 

 

  حرارتي ماشين تعادل -١-حشكل 

                                                 
يابرحسب سايرداده هاي ماشين توسط . حداكثرافزايش حرارت توسط سازنده برحسب دماي محيط نصب تجهيزتعريف مي شود ٧٢

 .مهندسين محاسبه خواهدشد
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  تابع حفاظتي  ديفرانسيل - خپيوست 

وش رحفاظت تفاضلي يا ديفرانسيل از جمله روش هاي حفاظتي واحد با زمان عملكرد سريع  است. اساس عملكرد در اين 

ار، خروجي به يك ناحيه مورد حفاظت و يا واحد مورد حفاظت همانند باس ب-حفاظتي برپايه مقايسه جريان هاي ورودي

ت كه جمع ژنراتور، ترانسفورماتور يا موتور استوار مي باشد. در صورت عدم وجود خطا در داخل ناحيه حفاظتي،  لازم اس

 خروجي صفر باشد. از سوي ديگر در هنگام بروز خطا،  حداقل يك مسير جديد براي عبور -جبري جريان هاي وروردي

ست. ل ميان جريان هاي ورودي و خروجي به واحد مورد حفاظت اجريان فراهم مي گردد. كه نتيجه آن برهم خوردن تعاد

ورد نظر مي از اينرو وجود اختلاف دامنه يا فاز ميان جريان هاي ورودي و خروجي دليل بروز خطا در داخل ناحيه حفاظتي م

 Lowپرايس( رله امپدانس پايين -باشد. ساده ترين روش پياده سازي حفاظت تعادلي، موسوم به حفاظت مرتز

Impedance اتور است. در صورتي كه دو ترانسفورم ١-خ)، قرار دادن رله اي در نقطه تعادل ولتاژي سيستم مطابق شكل

ظتي گيرند، در صورتي كه جريان وارد شده به ناحيه حفا قرار الف  در دو طرف ناحيه حفاظتي-١-خجريان مطابق شكل 

ه حفاظتي، برابر صفر است. در صورت بروز خطا در داخل ناحي Rاز رله  عبوري معادل جريان خارج شده از آن باشد، جرياني

ه ميزان بجريان عبوري از ترانسفوماتورهاي جريان از نظر دامنه و فاز يكسان نخواهد بود. اين امر باعث عبور جرياني 

  ي مي شود. خواهد شد كه منجر به عملكرد رله حفاظتRاختلاف ميان جريان ترانسفورماتورهاي جريان از رله 

اي گيري آن دارپرايس) در عمل داراي اشكلاتي مي باشد كه به كار -استفاده از طرح حفاظتي امپدانس پايين (مرتز

  مشكلاتي است كه در ادامه تشريح مي شود:

  

  مشكل اول: ناشي از عدم تشابه منحني مغناطيس شوندگي دو ترانسفورماتور جريان

مهمترين نكته مطرح در استفاده از اين طرح حفاظتي عدم تشابه ترانسفوماتورهاي جريان طرفين تجهيز است.  -١

همواره اختلافي، هر چند ناچيز، ميان مشخصه هاي مغناطيس كنندگي ترانسفورماتورهاي جريان وجود دارد كه 

فاظتي شده و در نتيجه ممكن است كه منجر به عدم پايداري اين طرح حفاظتي، تحت وقوع خطا در خارج ناحيه ح

كنندگي دو ترانسفوماتور،  كه بسيار هاي مغناطيسمشخصه ٢-خعملكرد ناخواسته را در پي داشته باشد. شكل 

مشابه مي باشند،  را نمايش مي دهد. در مورد اين ترانسفورماتورها در هنگامي كه ولتاژ توليد شده در ثانويه برابر 

اين ) ٣-خآمپر خواهد بود. ( شكل  ٠٠١/٠كنندگي برابر ميان جريان هاي مغناطيس ولت باشد، اختلاف ٦٠

،  معمولا باعث بروز مشكلي نخواهد شد زيرا كه مقدار معمول Spill Currentاختلاف جريان، موسوم به جريان 
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 Spill)(ولت گردد، جريان مذكور  ١٠٠آمپر است. اما در صورتي كه در ثانويه برابر  0.02تنظيم جرياني رله

Current ٤-خشكل (   آمپر است كه اين امر باعث عملكرد رله خواهد شد.  0.03برابر( 

  

  

  

  
  امپدانس پايين Merz-Priceطرح كلي حفاظت ديفرانسيل به روش  -١-خشكل 

 

  

  دو ترانس جريانمشخصه مغناطيس كنندگي  -٢-خشكل 
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 مشخصه مغناطيس كنندگي دو ترانس جريان -٣-خشكل 

  مشكل دوم : ناشي از امكان اشباع يكي از دو ترانسفورماتور جريان

ان مطابق.  جري در هنگام بروز خطا  خارج ناحيه حفاظتي وايجاد حالات گذار، در بدترين حالت يكي ازترانسفوماتور -٢

ار سمت راست) كه اين امر موجب مي شود با توجه به نقطه ك C. Tاشباع مي شوند(در سطح ولتاژ صفر  ٥-خشكل 

ث عبور كند و باع Rاز مسير رله  ) بخش قابل توجه جريان ترانسفورماتور٥-خسمت چپ (شكل  C. Tحاصله روي 

زرگ سمت چپ در مقايسه با بردن موجود بسيار ب C. Tمي شود(مسير مغناطيس كنندگي  تحريك و عملكرد آن

 )است 

 

  C. Tتعيين نقطه كار  -٤-خشكل 
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  با دو ترانسفورماتور غير مشابه Merz-Priceطرح حفاظت ديفرانسيل به روش  -٥-خشكل 

  

  دو روش به كار برده مي شود:براي پايدار سازي، 

 ٧٣استفاده از رله هاي امپدانس بالا -١

  ٧٤رله هاي باياس ( امپدانس پايين) -٢

 

  استفاده از رله هاي ديفرانسيل امپدانس بالا (ديفرانسيل ولتاژي)*پايدارسازي با 

موسوم به رله ديفرانسيل امپدانس  Rextپرايس مجهز به مقاومت  -در روش رله هاي امپدانس بالا، از طرح حفاظت مرتز

ிܫ اي محاسبه مي شود كه با عبور كل جريان خطا به گونه Rextبالا استفاده مي شود. مقدار مقاومت 
ᇱ٦-خ مطابق شكل ،

باشد. به عبارتي مبناي  Iset) كمتر از جريان تنظيمي٦-خ(شكل  CT1،  ناشي از ولتاژ مشخصه Rجريان توليدي در شاخه 

كنندگي جريان هاي مغناطيس  ،  بدترين حالت ممكن يعني حالت دوم است. در اين حال مقداراختلاف ميان Rextمحاسبات 

  د رله نخواهد شد. كاهش مي يابد و باعث عملكر

ெܸ =↑ ைଶܫ) − ைଵ)ܴ஼ைூ௅ܫ ↓≈↓ ைଶܫ) − ைଵ)ܴ௘௫௧ܫ ↑ 
 

 

 

 

 

                                                 
73 High Impedance 
74 Low Impedance 
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  امپدانس بالا Merz-Priceطرح حفاظت ديفرانسيل به روش  -٦-خشكل 

  

  مثال:

مقاومت  جريان يابد. اگر مجموعC.T1 آمپر درثانويه ترانسفورماتور  ٢٠فرض كنيد با رخداد اتصال كوتاه حداكثر جريان 

C.T اهم باشد، ولتاژ دو سر شاخه  ٣هاي رابط و سيمR  مت ولت خواهد شد. با انتخاب مقدار مقاو ٦٠برابر مقدارRext 

د شد. خواه Rحاصل خواهد شد كه مانع از عملكرد رله  ٠٢/٠اهم،  مقدار جريان شاخه كمتر از  مقدار  ٣٠٠٠بزرگتر از 

لت انتخاب و ٦٠حداقل دو برابر مقدار تنظيمي  C.T1رله، نقطه زانوي در بسياري از موارد جهت اطمينان از عملكرد صحيح 

ن مشكل مطرح در بكار گرفتن تجهيرات امپدانس بالا در مدارهاي ترانسفورماتور جريان،  امكا (Vk=120 v)مي شود

موازي  را بصورتتوليد ولتاژهاي بسياربالاي آني مي باشد. جهت محدود كردن اين ولتاژها مي توان يك مقاومت غير خطي 

  )٧-خبا سيم پيچ ثانويه قرار داد. اين مقاومت حداكثر ولتاژ توليدي را محدود مي كند. (شكل 
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  امپدانس بالا مجهز به محدود كننده ولتاژ Merz-Priceطرح حفاظت ديفرانسيل به روش  -٧-خشكل 

  كاربرد حفاظت امپدانس بالا

ژ زانوي اپايدار ساز،  تعيين مشخصات ترانسفورماتور جريان توسط محاسبه ولتدر اين نوع حفاظت،  مساله تعيين مقاومت 

  مورد نياز  و تعيين حداقل جريان خطاي قابل تشخيص مطرح است:

 87Mحفاظت امپدانس بالا موتور  -

ي توان م     در صورتي كه ترمينال هر يك از سيم پيچ هاي استاتور قابل دسترسي باشند، از حفاظت ديفرانسيل امپدانس بالا

دازي موتور  مي استفاده كرد( موتور با اتصال ستاره). حداكثر جرياني كه اين حفاظت بايد به ازاي آن پايدار بماند، راه ان

  )٨-خشكل (برابر جريان نامي است ٧تا  ٥باشدكه تقريبا 

 مقدار مقاومت محدود كننده از رابطه ذيل محاسبه مي شود:

  

ܴ௘௫௧ ≥ ܴ௖௥ ൬
௦௧ܫ

௦௘௧ܫ
൰ = ܴ௖௥ ൬

௡ܫ7

௦௘௧ܫ
൰ 

 

  

௄ܸ ≥ 2ܴ௖௥ܫ௦௧ = 2ܴ௖௥(7ܫ௡) 
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  87G87M حفاظت امپدانس بالا موتور و ژنراتور -٨-خشكل 

 ٧٥G87حفاظت امپدانس بالا ژنراتور  -

برده ه كار حفاظت ديفرانسيل ژنراتور، در صورت در دسترس بودن ترمينال هاي ابتدا و انتها سيم پيچ استاتور مي تواند ب

ان عملكرد آني شود. حداكثر جرياني كه اين حفاظت بايد به ازاي آن پايدار بماند، جريان اتصال كوتاه ژنراتور مي باشد. زم

  )٨-خشكل (برابر جريان نامي است ١٠تا  ٥ "است و جريان آن جريان مرحله زير گذار است و تقريبا

ܴ௘௫௧ ≥ ܴ௖௥ ൬
௚௦௖ܫ

௦௘௧ܫ
൰ = ܴ௖௥ ൬

௡ܫ10

௦௘௧ܫ
൰ 

௄ܸ ≥ 2ܴ௖௥ܫ௦௧ = 2ܴ௖௥(10ܫ௡) 
 

 87Tحفاظت امپدانس بالا ترانسفورماتور  -

امپدانس بالا در  با توجه به طبيعت جريان هاي ديفرانسيل، ترانسفوماتورها را نمي توان با استفاده از حفاظت ديفرانسيل

  به فاز محافظت نمود.  -مقابل خطاهاي فاز

 64REFحفاظت ديفرانسيل خطاي زمين محدود  -

حالت خاصي از حفاظت ديفرانسيل براي محافظت ترانسفورماتور و ژنراتور در برابر 64REF حفاظت خطاي محدود 

  داخل  خواهد بود. اگر خطا در ٩- خشكل  ها مطابق  C.Tخطاهاي اتصال زمين استفاده مي شود كه باياس ترانس جريانها 

                                                 
درصورتي اتصالات گفته شده  شوداستفاده مي ) ٨-٦ شكل پ( اتصالات سه فازدرسمت ستاره دردسترس باشدازروش يدرصورت ٧٥

ازاين نوع  "درعين حال كه درصورت محدودبودن جريان اتصال زمين الزاما. استفاده مي شود 64REFدردسترس نباشدازحفاظت

 .بايداستفاده كرد 64REFحفاظت
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ريان جمحدوده تجهيز باشد، جريان باقيمانده در جهت مخالف با جريان گردشي در مسير زمين جاري مي شود و در نتيجه 

ق در شاخه ديفرانسيل وجود خواهد داشت. رله تحريك مي شود و عمل مي كند. اگر خطا خارج از محدوده تجهيز اتفا

ياني در شاخه اني كه در مسير زمين جريان مي يابد و بدين ترتيب جربيافتد، جريان باقي مانده اي برابر خواهد بود با جري

تفاده مي ديفرانسيل وجود نخواهد داشت و رله عمل نمي كند. براي پايدار كردن اين نوع حفاظت از روش امپدانس بالا اس

حدهاي باشد. اين وا آمپر و واحدهاي مقاومتي متناسب مي ٠٢/٠داراي يك تنظسم جرياني   64REFشود. رله هاي حفاظتي 

داكثر ولت ح ٢٠٠ولت  تا مقدار  ٢٥تا  ١٥اند كه يك محدوده تنظيمي از مقدار حداقل بين مقاومتي به گونه اي تعبيه شده

ه كرا فراهم كنند. امكان دارد كه مقاومت ها به صورت واحد خارجي براي رله طراحي شوند، اما بيشتر مرسوم است 

وتاه انجام حفظه قرار گيرند. در اين حالت عمل تنظيم به وسيله رئوستا يا لينك هاي اتصال كواحدهاي مقاومتي در داخل م

هاي هاي اتصال كوتاه توانايي برقراري يا اتصال كوتاه نمودن واحدهاي مقاومتي متناظر با ولتاژمي پذيرد. لينك

 ١٨٠ولت تا مقدار  ١٥را در محدوده ولت را دارا مي باشند. در اين صورت مي توان هر ولتاژي  ٨٠و  ٥/١٠/٢٠/٤٠

ولتي و  ١٥يل دهد. اين تنظيم از تركيب كومي      ولت را نشان ٧٠رله امپدانس بالا با ولتاژ )١٠- (خ  انتخاب كرد. شكل

ي سر  7VH60حاصل خواهد شد. يك نمونه واقعي از طرح اين نوع رله، مي توان به رله ديفرانسيل  ٥/١٠/٤٠واحدهاي 

ات ترانسهاي قدرت تاسيس 64REFرله ها در حفاظت     )رله مذكور يكي از پر كابردترين از١١-خره كرد (زيمنس اشا

  تقويت فشار گاز است. 

  

  
  64REF ( 87Nتابع حفاظتي  خطاي زمين محدود موتور و ژنراتور (-٩-خشكل 
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  ولت ٧٠رله امپدانس بالا با ولتاژ  -١٠-خشكل 

  

  

  

 زيمنس 7VH60ولت در رله  ٢٤٠رله امپدانس بالا با ولتاژ  -١١-خشكل 

  ديفرانسيل جرياني)*پايدارسازي با استفاده از رله هاي ديفرانسيل امپدانس پايين  (

مي گرديد   در اين روش، برخلاف ديفرانسيل جرياني كه خروجي دو ترانسفوماتور جريان بطور مستقيم  با يكديگر مقايسه

محدود مي گرديد، در طرحي ديگر، با  ١-خدر شكل  Rو مقدار تفاضلي آنها توسط يك مقاومت خارجي نصب در مدار رله 

  ، ناپايداري رله ديفرانسيل به روش ٧٦و تعيين  مشخصه براي رله C.Tتعريف دو متغير وابسته به جريان خروجي هر دو 

                                                 
 .ديجيتال تعريف مي شود استاتيكي يا مشخصه به صورت ديفرانسيل درصدي يا ٧٦
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 ١٢-خباشد. در اين حال مطابق شكل    ௦௘௧ܫ௣௦ୀܫداراي جريان تحريك   Rديگري جبران خواهد شد. فرض كنيد رله 

مشخصه يك خط مستقيم موازي محور افقي است. با زياد شدن جريان خطاي خارج ناحيه، خطاي ترانس هاي جريان  نيز 

  گردد. گردد و نقطه كار وارد ناحيه قطع مي  تقويت مي شود و در نتيجه باعث افزايش جريان تفاضلي مي

  
  مشخصات رله بدون پايدار ساز -١٢-خشكل 

 

  

  دو متغيير ذيل را محاسبه مي كند: Iଶو Iଵناپايدار، رله با دريافت دو جريان  ازعملكرد جلوگيري براي

  نگهداري ياجريان پايداري -١

  ياتفاضلي  تريپ جريان  -٢ 
 

௦௧௔௕ܫ =
୍భା୍మ

ଶ
 جريان پايداري ياجريان نگهداري٧٧ : 

ௗ௜௙௙ܫ = Iଵ − Iଶجريان ٧٨تريپ ياتفاضلي جريان 

 

 ارج ناحيه محاسبه مي شود:خدر اين حال متغيرهاي جديد، براي خطاي داخل و 

 

)  Aاست. (نقطه شده جاري برابرجريان پايداري وجريان نداريم تريپ خارجي: جريان ياخطاي تداخل بدون جريانهاي

  :بنابراين

                                                 
77 Stabilizing or restraint current 
78 Tripping or differential curren 
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Iଵ = Iଶ 
ௗ௜௙௙ܫ = 0 
௦௧௔௕ܫ = Iଵ 

  

 :سمت ازيك شده تغذيه داخلي كوتاه اتصال-٢

Iଶدراينحالت  =   محاسبه مي شود: وپايداري است. مقاديرتريپ 0

ௗ௜௙௙ܫ = Iଵ  

௦௧௔௕ܫ = 0. 5Iଵ 
  آل داريم: ايده درحالتا ي داخل خطاهاي براي ميدهندكه نشان نتايج اين

  

ௗ௜௙௙ܫ = ௦௧௔௕ܫ2 = ௦௧௔௕ܫ200%  

  

Iୢ୧୤୤به صورت  ") كه صرفا١٢- خمشخصه رله در شكل( در اين حال = I୔ୗ  تعريف شده بود، به مشخصهIୢ୧୤୤ = I୔ୗ +

m. Iୱ୲ୟୠ )تغيير خواهد كرد. در اين حالرله طبق الگوي جديد عمل مي كند. ناحيه عدم عملكرد قدري به ١٣- خشكل (

) رله با جريان پايداري به مراتب بالاتري وارد ١٢- خسمت بالا شيفت پيدا كرده و افزايش يافته است. لذا در مقايسه با (

ناحيه قطع مي شود. شيب اين مشخصه به گونه اي تعريف مي شود كه كليه خطاهاي ناشي از تپ جنچر و خطاي ترانسهاي 

  )١٤- خجريان پوشش  داده شود. (شكل 

  عريف مي شود. نكته : اين مشخصه ديفرانسيل درصدي به صورت مكانيكي استاتيكي يا ديجيتال ت

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

٦٤ 

  

  
  مشخصات رله  پايدار ساز درصدي -١٣-خشكل 

 

  
 تعيين شيب مشخصه  پايدار ساز درصدي -١٤-خشكل 
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  كاربرد حفاظت امپدانس پايين

 87Tحفاظت امپدانس پايين  ترانسفورماتور  -

امل خطاهاي رله ديفرانسيل ترانسفوماتور،  حفاظت در برابر اتصال كوتاه بين دورهاي سيم پيچ و بين سيم پيچ ها را كه ش

داشته باشد، نبه فاز و سه فاز مي شود برعهده دارد. اگر هيچ گونه اتصال زميني در محل استقرار ترانسفورماتور وجود -فاز

ود شده ل زمين را نيز پوشش مي دهد. اگر جريان اتصال زمين توسط امپدانسي محداين رله حفاظت در مقابل خطاهاي اتصا

ر چنين امكان تنظيم آستانه جريان روي مقداري كمتر از جريان محدود كننده وجود ندارد. از اين رو د "باشد،  عموما

يل لكتريكي حفاظت ديفرانسنمودار ا ١٥-خشرايطي حفاظت بايد توسط رله ديفرانسيل امپدانس بالا صورت گيرد. شكل 

  امپدانس پايين ترانسفوماتور را نشان مي دهد. 

  منحني عملكرد حفاظت ديفرانسيل ترانسفوماتور را نشان مي دهد.  ١٦- خشكل 

يل امپدانس بالا نكته : با توجه به طبيعت جريان هاي ديفرانسيل، ترانسفوماتورها را نمي توان با استفاده از حفاظت ديفرانس

  به فاز محافظت نمود.  -قابل خطاهاي فازدر م

  

  نمودار الكتريكي حفاظت ديفرانسيل امپدانس پايين ترانسفوماتور -١٥-خشكل 

  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

٦٦ 

  
  منحني عملكرد حفاظت ديفرانسيل ترانسفوماتور تك شيب -١٦-خشكل 

  
  منحني عملكرد حفاظت ديفرانسيل ترانسفوماتور دو شيب -١٧-خشكل 
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  عملكرد حفاظت ديفرانسيل ترانسفوماتور دو شيب و حد اشباع جريان تفاضليمنحني  -١٨-خشكل 

 87G/87Mحفاظت امپدانس پايين  ژنراتور و موتور  -

من در ضاين نوع حفاظت نسبت به رله هاي امپدانس زياد كندتر بوده به مقاومت پايداركننده نيازي ندارد و در 

اب اتصال كوتاه هاي سنگين حارجي پايداري خوبي دارند. با توجه به وجود سيم پيچ هاي نگه دارنده،  انتخ

در  نسي از دشواري كمتري برخوردار است.ترانسفوماتورهاي جريان و مدارهاي ارتباطي آن نسبت به رله امپدا

نامي آنها از نصف   KVAموتورهاي بزرگ كه  KVA  ن نامي ترانسفورماتور تغذيه است،  جريان خطاي سه فاز ممك

ين استفاده برابر جريان حالت روتور قفل باشد. لذا در اين حالت از حفاظت ديفرانسيل امپدانس پاي ٥است كمتر از 

نصورت به حفاظت اضافه جريان اكتفا مي شود. مي شود. در غير اي  
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  نمودار الكتريكي حفاظت ديفرانسيل امپدانس پايين ژنراتور -١٩-خشكل 

  

  نمودار الكتريكي حفاظت ديفرانسيل امپدانس پايين موتور -٢٠-خشكل 
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  تابع حفاظتي زمان راه اندازي طولاني و روتور قفل شده -دپيوست 

تصل مي مبناي كاركرد اين حفاظت،  برحفاظت اضافه جريان زمان ثابت استوار است. هنگامي كه ماشيني به منبع تغذيه م

 Tود. زمان بالاتر رود، حفاظت فعال مي ش Isetاز آستانه جريان تنظيمي  Tشود، چنانچه جريان يكي از سه فاز براي زمان 

ه اندازي . اين حفاظت تحت حفاظت زمان راT>Tsetبيشتر باشد، يعني  Tsetي بايد از حداكثر زمان معمول براي راه انداز

 )١- د( شكل .طولاني شناخته مي شود

  

  
  

 ٧٩زمان راه اندازي طولاني ١-دشكل 

  

ي بيشتر از در طول راه اندازي اين حفاظت غير فعال است. در شرايط كار دائم هنگامي كه جريان يكي از سه فاز براي زمان

  ر قفل شده را مثالي از عملكرد روتو  ٢- د، بالاتر از آستانه جريان باشد، اين حفاظت فعال مي شود. شكل Tlrتاخير زماني 

                                                 
٧٩ Ist درصورت وجود( سيستم راه اندازي جريان راه اندازي موتوربا( 
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برابر با جريان راه اندازي موتور بدون سيستم I୪୰ي نشان مي دهد. جريان روتور قفل شده در زماني طولاني تر از تاخير زمان

  انداز مي باشد. در واقع اين وضعيت سيستم پس از راه اندازي اتصال كوتاه مي شود.  راه

  

  

  
  شرايط روتور قفل شده –٢-دشكل 
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  سر هم تابع حفاظتي در مقابل راه اندازي مكرر پشت - ذپيوست 

ملكرد راه اندازي پشت سر هم به تعداد زياد ممكن است ناشي از عواملي همچون عملكرد غلط كنترل كننده اتوماتيك، ع

ما، شوك ددستي به تعداد زياد و باز و بست زياد در صورت وقوع خطا است. نتايج اين امر عبارتند ازافزايش بيش از حد 

صله زماني استفاده از يك رله حفاظتي كه تعداد راه اندازي انجام شده در يك فاهاي مكانيكي مكرر روي كوپلينگ است. با

ير فعال)، غمعين را بشمارد، از وقوع اين مشكلات مي توان جلوگيري كرد. در شرايطي كه جريان صفر باشد        ( موتور 

، شمارنده T1ماني زارش مي كند. در پايان بازه % جريان نامي) بالاتر رود، شم ٥رله هر بار كه جريان از آستانه تنظيم ( مثلا 

شمارنده  كه طي راه اندازي هاي رخ داده متوالي درنظر گرفته مي شوند. وقتي كه رقم بازه زماني است  T1صفر مي شود. 

  ).١-ذجلوگيري مي كند. (شكل  T2از مقدار معيني فراتر رود،  سيستم حفاظتي از راه اندازي جديد براي زمان 

  عدد تعداد راه اندازي براي رله تعريف مي شود.  "اعموم 

  
  تعداد راه اندازي متوالي بالاتر از مقدار تعريف شده –١-ذشكل 
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  تابع حفاظتي  با استفاده از پايش دما -رپيوست 

مربوط به حسگراز اين حفاظت براي پايش دماي داخلي ماشين ها ( ترانسفورماتور، ژنراتورها، موتورها و. . . ) مي شود. 

اين حفاظت مقاومتي از جنس پلاتين است كه در داخل ماشين يا روي ياتاقان ماشين هاي دوار نصب مي شود. اين 

ايي حسگرهاي حرارتي، اطلاعات بسيار خوبي در خصوص اضافه بارهاي كوچك مي دهند. از اين كاربرد آنها در ماشين ه

آرام بار،  تجريان نامي خود را تحمل كنند، مفيد است. در واقع براي تغييراكه بايد براي يك زمان محدود باري بيشتر از 

جاز نرسيده،  ممجاز است كه ماشين جريان باري يالاتر از جريان نامي خود را تا هنگامي كه دماي ماده عايقي به حد  "كاملا

ابت حرارتي ثبپذيرد. خر جند كه اين حسگرها براي اندازه گيري اضافه بارهاي سريع خيلي كارآمد نيستند و اين بالا بودن 

ن مورد استفاده ه در ماشين ها مي باشد. به هميم دليل اين رله ها بايد همراه با حفاظت اضافه جريامواد عايقي مورد استفاد

لارم و داراي يك آستانه آ "واقع شوند. اين حفاظت عموما خطاي خطاي حسگرها را نيز مشخص مي نمايد. اين رله معمولا

  يك آستانه تريپ است. 

  
  ده از پايش دماتابع حفاظتي  با استفامنطق  –١-رشكل 

  

  

ندازه *نكته: اندازه گيري مقاومت كه معرف دماي محيط است مستقل از مقاومت سيم رابط مي باشد و بدين ترتيب صحت ا

  گيري حاصل مي شود. 
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  د به ولتاژيحفاظت اضافه جريان مق -زپيوست 

فاز پايين دست ژنراتور به كار مي رود.  –به  -: اين حفاظت  براي محافظت از ژنراتور در مقابل خطاهاي فاز 51Vتابع 

با تاخير زماني حفاظت كنيم كه زمان آن از دوره گذار طولاني تر  رافرض كنيد به دليل هماهنگي حفاظتي بخواهيم ژنراتور 

گيري شده توسط سيستم حفاظتي در پايان تاخير زماني از مقدار جريان  باشد. در اين صورت جريان اتصال كوتاه اندازه

و در نتيجه امكان استفاده از رله هاي اضافه جريان معمولي وجود ندارد. به همين دليل تنظيمات حفاظتي  ٨٠نامي كمتر است

 تغيير كند: ١-زجريان بايد تابعي از ولتاژ پايانه ژنراتور مطابق شكل  

൝
࢚ࢋ࢙ࡵ = ࢁ                                                                      ࢕࢙ ࡵ ≥ ࢔ࢁ
૙. ૛ ࢕࢙ࡵ ≤ ࢚ࢋ࢙ࡵ ≤ .૙           ࢕࢙ࡵ ૛ ࢔ࢁ ≤ ࢁ ≤ ૙. ૡ ࢔ࢁ

࢚ࢋ࢙ࡵ = ૙. ૛ࢁ                                                            ࢕࢙ࡵ ≤ ૙. ૛ ࢔ࢁ

ൡ 

 

  

  
  

  مبناي عملكرد حفاظت اضافه جريان مقيد به ولتاژ – ١-زشكل  

  

  

  

  

                                                 
80 (૙. ૜~૙. ૞ )۷ܖ =  ۱܁۷
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  تابع حفاظتي سنكرون چك -ژپيوست 

ار در دو اين تابع حفاظتي مجوز وصل كليدهاي كوپلاژ بين دو باس برق دار را صادر مي كند. نمونه هاي ولتاژ دو باس ب

الت اين تابع در دو ح گيري ولتاژ به رله ارسال مي گرددتوسط سنسورهاي اندازه , Usync2 /Usync1سطح خط يا فاز 

  )١-ژ، تغيير وضعيت خواهد داد(شكل Close Enableفعال شده و كنتاكت گانفيگ شده مرتبط، 

 /Us_high2    هر دو باس بار برق دار باشند. در اين حالت بايد ولتاژ هر دو باس بار از مقادير حداقل تنظيمي -١

Us_high1 اژها از حداكثر مقادير تنظيميفركانس و دامنه ولت و اختلاف فاز، بزرگتر باشد/dPhis//dfs 

/dUs .كمتر باشد 

بع حفاظتي،  يكي از باس بارها بي برق و باس ديگر برق دار باشد( هر دو باس بار نيز بي برق باشد)در اين حالت تا -٢

 اجازه وصل دو باس بار مذكور را خواهد داد. 

خروجي  ORهاي بندهاي يك و دو به صورت  مشخص شده است نتيجه خروجي منطق ١ -ژ همانطور كه در شكل 

  را نتيجه خواهد داد.  25نهايي تابع  حفاظتي 

  

  
  منطق تابع حفاظتي سنكرون چك -١-ژ شكل
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  در برابر جريان كمتابع حفاظتي   - سپيوست 

بار شدن پمپ يا قطع شدن كوپلينگ استفاده مي شود. بي بار شدن يك پمپ مكنده از اين حفاظت براي حفاظت در برابر بي

مي تواند در نتيجه فقدان سيال در مسير پمپ اتفاق بيافتد. بي بار شدن يا بريده شدن كوپلينگ منجر به عملكرد بي باري 

جريان كم تشخيص داد. مبناي موتور و درنتيجه افت جريان خواهد شد. عملكرد بي باري را مي توان به كمك حفاظت 

اين حفاظت فعال  مي شود. در شرايطي كه كمتر شود،   ܜ܍ܛ܁۷عملكرد به اين صورت است كه اگر جريان از حد آستانه 

جريان نامي،  حفاظت غير فعال است و يك تاخير  %1.5كمتر از  "يعني جريان صفر است، مثلاموتور در حال كار نيست، 

  زماني نيز قابل تنظيم است. 

  آستانه عملكرد اين حفاظت بين جريان بي باري موتور وحداقل جريان حالت كار دائمي آن تنظيم مي گردد. 

  

  

  
  عملكرد موتور در حالت بي باري -١-س شكل
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  قطع تحريكتابع حفاظتي   - شپيوست 

رت ژنراتورهاي كوچك كه به صوحفاظت قطع تحريك متاثر از اندازه ماشين در مقايسه با شبكه مي باشد. در روشهاي 

ال آلارم توسط ايزوله از شبكه،  به كار خود ادامه مي دهد،  مي توان با مانيتور جريان ميدان توسط حفاظت جريان كم و ارس

  DCمصورت كاهش جريان از يك ميزان تنظيم شده در رله جريان كرله هاي مربوطه حفاظت لازمه را به عمل آورد و در 

جريان  جريان ماشين مي باشد كه اين ميزان كمترين %٨تنظيم رله فوق به ميزان  "حفاظت فوق را به عمل آورد. معمولا

  نحوه حفاظت ژنراتورهاي كوچك را نشان مي دهد. ،  ١-ششكل  تحريك مورد نياز است. 

  

  

  
  نحوه حفاظت ژنراتورهاي كوچك –١-ششكل  

  

ست. امتفاوت  "ژنراتورهاي بزرگ  كه به صورت سنكرون با  شبكه،  به كار خود ادامه مي دهد روش حفاظت كاملادر 

ف كننده در حالت قطع تحريك،  ژنراتور بار راكتيو مورد نياز خود را از شبكه تامين مي كند. لذا به صورت يك مصر

مجاور  راكتيو زياد باعث مشكلاتي در ژنراتور، ماشين هاي بزرگ توان راكتيو در شبكه در خواهد آمد كه اين مصرف

ين اژنراتورهاي كوچك،  از روش ديگري استفاده مي شود. در و شبكه خواهد شد. با توجه به اشكلات طرح حفاظتي 

  حالت با مانيتوركردن امپدانس ترمينال ماشين و تغييرات رفتاري آن مي توان قطع تحريك را شناسايي كرد. 

  برابر با مقدار ذيل خواهد شد:  ٢-ششكل  در  Rدانس ديد شده توسط رله در نقطه امپ 
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ࡾࢆ = ൬
࢔ < ࢾ

࢔ < ࢾ − ૚
൰ ࢀࢆ − ࡳࢄ   

࢔ =
ࡳࡱ

ࡿࡱ
 

തതതതࡳࡱ = ࡳࡱ <  ࢾ

തതതതࡿࡱ = ࡳࡱ < ૙ 
 

  

  
  دياگرام تك خطي  –٢-ششكل  

شده توسط رله و با در نظر معادله امپدانس ديده  برابر صفر مي گردد. با توجه   ࡳࡱدر هنگام از دست رفتن تحريك، 

ࡳࡱگرفتن = ૙    خواهد بود.   ࡳࢄ−،  امپدانس ديده شده توسط رله برابر با  

ࡾࢆ = ࡳࢄ −  

 ه بهدرخواهد آمد. از طرفي باتوج  Cبه صورت نقطه   ٣-ش  يعني دايره مشخصه امپدانسي در اين حالت طبق شكل

= در ماشين هاي روتور استوانه اي ٤-ششكل     است،  لذا مي توان نوشت:  ۵ࢄ ࢊࢄ

ࡾࢆ = ࡳࢄ − = ࢊࢄ−  

  

اما با قطع شدن تحريك اين امپدانس ديده ژنراتور خواهد بود.  ܌܆برابر مقدار  ܀܈به عبارتي مكان هندسي امپدانس 

، تغييرات ١-ش جدولتثبيت نخواهد شد و با سرعت لغزش تغيير خواهد كرد.  ܌܆ژنراتور در مقدار شده از ترمينال 

  امپدانس ديد شده توسط رله با لغزش را نشان مي دهد. 
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  Rمكان هندسي امپدانس ديد شده توسط رله در نقطه  –٣-ش شكل

  

  
  

  مدار معادل ماشين سنكرون روتور استوانه اي در حالت ماندگار –٤-ششكل 
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  تغييرات امپدانس ديد شده توسط رله با لغزش –١-ش  جدول

  

  

  

  

  

در نتيجه مكان هندسي امپدانس در حالت از دست رفتن ميدان تحريك به يك نقطه انفرادي ختم نگرديده و به 

منظور مانيتور كردن مقدار اين امپدانس ). لذا به ٣-ششكل   صورت گردشي اطراف يك نقطه متوسط ادامه مي يابد(

از  "استفاده مي شود. به عبارتي حفاظت در برابر اين پديده مخرب معمولا ٥-ششكل  مطابق  از يك زون حفاظتي

استفاده مي گردد. اين حفاظت از نوع ديستانس بوده و    OFFSET MHOرله حفاظتي داراي مشخصه امپدانس 

  تعريف مي گردد.  ٣-ش  تك زون  مطابق شكل "عمومابالا تشريح شد، مشخصه آن به استناد آنچه در 

  

  
  OFFSET MHOمنحني رله  –٥-ششكل  

  

  

  

  امپدانس ديد شده توسط رله  لغزش

S=0 −ࢊࢄࡶ 
S=50% −ࢊࢄ࢐

ᇱ  
S=0. 23% −࢐૛ࢊࢄ

ᇱ  
S=100% −ࢊࢄ࢐

ᇱᇱ 
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  در مدارهاي اوليه ACتزريق  - ص پيوست

زريق،  تاوليه را نشان مي دهد. ممكن است به دليل محدودتيهاي منبع  AC) نمونه اي از دستگاه تزريق جريان ١-صشكل (

كه امكان  مدار  اوليه و ثانويه كنترل شود. در صورتي كه مقدار جريان اوليه به حدي باشد Continuityبا اين روش فقط 

رت فالت با اظتي حساس نظير اتريپ رله فراهم باشد، مدارات تريپ،  آلارم را مي توان كنترل نمود. براي نمونه توابع حف

 ) ١-ص( شكل   مقدار محدود جريان اوليه قابل تست مدار جامع حفاظتي است

اري اوليه جهت تست عملكرد و پايد AC) نمونه اي از دستگاه تزريق جريان ١١-ص) لغايت (٢-صنكته: تست هاي اشكال (

  انواع حفاظت ديفرانسيل محسوب مي شود. 

  

  

  
  حساسيت رله اتصال زمينآزمايش  -١-صشكل 

  

  

  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

٨١ 

  

  

  ٨١Low Impdanceتست تابع هاي حفاظتي ديفرانسيل  -٢-صشكل 

  
  با سيم پيچ باياس Low Impdanceكنترل منحني باياس تابع  حفاظتي ديفرانسيل  -٣-صشكل 

                                                 
 سيم پيچ باياسبا  ٨١
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  آزمايش حساسيت رله ديفرانسيل حفاظت كننده ژنراتور -٤ -صشكل 
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  راستفاده از ژنراتور براي توليد جريان نامي به منظور آزمايش حساسيت رله ديفرانسيل ژنراتو -٥ -صشكل 

  

  

  

  

  آزمايش پايداري رله ديفرانسيل ژنراتور-٦ -صشكل 
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  آزمايش حساسيت  رله ديفرانسيل باياس براي ترانسفورماتور-٧-صشكل 
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  ترانسفورماتورآزمايش پايداري رله ديفرانسيل  -٨-صشكل 

  

  

  64REFله رآزمايش حساسيت  -٩-صشكل 
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  64REFله رآزمايش پايداري  -١٠-صشكل 
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  تغذيه مي شود. C. Tهمراه با رله ديفرانسيل كه از يك  64REFله رآزمايش پايداري  -١١-صشكل 
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  آرايش دستگاه تزريق نسبت به رله حفاظتي جهت تست انواع فانكش ها - ضپيوست 

  

  
  51/50/51N/50Nتست تابع هاي حفاظتي  -١-ضشكل 

  تكفاز –جرياني نوع تزريق: 

  تكفاز يا سه فاز نوع دستگاه:

   51/50/51N/50Nتست تابع هاي حفاظتي  هدف:
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  46/51/50/51N/50N/51LR/66/49RMSتست تابع هاي حفاظت -٢-ضشكل 

  سه فاز –جرياني نوع تزريق: 

  سه فاز نوع دستگاه:

  46/51/50/51N/50N/51LR/66/49RMSتست تابع هاي حفاظتي  هدف:
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  8127/59/27D/27R/59N/47تست تابع هاي حفاظتي -٣-ضشكل 

  سه فاز –ولتاژينوع تزريق: 

  سه فاز نوع دستگاه:

  27/59/27D/27R/47/81تست تابع هاي حفاظتي  هدف:
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  51G/50Gتست تابع هاي حفاظتي  -٤-ضشكل 

  تكفاز –جرياني نوع تزريق: 

  تكفاز يا سه فاز نوع دستگاه:

  51G/50Gتست تابع هاي حفاظتي  هدف:
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 32P/67/51Vتست تابع هاي حفاظتي  -٥-ضشكل 

  سه فاز –ولتاژي -جرياني نوع تزريق: 

  سه فاز دستگاه:نوع 

  51V/67/32Pتست تابع هاي حفاظتي هدف:
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  64REF Low Impedanceتست تابع هاي حفاظتي -٦-ضشكل 

  تكفاز -جرياني نوع تزريق: 

  تكفاز -سه فاز نوع دستگاه:

  64REF Low Impedanceتست تابع هاي حفاظتي هدف:
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  64REF/87G/87M High  Impedanceتست تابع هاي حفاظتي -٧-ضشكل 

  تكفاز -ولتاژي نوع تزريق: 

  تكفاز -سه فاز نوع دستگاه:

  64REF64REF/87G/87M High Impedanceتست تابع هاي حفاظتي هدف:
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 و كنترل منحني باياس ٨٢Low Impdanceتست تابع هاي حفاظتي ديفرانسيل  -٨-ضشكل 

  

  

  

                                                 
 بدون سيم پيچ باياس ٨٢
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  Synchronism Checkتست تابع هاي حفاظتي-٩-ضشكل 
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  تكفاز -ولتاژي نوع تزريق: 

  تكفاز -سه فاز نوع دستگاه:

  تست تابع هاي حفاظتي:دبفراتسيل هدف:

  

  

  

  
  

 49T-38تست تابع هاي حفاظتي پايش دما -١٠-ضشكل 
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  59N/67Nتست تابع هاي حفاظتي  -١١-ضشكل 
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ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ٩٩ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FEEDER         INCOMING 
                          OUTGOING 
                          COUPLING 

MOTOR GENERATOR    OTHER DEVICE 
REMARK: 

1-STATION ID   
Switchgear: Relay: Serial  Number: 

Feeder  Tag: Type:  ID CMMS: 
Cubicle NO. Manufacture: Drawing No:  

2- TEST ID 
Company:  Date:                      Time: Calibration date: 
Operator:  Relay  Set: Next  Test  Date: 

3- C.T & P.T  SPECIFICATION 

C.T  Ratio: Corebalance 
Relay  Is Equipped  By  Corebalane:    

   Yes      No  
Type & C.T  Ratio: 

P.T  Ratio: 
4- ACTIVE FUNCTIONS: 

FUNCTION ACTIVE 
FUNCTIO

N 
ACTIVE 

 
FUNCTION 

ACTIVE 
 

51    Yes      No  27    Yes      No  87T Yes      No  
50    Yes      No  27D    Yes      No  87M Yes      No  

51N/G 

   Yes      No  27R    Yes      No  87G Yes      No  
Method 

Corebalance 
 

Summation 
 

50N/G 

   Yes      No  47    Yes      No  64REF Yes      No  
Method 

Corebalanc
e 

 

Summation 
 

46    Yes      No  51V    Yes      No  81L Yes      No  
49RMS    Yes      No  59    Yes      No  81H Yes      No  

67    Yes      No  59G    Yes      No  32P Yes      No  
67N    Yes      No  64G1    Yes      No  38-49T Yes      No  

51LR    Yes      No  64G2    Yes      No  40 Yes      No  
66    Yes      No  37    Yes      No  74TCS Yes      No  

  مجري / پيمانكار: نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 : نام : نام : نام

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

  شركت ملي گاز ايران
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ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ٢ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: Over Current (51 & 50)  

Setting Value:  
Function Current 

Threshold 
Value (A or % ) 

Curve TMS REMARK 

51     
50-1     
50-2     

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance83 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

Phase( A)     O.K          NOT O.K  
Phase( B)     O.K          NOT O.K  
Phase( C)     O.K          NOT O.K  

Phase( A-B-
C) 

    O.K          NOT O.K  

Time Test: 

 

Theoretical 
Time 

Trip Time 
Tolerance84 Result 

2Ict
٨٥ 

4 Ict 6 Ict 2 Ict 4 
Ict 

6Ict 2Ict 4Ict 6Ict 2Ict 4 Ict 6 Ict 

Phase( A)          O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

Phase( B)          O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

Phase( C)          O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

                                                 
   

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂ =
 (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - ٨٣ 

૚૙૙      

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٨٤ =
܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂)  

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

٨٥Ict= Current Threshold  Value -  
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Phase( A-B-
C) 

         O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 
 

REMARK: 
مي تواند  تغيير كند.نبوده و بسته به  تمامي شرايط، با صلاحديد بازرسي فني  ٦و  ٤، ٢نفاط كارانتخابي جهت تست  ،منحني محدود به ضرايب       

 
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 شركت ملي 
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 شركت ملي گاز ايران

ELECTRICAL TEST 
REPORT 

 MULTI FUNCTION 
RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از ٣ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: EARTH FAULT (51N & 50N)  

Setting Value:  
Function Current 

Threshold 
Value (A or % ) 

Curve TMS REMARK 

51N     
50N-1     
50N-2     

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance86 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

3I0( A)     O.K          NOT O.K  
Time Test: 

 
Theoretical Time Trip Time Tolerance87 Result 
2Ict

٨٨ 
4 Ict 6 Ict 2 Ict 4 

Ict 
6Ict 2Ict 4Ict 6Ict 2Ict 4 Ict 6 Ict 

3I0( A)          O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 
 

REMARK: 
نبوده و بسته به  تمامي شرايط، با صلاحديد بازرسي فني مي تواند  تغيير كند ٦و  ٤، ٢نفاط كارانتخابي جهت تست  ،منحني محدود به ضرايب      

 
 

.     

 

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٨٦ =

 (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٨٧ =
܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂)  (܍ܕܑ܂ 

܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ܍ܕܑ܂ 
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

٨٨Ict= Current Threshold  Value -  
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 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

FUNCTION: NEGATIVE SEQUENCE (46)  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١٠٤ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ٤ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

Setting Value:  
Function Current 

Threshold 
Value (A or % ) 

Curve TMS REMARK 

46-1     
46-2     

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance89 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

46     O.K          NOT O.K  
Time Test: 

 
Theoretical Time Trip Time Tolerance90 Result 
2Ict

٩١ 
4 Ict 6 Ict 2 Ict 4 

Ict 
6Ict 2Ict 4Ict 6Ict 2Ict 4 Ict 6 Ict 

Phase( A)          O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

Phase( B)          O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

Phase( C)          O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

REMARK: 
نبوده و بسته به  تمامي شرايط، با صلاحديد بازرسي فني مي تواند  تغيير كند. ٦و  ٤، ٢نفاط كارانتخابي جهت تست  ،منحني محدود به ضرايب       

 
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٨٩ =

 (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٩٠ =
܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂)  (܍ܕܑ܂ 

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

٩١ct= Current Threshold  ValueI -  

  شركت ملي گاز ايران
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امضاء:تاريخ و  تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:  
 

ELECTRICAL TEST 
REPORT 

 MULTI FUNCTION 
RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١٠٥ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

Setting Value:  
Function Current 

Threshold 
Value (A or % ) 

Curve TMS REMARK 

46-1     
46-2     

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance92 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

46     O.K          NOT O.K  
Time Test: 

 
Theoretical Time Trip Time Tolerance93 Result 
2Ict

٩٤ 
4 Ict 6 Ict 2 Ict 4 

Ict 
6Ict 2Ict 4Ict 6Ict 2Ict 4 Ict 6 Ict 

Phase( A)          O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

Phase( B)          O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

Phase( C)          O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 

O.K 

REMARK: 
نبوده و بسته به  تمامي شرايط، با صلاحديد بازرسي فني مي تواند  تغيير كند. ٦و  ٤، ٢نفاط كارانتخابي جهت تست  ،منحني محدود به ضرايب       

 
 

` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد  پيمانكار:مجري /   

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٩٢ =

ܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)  (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ 

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٩٣ =
ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂)  (܍ܕܑ܂ 

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

٩٤Current Threshold  Valuect= I -  

  شركت ملي گاز ايران
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١٠٦ 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از ٦  صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: Under Voltage (27)  

Setting Value:  
Function Voltage  

Threshold 
Value (v or % ) 

Curve TMS REMARK 

27-1  (UNDER 
VOLTAGE) 

    

27-2     (ZERO 
VOLTAGE) 

    

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance95 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

27     O.K          NOT O.K  
Time Test  

 
Test Value* 

(% or V) 

Trip Time 
 Tolerance96 Result 

Theoretical Measurment 

UNDER 
VOLTA

GE 

    O.K          NOT O.K 

ZERO 
VOLTA

GE 

    O.K          NOT O.K 

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٩٥ =

 (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٩٦ =
܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂) ܍ܕܑ܂   

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  شركت ملي گاز ايران
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١٠٧ 

REMARK: 
  صلاحديد بازرس قابل تعريف است.براي نمونه: ژ تزريقي بهمقدار ولتا*

Test Value : %80* (UNDER & ZERO  VOLTAGE SETTING) 

 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١٠٨ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١٠٨ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: Over   Voltage (59)  

Setting Value:  
Function Voltage  

Threshold 
Value (v or % ) 

Curve TMS REMARK 

59-1       
59-2          

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance97 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

59     O.K          NOT O.K  
Time Test  

 Test Value* 
(% or V) 

Trip Time 
 Tolerance98 Result 

Theoretical Measurment 

59-1       O.K          NOT O.K 

59-2     O.K          NOT O.K 

REMARK: 
  ژ تزريقي به صلاحديد بازرس قابل تعريف است.براي نمونه:مقدار ولتا*

Test Value : %110* (First & Second Elements ) 

 
 

` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد  پيمانكار:مجري /   

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٩٧ =

 (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٩٨ =
 (܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂)

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  شركت ملي گاز ايران
  

Gas
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١٠٩ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١٠٩ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:

  : نام تاسيسات

FUNCTION: Positive Sequence Undervoltage (27D)  

Setting Value:  
Function Voltage  Threshold 

Value (v or % ) 
Curve TMS REMARK 

27D-1       
27D-2          

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance99 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

27D     O.K          NOT O.K  
Time Test  

 
Test Value* 

(% or V) 

Trip Time 
 Tolerance100 Result 

Theoretical Measurment 

27D-1       O.K          NOT O.K 

27D-2          O.K          NOT O.K 

Rotation Phase :  
Vline>80%* Vn**    Result REMARK 
Rotation Phase: O.K          NOT O.K  

REMARK: 
  ژ تزريقي به صلاحديد بازرس قابل تعريف است.براي نمونه:مقدار ولتا

Test Value : %80* (First & Second Elements) 

بسته به نوع مشخصات فني رله اين مقدار قابل تعريف است   *  
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

  

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂٩٩ =

 (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٠٠ =
ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂)  (܍ܕܑ܂ 

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  شركت ملي گاز ايران
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١١٠ 

  
  
  
 

ELECTRICAL TEST 
REPORT 

 MULTI FUNCTION 
RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١١٠ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
   نام تاسيسات:

FUNCTION: Negative Sequence Voltage (47)  

Setting Value:  
Function Voltage  

Threshold 
Value (v or % ) 

Curve TMS REMARK 

٤٧-1       

٤٧-2          

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance101 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

٤٧     O.K          NOT O.K  

Time Test  

 Test Value* 
(% or V) 

Trip Time 
 Tolerance102 Result 

Theoretical Measurment 

٤٧-1       O.K          NOT O.K 

٤٧-2          O.K          NOT O.K 

REMARK: 
  ژ تزريقي به صلاحديد بازرس قابل تعريف است.براي نمونه:مقدار ولتا*

Test Value : %١١٠* (First & Second Elements) 

  
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٠١ =

 (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٠٢ =
܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂)  (܍ܕܑ܂ 

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  شركت ملي گاز ايران
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١١١ 

 ELECTRICAL TEST 
REPORT 

 MULTI 
FUNCTION 

RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١١١ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: Remanent Undervoltage (27R)  

Setting Value:  
Function Voltage  

Threshold 
Value (v or % ) 

Curve TMS REMARK 

٢٧R -1       

٢٧R -2          

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance103 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

٢٧R -1       O.K          NOT O.K  

Time Test  

 
Test Value* 

(% or V) 

Trip Time 
 Tolerance104 Result 

Theoretical Measurment 

٢٧R -1       O.K          NOT O.K 

٢٧R -1       O.K          NOT O.K 

REMARK: 
  ژ تزريقي به صلاحديد بازرس قابل تعريف است.براي نمونه:مقدار ولتا*

Test Value : %80* (First & Second Elements) 

  
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٠٣ =

ܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)  (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ 

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٠٤ =
܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂)  (܍ܕܑ܂ 

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  ملي گاز ايرانشركت 
  

Gas
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١١٢ 

 

ELECTRICAL TEST 
REPORT 

 MULTI FUNCTION 
RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١١٢ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: Neutral Voltage Displacement (59N/G)  

Setting Value:  
Function Voltage  

Threshold 
Value (v or % ) 

Curve TMS REMARK 

59N/G-1       
59N/G-2          

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance105 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

59N/G     O.K          NOT O.K  
Time Test  

 Test Value* 
(% or V) 

Trip Time 
 Tolerance106 Result 

Theoretical Measurment 

59N/G-1       O.K          NOT O.K 

59N/G-2     O.K          NOT O.K 

REMARK: 
 

  ژ تزريقي به صلاحديد بازرس قابل تعريف است.براي نمونه:مقدار ولتا*
Test Value : %110* (First & Second Elements ) 

 
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٠٥ =

ܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)  (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ 

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٠٦ =
܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂)  

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  شركت ملي گاز ايران
  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١١٣ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

-INSشماره سند : 

FO-  
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١١٣ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: 100% Stator Earth Fault (64G1)  

Setting Value:  
Function Voltage  

Threshold 
Value (v or % ) 

Curve TMS REMARK 

64G1-1       
64G1-2          

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance107 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

64G1     O.K          NOT O.K  
Time Test  

 Test Value* 
(% or V) 

Trip Time 
 Tolerance108 Result 

Theoretical Measurment 

64G1-1       O.K          NOT O.K 

64G1-2         O.K          NOT O.K 

REMARK: 
  ژ تزريقي به صلاحديد بازرس قابل تعريف است.براي نمونه:مقدار ولتا*

Test Value : %١١٠* (First & Second Elements) 

  
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٠٧ =

 (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٠٨ =
܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂) ܍ܕܑ܂   

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  شركت ملي گاز ايران
  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١١٤ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

-INSشماره سند : 

FO-  
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١١٤ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: Third harmonic undervoltage / (64G2) 
Setting Value:  

Function Voltage  
Threshold 

Value (v or % ) 

Curve TMS REMARK 

64G2 -1       
64G2 -2          

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance109 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

64G2 -1       O.K          NOT O.K  
Time Test  

 Test Value* 
(% or V) 

Trip Time 
 Tolerance110 Result 

Theoretical Measurment 

64G2 -1       O.K          NOT O.K 

64G2-1       O.K          NOT O.K 

REMARK: 
  ژ تزريقي به صلاحديد بازرس قابل تعريف است.براي نمونه:مقدار ولتا*

Test Value : %80* (First & Second Elements) 

  
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٠٩ =

܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)  (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ 

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١١٠ =
ܚ܂) ܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂   

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  شركت ملي گاز ايران
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١١٥ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

-INSشماره سند : 

FO-  
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١١٥ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: Neutral Voltage Displacement (59N/G)  

Setting Value:  
Function Voltage  

Threshold 
Value (v or % ) 

Curve TMS REMARK 

59N/G-1       
59N/G-2          

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance111 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

59N/G     O.K          NOT O.K  
Time Test  

 Test Value* 
(% or V) 

Trip Time 
 Tolerance112 Result 

Theoretical Measurment 

59N/G-1       O.K          NOT O.K 

59N/G-2     O.K          NOT O.K 

REMARK: 
  ژ تزريقي به صلاحديد بازرس قابل تعريف است.براي نمونه:مقدار ولتا*

Test Value : %110* (First & Second Elements ) 

 
 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١١١ =

ܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)  (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ 

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١١٢ =
ܑܚ܂)  (܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ 

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  شركت ملي گاز ايران
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١١٦ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١١٦ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: Over frequency (81H) * 

Setting Value:  
Function Frequency   

Threshold 
Value (f or % ) 

Curve TMS REMARK 

81H-1       
81H-2          

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance113 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

81H     O.K          NOT O.K  
Time Test  

 
Test 

Value** 
(% or V) 

Trip Time 
 Tolerance114 Result 

Theoretical Measurment 

81H-1       O.K          NOT O.K 

81H -2         O.K          NOT O.K 

REMARK: 
  *√૜. ାࢂ ൐  ࢔ࢂ

  ژ تزريقي به صلاحديد بازرس قابل تعريف است.براي نمونه:مقدار ولتا**
Test Value : %١01* (First & Second Elements) 

  
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١١٣ =

ܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)  (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ 

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١١٤ =
ܑܚ܂) ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂   (܍ܕܑ܂ 

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  شركت ملي گاز ايران
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١١٧ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

شماره سند : 
INS-FO-  

شماره ويرايش :  
02  

  ٢١از  ١١٧ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: Under frequency (81L) * 
Setting Value:  

Function Frequency   
Threshold 

Value (f or % ) 

Curve TMS REMARK 

81L-1       
81L-2          

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance115 Result REMARK Theoretica

l 
Measurment 

81L     O.K          NOT O.K  
Time Test  

 
Test 

Value** 
(% or V) 

Trip Time 
 Tolerance116 Result 

Theoretical Measurment 

81L-1       O.K          NOT O.K 

81L -2         O.K          NOT O.K 

REMARK: 

  *√૜. ାࢂ ൐ ቚ   &   ࢔ࢂ
܎܌

ܜ܌
ቚ < ቚ

܎܌

ܜ܌
ቚ

܏ܖܑܜܜ܍ܛ
 

  صلاحديد بازرس قابل تعريف است.براي نمونه:ژ تزريقي به مقدار ولتا**
Test Value : %80* (First & Second Elements) 

  
 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١١٥ =

 (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١١٦ =
ܑܚ܂) ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂   (܍ܕܑ܂ 

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  شركت ملي گاز ايران
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١١٨ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

-INSشماره سند : 

FO-  
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١١٨ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: THERMAL OVER LOAD (49RMS) 

Setting Value:  
Function 

Heat  Rise  Alarm 
Current 

Threshold 
Value (A or % ) 

Heat  Rise  
Tripping 
Current 

Threshold 
Value (A or % 

) 

Heating 
Time 

Constan
t 

(second) 

Cooling  
Time   

Constant 
(second) 

Initial  
Heat  Rise 

(%) 

49RMS      
Time Test : 

 
Test Current** 

(% or A) 

Initial  
Heat  rise 
Value % 

Trip Time 
 

Tolerance117 
 

Theoretical Measurment 

49RMS 
%120In %150I

n 
%200In    

  `           

 Result  

 
REMARK: 

 
O.K          NOT O.K O.K          NOT O.K O.K          NOT O.K 

Operation Test:  
Operation    at   heat   rise    alarm      setpoint O.K          NOT O.K 

Operation    at   heat   rise    Trip      setpoint O.K          NOT O.K 

Latch    Status O.K          NOT O.K 

Reset     Operation O.K          NOT O.K 

 نكته : رابطه منحني در اين قسمت نوشته شود
 

 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١١٧ =

ܚ܂) ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂  ܍ܕܑ܂   

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

  شركت ملي گاز ايران
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١١٩ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION 
RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١١٩ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
   تاسيسات:نام 

FUNCTION: Synchro-Check (25) 

Setting Value:  
∆ܸ ∆݂ ∆࣐ V  high Set V  Low Set 

     

Sensitivity Check:SYNCHRONISM Toleran
ce118 

Result 

 
f=cte            
Ø=cte 

VL2= cte 
VL1 Pick Up 

: 
VL1 Drop Out 

: 
 O.K        NOT O.K 

VL1= cte 
VL2 Pick Up 

: 
VL2 Drop Out 

: 
 O.K        NOT O.K 

v=cte            
f=cte 

ØL2= cte 
ØL1 Pick 

Up : 
ØL1 Drop Out 

: 
 

O.K        NOT O.K 

ØL1= cte 
ØL2 Pick 

Up : 
ØL2 Drop Out 

: 
 

O.K        NOT O.K 

v=cte            
Ø=cte 

fL2= cte 
fL1 Pick Up 

: 
fL1 Drop Out : 

 
O.K        NOT O.K 

fL1= cte 
fL2 Pick Up 

: 
fL2 Drop Out : 

 
O.K        NOT O.K 

Sensitivity Check:SYNCHRO - CHECK 
Operating  mode Bus  A Bus  B Result 

Mode  1 live dead O.K          NOT O.K 

Mode  2 dead live O.K          NOT O.K 

Mode  3 dead dead O.K          NOT O.K 

REMARK 
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١١٨ =

ۺ܄ିܘ܃ ܓ܋ܑ۾ ૚ۺ܄) (ܜܝ۽ ܘܗܚ۲ 

 ૚ۺ܄
∗ ૚૙૙     &  ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂ % =

ۺ܄ିܘ܃ ܓ܋ܑ۾ ૛ۺ܄) (ܜܝ۽ ܘܗܚ۲ 

૛ۺ܄
∗ ૚૙૙     -  

  همين ترتيب براي ساير كميت هاي زاويه و فركانس محاسبه مي شود به .

  شركت ملي گاز ايران
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١٢٠ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

  -INS-FOشماره سند : 
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١٢٠ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

FUNCTION: Under Current (37)  

Setting Value:  
Function Current Threshold 

Value (A or % ) 
Curve TMS REMARK 

37-1     
37-2     

Sensitivity Check: 

 
Pick-Up  Drop-Out   

Measurment 
Tolerance١١٩ Result REMARK 

Theoretica
l 

Measurment 

Phase( A)     O.K          NOT O.K  
Phase( B)     O.K          NOT O.K  
Phase( C)     O.K          NOT O.K  

Phase( A-B-
C) 

    O.K          NOT O.K  

Time Test: 

 
Theoretical Time Trip Time Tolerance120 Result 

0.8Ict١٢١ 0.6 Ict 0.4 Ict 0.8Ict١٢٢ 0.6 Ict 0.4 
Ict 

0.8Ict 0.6Ict 0.4Ict 0.8Ict 0.6Ict 0.4Ict 

Phase( A)          O.K          
NOT 

O.K 

O.K          
NOT 
O.K 

O.K          
NOT 
O.K 

Phase( B)          O.K          
NOT 
O.K 

O.K          
NOT 
O.K 

O.K          
NOT 
O.K 

Phase( C)          O.K          
NOT 
O.K 

O.K          
NOT 
O.K 

O.K          
NOT 
O.K 

Phase( A-B-C)          O.K          
NOT 
O.K 

O.K          
NOT 
O.K 

O.K          
NOT 
O.K 

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١١٩ =

 (ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ ିܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ)

ܘܝ ܓ܋ܑ۾ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂   ܀۽ %

 ܘܝ ܓ܋ܑ۾  ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ

ܜܝ۽ିܘܗܚ۲ ܜܖ܍ܕܚܝܛ܉܍ۻ
∗  - 

૚૙૙        

  

% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٢٠ =
ܚ܂) ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂   (܍ܕܑ܂ 

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  

١٢١Ict= Current Threshold  Value -  
 

١٢٢Ict= Current Threshold  Value -  

 

  شركت ملي گاز ايران
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١٢١ 

 

REMARK: 
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١٢٢ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 
 MULTI FUNCTION RELAY  

-INSشماره سند : 

FO-  
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١٢٢ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
   نام تاسيسات:

FUNCTION: Excessive Start-up Time and Locked Rotor Protection (51LR) 

Setting Value:  
Function Current 

Threshold 
Value (A or % ) 

Lock Rotor time 
Long Time 

excessive starting time  
Short Time 

 

51LR- Lock 
Rotor 

    

Time Test : 

51LR- 
Excessive 
Start-up 

Time 

Test Current** 
(% or A) 

Trip : Short  Time Tolerance
١٢٣ Result 

Theoretic
al 

Measurme
nt 

 
O.K          NOT 

O.K Intial 
current 

excessive 
starting 
current Latch    Status 

%5 In %600 In   O.K          NOT 
O.K 

Time Test : 
51LR- Lock 

Rotor 
Intial 

current 
excessive starting 

current  
Stage1 

Lock rotor 
Current 
Stage2 

Trip : Long Time 

Theoretical Measurment 

%5 In %600 In 200% In  
Tolerance Result Latch    Status 

 O.K          NOT O.K O.K          NOT O.K 

 
 
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

                                                 
% ܍܋ܖ܉ܚ܍ܔܗ܂١٢٣ =

ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂ି܍ܕܑ܂ ܘܑܚ܂)  (܍ܕܑ܂ 

܍ܕܑ܂ ܔ܉܋ܑܜ܍ܚܗ܍ܐ܂
∗ ૚૙૙     (ܛ)܍ܝܔ܉܄ ܍ܕܑ܂     ܀۽ -  
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 IGS-I –EL-002(0) ١٣٩٧فروردين شركت ملي گاز ايران

١٢٣ 

 

ELECTRICAL TEST REPORT 

 MULTI FUNCTION RELAY  

-INSشماره سند : 

FO-  
  02شماره ويرايش :  

  ٢١از  ١٢٣ صفحه
  تاريخ بازرسي:

  منطقه عملياتي:
  نام تاسيسات: 

ELECRTRICAL  CHECK  DATA  REPORT  
ITEM RESULT 

VISUAL CHECK O.K          NOT O.K 
EARTH CONNECTION 

CHECK 
O.K          NOT O.K 

TRIP TEST O.K          NOT O.K 
ALARM TEST O.K          NOT O.K 
LED CHECK O.K          NOT O.K 

INPUT & OUTPUT CHECK O.K          NOT O.K 
AUX.  SUPPLY  VOLTAGE  

CHECK 
O.K          NOT O.K 

EVENT CHECK O.K          NOT O.K 
FAULT CHECK O.K          NOT O.K 

TCS ( TRIP CIRCUIT 
SUPERVISION) 

O.K          NOT O.K 

LCD CHECK (DISPLAY PAD) O.K          NOT O.K 
REMARK: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مجري / پيمانكار:` نظارت : بازرسي فني منطقه عملياتي/ ستاد 

 نام:  نام:  نام: 

 تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء: تاريخ و امضاء:

  شركت ملي گاز ايران
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