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  امور تدوين استانداردها

  پيشگفتار

 ت . شده اس اين استاندارد / دستورالعمل به منظور استفاده خصوصي در شركت ملي گاز ايران و شركتهاي فرعي وابسته تهيه -١

از  و در مورد نيازهاي اختصاصي  (IPS)شركت ملي گاز ايران در مورد نيازهاي عمومي از استانداردهاي وزارت نفت  -٢

 استفاده مي نمايد .  (IGS)استانداردهاي اختصاصي خود 

لف و يا توسط كميته هاي تخصصي استاندارد متشكل از كارشناسان بخش هاي مخت (IGS)استانداردهاي شركت ملي گاز ايران  -٣

  .گاز ايران ) به تصويب مي رسند  مشاور تهيه مي شود و توسط شوراي استاندارد ( منتخب هيئت مديره شركت ملي

نايع گاز دنيا، صتخصصي مربوط به  –از كليه منابع شناخته شده استانداردي ، اطلاعات فني  (IGS)در تنظيم متن استانداردهاي  -٤

 بر حسب مشخصات فني توليدات سازندگان معتبر جهاني و نيز از نتيجه تحقيقات و تجربيات كارشناسان و متخصصان داخلي

ز مورد اخلي نيدرد استفاده مي شود . همچنين به منظور استفاده از هر چه بيشتر از توليدات داخلي قابليت هاي سازندگان مو

 مي گيرد .  توجه قرار 

 رد . در اختيار واحدها و كاربران قرار مي گي )CD(و يا لوح فشرده  *نتي شركتستانداردها از طريق پايگاه اينترا -٥

ي گيرند . مسال يكبار و يا در صورت ضرورت زودتر ، مورد بازنگري و بروز رساني قرار  ٥متوسط هر  استانداردها به طور -٦

 بنابراين كاربران بايد هميشه آخرين نگارش را مورد استفاده قرار دهند . 

استاندارد  ائيد ،ت تهر گونه نظر و يا پيشنهاد اصلاح در مورد استانداردها مورد استقبال و بررسي قرار خواهد گرفت و در صور -٧

  مربوطه نيز مورد تجديد نظر قرار خواهد گرفت . 

  تعاريف عمومي

  از تعاريف و اصطلاحات زير استفاده ميشود.  (IGS)درمتن استانداردهاي 

 و يا شركتهاي فرعي وابسته مي باشد .  "شركت ملي گاز ايران  "): منظور از شركت  COMPANY(       "شركت" -١

 : به فرد يا موسسه اي اطلاق مي گردد كه تعهدي را نسبت به شركت تقبل)  SUPPLIER / VENDOR" (  فروشنده " -٢

  .نموده است

 ي باشد .مو يا شركتهاي فرعي وابسته  "شركت ملي گاز ايران  ") : منظور از خريدار :   PURCHASER(      “ خريدار “ -٣

٤- " SHALL" ته مورد نظراجباري است . : در مواردي بكار برده مي شود كه انجام خواس 

٥-   "SHOULD " :  در مواردي بكار برده مي شود كه انجام خواسته مورد نظر ترجيحي و درعين حال اختياري است .  

٦-  "MAY   : "كار به شكل مورد بحث نيز قابل قبول مي باشد .  در مواردي بكار برده مي شود كه انجام 

 

  (nigc igs@nigc.ir)، آدرس الكترونيكي  (http://igs.nigc.ir)*آدرس اينتر نتي 
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   فهرست

  

  

 صفحه عنوان      

  

 ٣  كاربرد ودامنه هدف – ١

 ٣ منابع – ٢

 ٤ واصطلاحات تعاريف -٣

 ٧ الزامات كلي منابع تغذيه سوئيچينگ سامانه هاي حفاظت كاتدي  -٤

 ٨  مورد نياز فني تجهيزات مشخصات -٥

 ١٥ داده هاي منبع تغذيه سوئيچينگ كنترل و پايشاندازه گيري،  الزامات -٦

 ١٧  بازرسي فني آزمون ها و -٧

 ١٨  تعميرات و نگهداري -٨

 ٢٠ ها پيوست -٩

        ١٠ - Data Sheet  ٢٩ 
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  كاربرد ودامنه هدف -١

، الزامات ترعاي با كاتدي حفاظت سامانهي انتخاب منابع تغذيه سوئيچينگ معيارهاحداقل  تعيين منظوره ب مشخصات فني  اين

  .است شده تدوين ،سامانه هاي حفاظت كاتدي فني هاي دستورالعمل و مشخصات

  .باشد مي ايران گاز ملي شركت درسطح) C.P.S( كاتدي حفاظت هاي ايستگاه كليه مشخصات فني  اين كاربرد دامنه

  

  منابع -٢

به آنها  كه هاييويرايش هر يك از استاندارد آخرين لازم بذكر است ،در تهيه اين مشخصات فني از استانداردهاي زير استفاده شده است

  :اشاره گرديده،  مورد نظر مي باشند

2-1- IPS-E-TP-820, Engineering Standard for Monitoring Cathodic Protection Systems Original Edition. 
2-2- EN13509, Cathodic Protection Measurement Techniques. 
2-3- IEC 60529, Degrees of Protection Provided by Enclosures(IP code). 

2-4-IGS- R-TP-028(0),    پتانسيل حفاظت كاتدي لوله هاي فولادي در شبكه توزيع و خطوط تغذيه به دستورالعمل اندازه گيري 

روش خاموش لحظه اي (دستورالعمل پيشنهادي)   
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  واصطلاحات تعاريف -٣

  

منبع  هدر لحظه اتصال بار ب بار الكتريكي به جريان مصرفي:   (Input Inrush Current)جريان اوليه هجومي     -٣-١

  .شودگفته مي تغذيه

 نشان TP تعلام با كه زمين به نسبت لوله پتانسيل گيري اندازه ايستگاههاي يا نقاط:  )Test Point ( پوينت تست   -٢-٣

  . شود مي داده

 سولفات/مس جنس از حمل قابل مرجع الكترود:  (Portable Reference Electrode) حمل قابل مرجع الكترود   -٣-٣

  )  Ag/AgcL( كلرورنقره/نقره نوع و)  CU/CUSO4(مس

 به لوله مجاورت در كه است مرجع الكترود يك: (Permanent Reference Electrode) دائم مرجع الكترود   -٣-٤

  .  گردد مي دفن دائم صورت

  . است الكتريكي هاي مولفه گيري اندازه براي الكترونيكي دستگاه):  Multimeter(  متر مولتي دستگاه    -٣-٥

 پوشش تحت لوله خط به كاتدي حفاظت منبع تغذيه منفي كابل اتصال محل: (Drain Point)جريان تزريق نقطه   -٣-٦

  . شود مي داده نشان D.P علامت با كه كاتدي حفاظت

  . بآر دمدفون در خاك يا مغروق سازه هاي فلزي و  لوله ذاتي پتانسيل): Natural Potential( طبيعي پتانسيل    -٣-٧

   .يكاتد حفاظت سامانه بودن روشن درزمان زمين به نسبت لوله پتانسيل: On Potential( onV (روشن پتانسيل    -٨-٣

 بلافاصله زمين به نسبت لوله پتانسيل به:   IOP (Instantaneous Off Potential)آني يا اي لحظه خاموش پتانسيل   -٣-٩

  . كاتدي حفاظت سامانه جريان قطع از بعد

  : محل ارتباط دستگاههاي الكترونيكي با دستگاههاي جانبي. استاندارد ارتباطي) Port(  درگاه   -٣-١٠

 )نيبا تكنولوژي كليد ز(منبع تغذيه الكتريكي :)SMPS )Switch Mode Power Supplies كاتدي دستگاه حفاظت  -٣-١١

  " دستگاه " ن .  در اين مشخصات فني به آمي نمايدكاتدي  حفاظتاقدام به تامين انرژي الكتريكي مورد نياز سامانه هاي كه 

  است. اطلاق گرديده

توسط  سخت افزار ماژولار: سخت افزاري كه اجزاي آن از چند قسمت مجزا (ماژول) تشكيل شده كه براي فعاليت،  -٣-١٢

  شوند. اجزاي اتصال دهنده، به هم متصل مي

  .روش سوئيچينگه ب) DC(برق يكسو به )  ACبرق متناوب ( مبدل مدار الكترونيكي  ماژول سوئيچينگ:   -٣-١٣

  : باشد ذيل شرح به آن وظيفه كه الكترونيكي مدار يكماژول پردازنده مركزي:    -٣-١٤

مسي (ويا نمايش داده هاي حفاظت كاتدي در صفحه نمايشگر ل نيز و كنترل ،)Data logging( ثبت ،اندازه گيري   -٣-١٤-١

 ارسال آنها به اتاق كنترل).
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  .ها آن انجام و(به صورت محلي واز صفحه نمايشگر لمسي و يا از راه دور)  كاربر فرامين دريافت   - ٣-١٤-٢

  در صفحه نمايشگر لمسي (ويا ارسال آنها به اتاق كنترل). ،دستگاه در داده رخ خطاهاي  نمايش    -٣-١٤-٣

٣-١٥-    U.V  . اشعه ماورا بنفش  

 را آن توان مي كه يازنوع اي ويژه نمايشگر:  HMI(Human Machine Interface) صنعتي نمايشگر صفحهماژول -٣-١٦

    .نمود كنترل را سيستم و داد تغيير را مختلف پارامترهاي آن كمك به و نمود و ويرايش  ريزي برنامه

  .اطلاعات دريافت و ارسال جهت : دستگاهيمودم ارتباطي ماژول  -٣-١٧

٣-١٧-١-  GSM : موبايل شبكه مخابراتي بستر   

١- ٣-١٧-٢- GPRS  :موبايل  شبكه مخابراتياينترنتي بستر  

  مودم خط تلفن ثابت -٢– ٣-١٧-٢

  مودم فيبر نوري  -٣- ٣-١٧-٢

  راديوييمودم  -٤ – ٣-١٧-٢

  :ماژول هاي اندازه گيري -٣-١٨

  دما گيري اندازه جهت تجهيزي: دما سنسور  -٣-١٨-١

   يالكتريكجهت اندازه گيري شدت جريان  تجهيزيسنسور جريان:   - ٣-١٨-٢

  يجهت اندازه گيري پتانسيل  الكتريك تجهيزي سنسور ولتاژ:  - ٣-١٨-٣

  ماژول اينتراپتر: دستگاه قطع و وصل كننده جريان با تناوب و سيكل هاي قابل تنظيم. - ٣-١٩

 طشراي تحت) تزريق نقطه در( كاتدي حفاظتدستگاه  خروجي الكتريكي جريان حالت اين در: ثابت جريان حالت  -٣-٢٠

  .ماند مي باقي ثابت صورت به اوليه شده تعين مقدار در لوله، خط مختلف

 در وله،ل خط مختلف شرايط تحت) تزريق هنقط در( لوله خط الكتريكي پتانسيل حالت اين در: ثابت (پتانسيل) حالت -٣-٢١

  .ماند مي باقي ثابت صورت به اوليه شده ينيتع مقدار

 اوليه دهش تعيين مقدار در لوله خط مختلف شرايط تحتدستگاه (دوسر)  خروجي ولتاژ حالت دراين: ثابت ولتاژ حالت  -٣-٢٢

  .ماند مي باقي ثابت بصورت

  .آب نفوذ و خارجي ذرات ورود مقابل در تجهيزات بدنه حفاظتي درجه): IP )Ingress Protectionحفاظت  درجه   -٣-٢٣

 زتجهي: I.F (Insulating Flange)و اتصال فلنجي I.J  (Insulating Joint) (اتصال جوشي عايقي تاتصالا  -٢٤ -٣

  .تفكيك الكتريكي بين شبكه ها

  خنك شوندگي دستگاه الكتريكي با استفاده از هوا . : هوا خنك   -٢٥ -٣

 شوند. مي غوطه وربستر آندي: مجموعه اي از آندهاي سامانه حفاظت كاتدي كه در زمين دفن يا در آب    -٣-٢٦

  دهد. ): دستگاهي كه شكل موج و سيگنال الكتريكي را نمايش ميOscilloscopeدستگاه هاي موج نگار (   - ٣-٢٧
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ال حرارت شود و با اعم ): عايقي كه در سرسيمها و سركابلها استفاده ميHeat Shrinkableعايق حرارت انقباضي (  -٣-٢٨

  گردد تا محل مورد نظر آببندي شود. منقبض مي

نگ ): نوسانات سوزني شكل كه در شكل موج ولتاژ خروجي ماژول سوئيچيNeedle Noise/Spikeنوسانات سوزني (  -٣-٢٩

  گردد. مشاهده مي

مطلوب ) : هرگونه انتشار الكترومغناطيسي نا EMI  )Electromagnetic  Interferenceتداخل الكترومغناطيسي   -٣-٣٠

جهيزات ملكرد تو يا هر اختلال الكتريكي و الكترونيكي طبيعي يا ساخته شده بوسيله انسان كه باعث بروز پاسخ نامطلوب در ع

  الكتريكي ميشود .

ر دمحتواي نامطلوب ): هر انرژي الكتريكي با RF)Interference Radio Frequency فركانس راديويي  تداخل  -٣-٣١

  محدوده فركانس راديويي است.

ويز) ن: رايج ترين روش حذف نويز در بخش ورودي منبع تغذيه ها كه براي حذف تداخل (  EMR/RFIفيلتر ورودي   -٣-٣٢

كانسهاي فرباشد كه وظيفه ممانعت از خروج فركانسهاي اضافي محدوده كاري مدار به بيرون و همچنين ممانعت از ورود  مي

  اضافي به داخل مدار را بعهده دارد.

نند تا براي هنگامي است كه در منابع تغذيه سوييچها بخواهند كار كاين حالت  : (Soft Start) وآرام روشن ش  -٣-٣٣

خازنهاي  اگر سافت استارت نداشته باشيد بدليل اتصال كوتاه بودن .شارژ نمايند بدون جريان هجومي خازنهاي خروجي را 

باشد اعث عمل كردن مدار هاي حفاظت جريان خواهد شد واگر حفاظت نبخروجي جريان زيادي از سوييچها خواهد گذشت كه 

رت فت استابه ان سا براي جلوگيري از اين اتفاق عرض پالسها بايد بتدريج زياد شود كه ممكن است به سوييچها اسيب برسد.

  .شود گفته مي

ورودي  در ابتداي كار خازنهاي پل ديود:  (Input Inrush Current Limiter)محدود كننده جريان اوليه هجومي   -٣-٣٤

  كند. مي محدودرا جريان ورودي به پل ديود ورودي و اين سيستم اتصال كوتاه هستند 

كتيو و در هرچه اين نسبت به يك نزديك تر باشد توان را .نسبت توان اكتيو به كل توان ورودي ): PFضريب قدرت (  -٣-٣٥

  .نتيجه تلفات كمتر خواهد شد

، راندمان نزديك تر باشد صدهرچه اين نسبت به  . وروديبه توان  خروجيتوان  ): نسبت درصدEfficiencyراندمان (  -٣-٣٦

  .خواهد شد منبع تغذيه بيشتر

٣-٣٧-    )C.P.Sايستگاه حفاظت كاتدي : (  

  ثبت كننده داده ها. ):Data logger(ديتالاگر   -٣-٣٨

  .جهاني ساعت و ياب موقعيت ماژول:  GPS ماژول    -٣-٣٩

  رله با تكنولوژي نيمه هادي . : SSR رله -٣-٤٠
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  الزامات كلي منابع تغذيه سوئيچينگ سامانه هاي حفاظت كاتدي -٤

  باشد. قابل تنظيم و از نوع متغير بايد  دستگاهخروجي  -٤-١

  .باشداز نوع هوا خنك بايد  دستگاهخنك كاري   - ٤-٢

(سيصد  وات ٣٠٠براي توانهاي خروجي بالاي  دستگاهسخت افزار طراحي و ساخت جهت سهولت در تعمير و نگهداري،   - ٤-٣

   از نوع ماژولار باشد.د الزاما باي وات)

 ستگاهدشكل ماژولار و كارتهاي مختلف قابل تفكيك ازهم و درون باكس/تابلو منحصر به خود باشد (ماژول هاي اساسي  -

، GPS ، ماژولعبارتند از: ماژول سوئيچينگ، ماژول پردازنده، ماژول نمايشگرلمسي صنعتي، ماژولهاي اندازه گيري استاندارد

ياگرام دد بلوك نالهاي ارتباطي صنعتي و ماژول مودم ارتباطي (اختياري)، (هماننماژول اينتراپتر، منبع تغذيه داخلي و ترمي

  ). ١پيوست شماره 

  صورت پذيرد.ولت هبس  بايد دستگاهتعمير ، نگهداري و بهره برداري از    -٤-٤

  .داشته باشد خدمات پس از فروشسال ده  و دو سال گارانتي بايد حداقل به مدت  دستگاه  - ٤-٥

اير اجزاي سو  بستر آنديمجموع ميزان مقاومت  ( برحسب  مورد نياز توان بايد مطابق دستگاه ولتاژ و جريان خروجي   -٤-٦

  باشد. ) سامانه حفاظت كاتدي  

  مي باشد.ولت  ٤٣٠الي  ٣٤٠ولت و سه فاز بين  ٢٥٠الي  ١٧٠ورودي تكفاز بين مورد قبول حداقل محدوده  -

ر توان خود را در حداكث درصدي ٩٥ حداكثر رطوبت و  گراد سانتي درجه -٢٩ الي+ ٦٦دستگاه بايد قابليت كار در دماي  -٤-٧

  داشته باشد.

  .) باشد HMIمجهز به نمايشگر داده ها ازنوع نمايشگر صنعتي لمسي ( دبايدستگاه   - ٤-٨

  نخواهد بود.با وجود صفحه نمايشگر لمسي نيازي به اضافه نمودن صفحه كليد جهت برنامه ريزي  -

  .دنباشمحافظت شده وارد شده به لوله  در مقابل جريانها و ولتاژهاي ناگهاني  دستگاه بايدخروجي هاي   -٤-٩

  باشد.و سامانه اتصال زمين برق گير  در ورودي و خروجي خود مجهز به  دستگاه بايد  - ٤-١٠

ر تماس دخط لوله  انسان و حيواناتي كه با جان ايمني هاي لازم را براي حفظ بايد  خروجي هاي دستگاه ( ولتاژ و جريان) -٤-١١

  هستند، فراهم نمايد. 

  .و لوله ريسك هاي احتمالي عبارتند از جريانها و ولتاژهاي بالاي ناگهاني خارج شده از منبع به سمت آندها  -

حد مجاز درتشعشع الكترومغناطيسي همچنين و صحت عملكرد و گواهي نامه هاي ايمني  دبايدستگاه  تامين كنندهسازنده/  -

ز ماژولهاي ارا از آزمايشگاههاي معتبر دريافت و به خريداران ارائه نمايد و يا  )EN 61000-6-2&4(مطابق با استاندارد 

  هستند استفاده نمايد.جهت مصارف صنعتي هاي مذكور  سوئيچينگي كه داراي گواهينامه

  شده باشد.بايد در برابر  اتصال كوتاه در خروجي محافظت  دستگاه   -٤-١٢

   د.جريان القايي ناشي از سوييچينگ فركانس بالا، نبايد به بدنه فلزي كه در دسترس كاربر هست منتقل شو  -٤-١٣
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ابق با اتدي (مطسامانه هاي پايش داده ها و كنترل از راه دور سامانه هاي حفاظت ك درگاههاي ارتباط بادستگاه  بايد  -٤-١٤

داشته ناضافي  دستورالعمل ها و استانداردهاي شركت ملي گاز ايران) را داشته باشد و براي ارتباط نيازي به تجهيزات جانبي

  باشد.

ها و  سامانه حفاظت كاتدي (مطابق با دستورالعملامكان سهولت ارتباط با ديتالاگرهاي پرتابل دستگاه  بايد  -٤-١٥

  استانداردهاي شركت ملي گاز ايران) را داشته و براي ارتباط نيازي به تجهيزات جانبي اضافي نداشته باشد.

نفجار بودن ضد اهاي گواهينامه  بايد سازنده/تامين كننده  ،  براي نواحي خطر انفجاردستگاه در صورت استفاده از  -٤-١٦

  .معتبر تجهيزات ضد انفجار صادر شده به خريدار ارائه نمايدمراجع را كه توسط  مورد نظر براي ناحيه تگاه دس

) constant voltag) و ولتاژ ثابت (constant currentداراي شرايط كاري در حالت هاي جريان ثابت (دستگاه  بايد  -٤-١٧

  .)٨را داشته باشد.(پيوست شماره و پتانسيل ثابت 

  باشد. ٩٥بايد در بار نامي حداقل  دستگاه قدرتميزان ضريب   -٤-١٨

  درصد باشد. ٩٠بايد در بار نامي حداقل  دستگاهميزان راندمان   -٤-١٩

  استفاده از چوك فيلتر (فريت فيلتر) در كابل برق ورودي الزامي است. - ٤-٢٠

  است. الزامي فضاي بازدر دستگاهنصب سايه بان براي باكس/تابلو   -٤-٢١

  

  نياز مورد تجهيزات فني مشخصات -٥

  ٢ مارهش پيوست در مندرج فني هاي ويژگي ازحداقلدستگاه بايد براي ساخت و آزمايش و راه اندازي  نياز مورد تجهيزات

   .باشد برخوردار

و مقادير  در مشخصات فني ارائه شده توسط تامين كننده دستگاه قيد شده بايد ٢ شماره پيوست در مندرج فني هاي ويژگي -

  آن  تكميل شده باشد.

  رعايت گردد.به شرح ذيل  بايدتكميلي براي تجهيزات مذكور فني مشخصات 

  حفاظت كاتدي دستگاهتجهيزات مورد نياز براي آزمايش و راه اندازي   -٥-١

 مگا ٢٠٠و سنگي غير و معمولي مقاومت با هاي زمين براي اهم مگا ١٠ورودي مقاومت حداقل با ديجيتالي متر مولتي  -٥-١-١

 ,BS89-part7استاندارد به( .فركانس گيري اندازه قابليت و بالا زمين مقاومت با و سنگي و خشك هاي زمين براي اهم

EN60051-7 شود مراجعه(  

اقليمي  متناسب با شرايط حمل قابل مرجع الكترود: (Portable Reference Electrode) حمل قابل مرجع الكترود - ٥-١-٢

  ) . شود مراجعه  BS 7361-1استاندارد به(  الكتروليت.

  كاتدي دستگاه حفاظت تجهيزات  - ٥-٢

  سوئيچينگماژول   -٥-٢-١
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و قابليت  طراحي سامانه حفاظت كاتديمتناسب با در رنج هاي  بايد سوئيچينگماژول متغير هاي خروجي  -٥-٢-١-١

   .باشندجايگزيني با ترانس ركتيفاير هاي فعلي را داشته 

رقه ويا  مس و بدون آلومينيوم ،استيل  استنلس داراي بدنه مخصوص خود از جنس فلزي ازسوئيچينگ ماژول   - ٥-٢-١-٢

  مغناطيس باشد.نفوذ نويز و تششع الكترومانع  فولادي با رنگ اپوكسي

  ي محلي براي نصب در ريل/سيني تابلو/باكس باشد.ادار بايدبدنه  ماژول سوئيچينگ   - ٥-٢-١-٣

  ذيرد.پمحل نصب بدنه ماژول سوئيچينگ بايد بگونه اي باشد كه تبادل هوا جهت خنك كاري به سهولت انجام   - ٥-٢-١-٤

  باشد.از ولتاژهاي ورودي و خروجي دستگاه عايق سوئيچينگ بايد  ماژولبدنه    - ٥-٢-١-٥

  شود.وصل ) Earthاتصال زمين ( به سوئيچينگ بايد ماژولبودن بدنه فلزي در صورت  -

نده مركزي ) جهت ارتباط با ماژول پردازUSB/COMداراي ترمينال ويا درگاه استاندارد ( بايدماژول سوئيچينگ   -٥-٢-١-٦

  لارم هاي مختلف باشد.آ لاجهت دريافت فرامين كنترلي و ارس

ر پيوست لارم هاي تبادل شده بين ماژول سوئيچينگ و ماژول پردازنده مركزي دآجدول دريافت فرامين كنترلي و ارسال  -

  درج شده است. ٤شماره 

  باشد. روشن و خاموش برق ورودي ماژول كليدداراي ماژول سوئيچينگ  -٥-٢-١-٧

  باشد.و خطاي عملكرد ماژول  خاموش -روشنجهت ) LEDنشانگر ( دو دارايماژول سوئيچينگ حداقل  - ٥-٢-١-٨

  باشد .(هيت سينك) مستقل داراي سيستم خنك كاري  بايدسوئيچينگ ماژول    -٥-٢-١-٩

لكتريكي اورودي و خروجي، مطابق با جريان الكتريكي مصرفي و جريان جهز به ترمينال م بايدماژول سوئيچينگ  -٥-٢-١-١٠

  خروجي باشد.

 Heatكابل متناسب و عايق كاري حرارت انقباضي (سيم/با سر بايدماژول سوئيچينگ به اتصال كابل ها  -٥-٢-١-١١

Shrinkableدير) انجام گ.  

ده و منطبق با مشخصات درج ش مشخصات فني مطابق بخش پنج اين  ماژول سوئيچينگ بايد قدرتميزان ضريب  -٥-٢-١-١٢

  باشد.دستگاه در ديتاشيت و برگه مشخصات فني نصب شده روي بدنه/باكس/تابلو 

ازه كمتر از يك درصد اند ستيمي بايولتاژ خروجي در ) Needle Noise/Spike(نوسانات سوزني پيك  دامنه -٥-٢-١-١٣

)DC   .ولتاژ خروجي باشد (  

 استاندارد مطابق با مجاز حد درشع الكترومغناطيس عتشسطح داراي بايد وئيچينگ، س ماژول -٥-٢-١-١٤

BS EN 61010 .باشد   

سوئيچينگ،  ماژول،  ( Input Inrush Current Limiting)ريان اوليه هجومي به منظور محدود نمودن ج -٥-٢-١-١٥

  .شود   (Soft Start)به آرامي روشنبه گونه اي طراحي  شود كه  بايد
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نسبت وجي ،  ميلي آمپر در خر  ± ١٠و جريان ولت   ±%  ٢داراي پايداري و تثبيت ولتاژ  بايدسوئيچينگ ماژول   -٥-٢-١-١٦

  باشد. به تغييرات ولتاژ ورودي 

  ي باشد.خروجدر داراي پايداري و تثبيت ولتاژ و جريان خروجي نسبت به تغييرات بار  بايدماژول سوئيچينگ   -٥-٢-١-١٧

  سوئيچينگ، نبايد در هنگام كار توليد لرزش و يا صدا نمايد.ماژول   -٥-٢-١-١٨

  :باشد حفاظت شده زير در موارد   بايدسوئيچينگ، ماژول   -١٩ -٥-٢-١

   ( Output Short Circuit Protection )اتصال كوتاه شدن خروجي -الف 

  ( Output Over Voltage Protection ) ماژول يمقادير نام افزايش ولتاژخروجي منبع ازحد   -ب

  ( Output Under Voltage Protection ) ماژول يمقادير نام ازحدكاهش ولتاژخروجي منبع  -ج

  ( Input Over Voltage Protection ) ماژول يمقادير نام ازحدافزايش ولتاژ ورودي منبع  -د

  ( Total Output Over Power Protection )دستگاه  نامياز توان  توان مصرفي بيش  -ه

 .است  DCآنها ولتاژ تغذيهاتصال معكوس ولتاژ ورودي در منابعي كه   - و

 (Reverse Input Voltage Protection)    
  

 حفاظت در برابر قطع شدن كابل هافسل و جلوگيري از افزايش ولتاژ  - ٥-٣

ي خود كه لارم مربوطه را در خروجي هاآقطع ولتاژ/جريان خروجي،   دستگاه بايد ضمن در صورت بروز مشكلات فوق براي  -

ي مايش لمسلارم مذكور در صفحه نآبه ماژول پردازنده مركزي متصل است فعال سازد. در اين حالت ماژول پردازنده مركزي، 

)HMI ارسال  ي كاربرين سامانه برانيتورينگ از راه دور، آلارم مربوطه را نيز با ا(و درصورت وجود سامانه ما) نمايش داده

ازي آن گرداند در غير اينصورت منتظر غير فعال س و در صورت رفع مشكل فوق، خروجي ها را به حالت قبل بر مينمايد) 

  )٤(پيوست شماره توسط كاربر خواهد ماند.

رايط خطا شثانيه قطع  و سپس وصل گردد. اگر  ١٠وقتي كه جريان خروجي از مقدار نامي تجاوز كرد، خروجي بايد به مدت  -

  قطع گردد.  باشد خروجي بايد بطور كامل همچنان باقي 

به صورت  رودي و اشكال در ولتاژقطع و پس از رفع بايد دستگاه  ، % ولتاز  نامي  ٧٥ به ميزان ورودي در صورت افت ولتاژ  -

  شروع به كار كند . خودكار

  . )٦(مطابق با پيوست  .گردد كاليبره و آزمايش يكبار سالدو  هر حداقلسوئيچينگ بايد  ماژول عملكرد سلامت -
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   ماژول پردازنده  - ٥-٤

ثبت داده  وظيفه هماهنگ سازي ماژول هاي مختلف منبع، نمونه گيري و دستگاه به عنوان مغز اصلي ماژول پردازنده مركزي 

ماژول  ا بخصوصهاي مربوط به جريانها و ولتاژها و دماها، كنترل كاركرد منبع تغذيه، ارائه فرامين كنترلي به ساير ماژوله

  برعهده دارد.  به نمايشگر (وسامانه مونيتورينگ از راه دور در صورت وجود) را) ٤پيوست (سوئيچينگ و صدور آلارمها مربوطه 

  : باشد زير امكانات  شامل بايد دستگاه 

 حفاظت يالكتريك داده هاي بايگاني و ثبت گيري، اندازه جهت  (Internal Data Logger)داخلي ديتالاگرداراي    -٥-٤-١

  با مشخصات زير باشد : كاتدي

  .  ثانيه بر نمونه ٢٠٠٠ حداقل ديتالاگر دستگاه ارائه قابل هاي نمونه  -الف

  . AC ولتاژهاي برابر در DC ولتاژ مقادير حفاظت براي مناسب فيلتر داراي -ب

  .باشد شده محافظت ناگهاني الكتريكي شوكهاي و بار اضافه ،كوتاه برابراتصال در  -ج

  .لهخط لو پتانسيل سنسور اندازه گيري جريان الكتريكي و اندازه گيري هافسل، داراي ترمينال براي ارتباط با  -د

 ماژول :باشد داشته ذيل موارد با ارتباط جهت) USB/COM( استاندارد ارتباطي) Ports( هاي درگاهداراي  -٥-٤-٢

ارجي ديتالاگر خ – GPSماژول   -  مودمماژول   - )HMIلمسي (نمايشگر صفحهماژول   - و لپ تاپ كامپيوتر -سوئيچينگ 

  ماژولهاي اندازه گيري  – (پرتابل)

  .متناسب با جريان خروجي  داري خروجي رله (اينتراپتر)  - ٥-٤-٣

  .استاندارد ديجيتال و آنالوگ خروجي و داراي ورودي  - ٥-٤-٤

  :ذيل روش دو به كاتدي حفاظت ايستگاههاي اطلاعات ذخيره -٥-٤-٥

  . بايت گيگا ٢ حداقل:  داخلي حافظه -٥-٤-٥-١

  . بايت گيگا ١٦ حداقل: خارجي حافظه - ٥-٤-٥-٢

  .دروني محيط دماي گيري اندازه سامانه به مجهز   - ٥-٤-٦

  .است شده درج ٤ شماره پيوست موردنيازدرجدول هاي دقت: پردازنده ماژول گيري اندازه دقت - ٥-٤-٧

  روشن و خاموش برق ورودي ماژول باشد. كليدداراي  بايدماژول پردازنده    -٥-٤-٨

  پردازنده باشد .  و خطايخاموش  -) روشنLEDنشانگر (دو داراي حداقل  ماژول پردازنده بايد  -٥-٤-٩

  بايد همانند مشخصات فني بدنه ماژول سوئيچينگ باشد.ماژول پردازنده مشخصات فني بدنه   - ٥-٤-١٠

  و كنترل گردد .  كاليبره ٧ شماره پيوست مطابق بايدپردازنده منبع تغذيه  - ٥-٤-١١

  باشد.عايق  ترمينالهاي ماژولاز ولتاژهاي پردازنده بايد  ماژولبدنه  -٥-٤-١٢

  شود.وصل ) Earthاتصال زمين ( به پردازنده بايد فلزي ماژولبدنه  -
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  باشد. خود داخليتنظيمات پردازنده بايد داراي باتري داخلي جهت حفظ اطلاعات  ماژول  -٥-٤-١٣

  

  )HMI( ماژول نمايشگرلمسي صنعتي  -٥-٥

  .استفاده گردداستاندارد  صنعتي از يك نمايشگر لمسي بايد، ربربراي نمايش داده ها و ورود دستورات كا -٥-٥-١

  ي باشد.ردياب بلبرنامه ريزي نمايشگر بايد به گونه اي باشد كه پارامترهاي قابل نمايش آن به سهولت و در صفحات مختلف قا -

  :به شرح زير باشدبايد نمايشگر لمسي صنعتي استاندارد مشخصات   -٥-٥-٢

  اينچي.  ٥حداقل ابعاد نمايشگر -٥-٥-٢-١

  رنگي. LEDنوع صفحه   -٥-٥-٢-٢

  . ) جهت ارتباط با ماژول پردازندهCOM/USBداراي درگاه ارتباطي استاندارد (  -٥-٥-٢-٣

  لو/باكس.و يا داخل تاب IEC-60529مطابق استاندارد  مربوطه IPبا رعايت  دستگاهتابلو/باكس  درونقابل نصب  -٥-٥-٢-٤

  نمايشگر به آساني قابل تعويض باشد.  -٥-٥-٢-٥

  مشخصات فني بدنه ماژول نمايشگر بايد همانند مشخصات فني بدنه ماژول سوئيچينگ باشد.  -٥-٥-٣

  

  ماژولهاي اندازه گيري - ٥-٦

   شامل :

  جريان گيري اندازهسنسور   -٥-٦-١

  ).محيط داخلي و خارجي باكس منبع تغذيه سوئيچينگ دماي گيري اندازه جهت( دما سنسور  -٥-٦-٢

  شود. ولتاژ توسط ماژول پردازنده انجام مي گيري اندازه  -٥-٦-٣

  د.باش ٤مطابق پيوست بايد  خطاي دستگاه اندازه گيري در بازه مقادير نامي خروجي دستگاه،آلارمهاي ناشي از  -

  جهاني ) : سنجي موقعيت ( سامانه  GPS ماژول  - ٥-٧

برد در مورد كار( جهت اتصال به ماژول پردازنده. USB/COM استاندارد درگاه داراي جهاني سنجي موقعيت سامانه -٥-٧-١

  مي باشد. ) IGS-R-TP-028مطابق با استاندارد  IOPاندازه گيري 

  بايد همانند مشخصات فني بدنه ماژول سوئيچينگ باشد. GPSمشخصات فني بدنه ماژول  - ٥-٧-٢

  ماژول اينتراپتر - ٥-٨

  :مي باشد داري اجزاي زير بكار رفته و  دستگاهخروجي ولتاژ و جريان قطع و وصل  اين ماژول بمنظور 

  ).) IGS-R-TP-028(مطابق استاندارد سوئيچينگ  خروجي الكتريكي جريان وصل و قطع ( بمنظور اينتراپتر رله  - ٥-٨-١

  استفاده كرد.  بايداز رله هاي الكترومكانيكي ن  *

  ارتباطي مودمماژول  -٥-٩
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 نتقالا هاي امانهس قابليت داراي استفاده شده و جهت ارتباط با سامانه هاي پايش (مونيتورينگ) و كنترل از راه دور اين ماژول

  . مي باشد  )GSM و GPRS/فيبرنوري /راديويي /مستقيم خط(داده

  مشخصات فني بدنه ماژول مودم بايد همانند مشخصات فني بدنه ماژول سوئيچينگ باشد.  -٥-٩-١

  داخلي  تغذيه منبع  - ٥-١٠

ماژول  و ماژول مودم   )،HMIنمايشگرلمسي ( ماژول صفحه جهت تامين انرژي الكتريكي ماژول هاي داخلي (ماژول پردازنده،

GPS شود بع تغذيه داخلي استاندارد استفاده ا از منبايد ) و ماژول اينتراپتر.  

 و شهر برق ديورو با)  صنعتي( الكترونيكي با المانهاي سخت افزاري سوييچينگ مبدل نوع ازداخلي بايد  تغذيه منبع -٥-١٠-١

  .دشبا پذيري نويز غيرقابل و ورودي ولتاژ نوسانات تحمل با كار، دائم

  متصل به ماژول پردازنده و تحت كنترل آن كار كنند. دماژولهاي ذكر شده فوق باي * تمامي

  داخلي بايد همانند مشخصات فني بدنه ماژول سوئيچينگ باشد. تغذيه مشخصات فني بدنه منبع  - ٥-١٠-٢

  ماژول باشد.خاموش و خطاي عملكرد  -) جهت روشنLEDمنبع تغذيه داخلي بايد داراي حداقل دو نشانگر (  -٥-١٠-٣

 كاتدي حفاظت سوييچينگ تغذيه منبعاصلي  بدنه باكس/تابلو  فني مشخصات  -٥-١١

  .اشدب  )IEC 60529 استاندارد طبق(مطابق مشخصات زير بايد  سامانه افزار سخت برگيرنده در محفظه يا جعبه  -٥-١١-١

  .باشد IP65 حفاظت برابردرجه خارجي اشياء ورود درمقابل آن محافظت   -٥-١١-١-١

  .باشد يا ورقه فولادي با رنگ اپوكسي و مس بدون آلومينيوم استيل، استنلس بدنه جنس  -٥-١١-١-٢

 و ابعاد ييرتغ ، مكانيكي هاي ضربه ، سرما ، گرما ، U.Vمغناطيس، رونفوذ نويز و تششع الكت برابر در مقاوم  - ٥-١١-١-٣

 .باشد شكل

 RAL9018از  )IEC 60439  (طبق استاندارد اي كوره ستاتيكاالكترو استر پلي اپوكسي رنگ نياز صورت در  -٥-١١-١-٤

  شود. استفاده

  ي محلي براي نصب ريل باشد.ادار بايد داخل بدنه   - ٥-١١-٢

  داخل بدنه  بايد بگونه اي باشد كه تبادل هوا جهت خنك كاري به سهولت انجام پذيرد. -٥-١١-٣

  باشد.از ولتاژهاي ورودي و خروجي دستگاه عايق بايد بدنه   -٥-١١-٤

  شود.وصل ) Earthزمين ( به فلزي بايدبدنه  -

  منبع تغذيه وجود داشته باشد. ترمينالهاي به خروجي و ورودي كابلهاي قطع و اتصال و دسترسي سهولت  -٥-١١-٥

 بايد رعايت شود. اشتباه امكان حذف جهت مثبت ترمينال و كابل سوكت با منفي ترمينال و كابل سوكت تفاوت -

 و EN50014-19-18( استانداردهاي مطابق خطر منطقه الزامات انفجار، خطر داراي درمحيطهاي استفاده صورت در  -٥-١١-٦

IEC60079 (گردد رعايت.  
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 ايكاناله با سامانه ترمينالهاي و ارتباطيو نقشه هاي الكتريكي مربوط به سيم بندي داخل باكس/تابلو  فني مدارك  -٥-١١-٧

  بايد در سطح داخلي درب باكس/تابلو قرارداده شود.جانبي  تجهيزات و خروجي و ورودي

 اكس/تابلوها و اجزا مدار بايد روي يك صفحه شفاف نمايش داده شود و بر روي بدنه و يا داخل ب كشي مدار شماتيك سيم -

  .دستگاه بگونه اي كه به راحتي قابل ديدن باشد نصب گردد

  :باشد مي ذيل شرايط داراي منبع تغذيه سوئيجينگ) Name plate(مشخصات صفحه  -٥-١٢

  .آب ضد كربنات پلي يا و استيل استنلس جنس از مشخصات صفحه-١

  .شود نصب ماژول خارجيجانبي  وجه روي بايد مشخصات صفحه-٢

  .است  ٥  شماره پيوست مطابق باشد شده نوشته مشخصات صفحه روي بايد كه  ياطلاعات حداقل -٣

  :كليدهاي قطع و وصل، ترمينالهاي ارتباطي صنعتي و تجهيزات ايمني فني مشخصات ٥-١٣

 .كليدهاي قطع و وصل -٥-١٣-١

 .وروديAC  وصل و قطع كليد -١

  .خروجيDC  وصل و قطع كليد -٢

 .ورودي AC) در MCBكليد فيوز ( -٣

  .ترمينالهاي ارتباطي صنعتي  -٥-١٣-٢

  .ده از روش حكاكي مشخص شده باشندترمينالهاي خروجي و پلاريته آنها بايد به صورت دائم و با استفا -١

  .استفاده از برچسب مجاز نيست -

  الزامي است. مربوطه ترمينالهاي قسمت در -Half Cell ، AC ، DC+ ، DC كلمات درج -٢

  .و قابل برخورد ناخواسته قرار داشته باشد ورودي نبايد در بيرون دستگاه  ACترمينالهاي  -٣

  اشد .ميليمتر فاصله وجود داشته ب ٢٥بين هر جفت ترمينال خروجي با ساير ترمينالها و قطعات فلزي بايد حداقل  -٤

  نصب گردد. )در سمت ورودي كليد مينياتوري(گير  برقبين ورودي و ترمينال اتصال زمين دستگاه، بايد يك  -٥

  گير نصب شود. برقبين دو سر خروجي دستگاه بايد  -٦

  تجهيزات ايمني  -٥-١٣-٣

ي يك پل منبع تغذيه بايد براي هر سيم ورودي داراي كليد مينياتوري ورود: وروديAC فظهاي  افيوزها و مح  -٥-١٣-٣-١

  جداگانه باشد.

 ١٢٠د جريان درجه سانتيگرا ٢٥درصد جريان نامي ورودي دستگاه را به طور دائم تحمل كند و در دماي  ١٠٠اين كليد بايد  -

  دقيقه تحمل نمايد و سپس عمل كند. ٥درصد جريان ورودي را به مدت 

 خروجيDC فيوزها و محافظهاي    -٥-١٣-٣-٢

   .جريان نامي دستگاه  را تحمل كنددرصد  ١٢٠يك فيوز بايد در مدار خروجي دستگاه قرار گيرد به نحوي كه 
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  .درنظر گرفته شودبراي هركدام از فيوزها بايد يك قطعه يدك به همراه پايه نگهدارنده فيوز  -

  كابل هاي منبع تغذيه سوئيچينگ  - ٥-١٤

  بايد داراي فيلتر فريت يا چوك فيلتر باشد. دستگاهدي برق وكابل ور  - ٥-١٤-١

 /مس نوع از) Permanent Reference Electrode( دائم مرجع الكترود:  دائم مرجع الكترود يا هافسل  - ٥-١٤-٢

و  بوده )NACE TM0211-2011 وBS7361-1   هاي استاندارد اساس بر( تزريق نقطه ولتاژ گيري اندازه جهت مس سولفات

  :باشد ذيل مشخصات دارايبايد 

  . سال ١٥ كاري عمر طول حداقل داراي  -الف 

 دارداستان براساس) XLPE/PVC( نوع از دولايه عايق و مربع ميليمتر ١٦ حداقل مقطع سطح با رشته تك كابل ارايد -ب

IPS-M-EL-271   باشد.  

  ).BS7361-1 استاندارد اساس بر. (گيرد قرار ارزيابي در بازه زماني مشخص مورد دباي  ها هافسل سلامت و عملكرد -

  .باشد يكپارچهبايد مرجع الكترود كابل  -

  صل شدن برق ورودي باشد.و ور ثبت زمان قطع بايد داراي تايمدستگاه   -٥-١٥

مقدار نامي  تا منفي و مثبت) (به خروجي )  DCو  AC(ال شده واسته اعمبايد در مقابل تمامي ولتاژهاي ناخ دستگاه   -٥-١٦

  باشد.ايمن و حفاظت شده  خروجي،

  

 و پتا پو ل HMIدر (محلي  منبع تغذيه سوئيچينگداده هاي  وكنترل پايش، اندازه گيري  الزامات -٦

  دور) ازراه /ديتالاگر

  :باشد انجام قابل زير حالت سه در وتنظيمات ها گيري اندازه كليه- ٦-١

  .ها داده استخراج و مشاهده امكان و ايستگاه محل در كاربر حضور - ٦-١-١

  (درصورت نصب سامانه پايش و كنترل از راه دور) . كنترل اتاق محل ازطريق - ٦-١-٢

حفاظت  (درصورت نصب سامانه پايش و كنترل از راه دور. فرض پيش تنظيمات طبق هوشمند كنترل و گيري اندازه  - ٦-١-٣

  )كاتدي

  

  : پايش گردداندازه گيري و  زير هاي داده ، ٤  شماره پيوست با مطابق بايد پايش براي - ٦-٢

  .دستگاه به ورودي  AC الكتريكيوجريان  ولتاژ  -٦-٢-١

  .دستگاه از خروجي الكتريكي وجريان ولتاژ -٦-٢-٢

  (لوله نسبت به زمين) و ولتاژ سرمثبت (آند نسبت به زمين). تزريق نقطه ولتاژ -٦-٢-٣

 .دستگاهخروجي  پلاريتهاتصال  آزمون صحت - ٦-٢-٤
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  و دماي محيط بيروني.دستگاه درون باكس  دماي اعلام و سنجش - ٦-٢-٥

  .دستگاه بودن خاموش يا روشن وضعيت پايش - ٦-٢-٦

  )IOP.  () IGS- R-TP-028( اي لحظه خاموش پتانسيل گيري اندازه -٦-٢-٧

  . GPS ماژول توسطدستگاه محل نصب  نشاندهنده - ٦-٢-٨

  .(ON-OFF)  هاي زمان تنظيم و سازي همزمان قابليت با اينتراپتر زمان وضعيت پايش  -٦-٢-٩

 . كاتدي حفاظت ايستگاه / دستگاه درب بودن بسته يا باز دهنده نشان - ٦-٢-١٠

  . DC پتانسيل و مربوطه فركانس با AC الكتريكي پتانسيل پايش -٦-٢-١١

  .دستگاهپايش و ثبت تغييرات تنظيمات پارامترهاي    -٦-٢-١٢

 .تراينتراپ تنظيم نحوه و اينتراپت مشخصات   -٦-٢-١٣

  .HMIنمايشگر در  حالت اين دو و امكان انتخاب پيوسته و اينتراپت  عيتضو رجد -

  تعريف شده را داشته باشد.  ازمعيارهاي انحراف هشداردرمواقع قابليت بر مواردفوق، علاوه بايدسامانه  -

 

 رادستگاه ترهاي پارام دور راه از كنترل قابليت فوق، براقدامات علاوه دبايپايش از راه دور، سامانه  در صورت نصب سامانه -

ور و د راه از كنترلو پايش افزار نرم الزامات دبايسامانه  همچنين .باشد مطابق با دستورالعمل ها و استانداردهاي مربوطه داشته

  .باشد مطابق با دستورالعمل ها و استانداردهاي مربوطه داشته رادستگاه سطوح گزارش گيري پارامترهاي 

 

  دور) ازراه /و ديتالاگر پتا پو ل HMIفرامين (محلي در - ٦-٣

  .سوئيچينگ خروجي جريان/ولتاژ تنظيم قابليت  - ٦-٣-١

  .ولت صدم تا )DP( تزريق نقطه پتانسيل تنظيم قابليت  - ٦-٣-٢

  ).و ديتالاگر پتا پل( ارتباط يا عدم ارتباط با ادوات خروجي  - ٦-٣-٣

  .سوئيچينگ خروجي وصل و قطع - ٦-٣-٤

  .IOPبراي  سوئيچينگ) سنكرون( سازي همزمان امكان  - ٦-٣-٥

  .شده گيري اندازه هاي داده ذخيره قابليت  - ٦-٣-٦

  ) ٤(مطابق پيوست  .سامانه در ها پارامتر از هريك آلارم كردن فعال غير يا فعال  - ٦-٣-٧

  .خروجي ماژول پردازنده هاي رله وصل و قطع فرمان قابليت - ٦-٣-٨

 را دستگاهترهاي پارام دور راه از كنترل قابليت فوق، براقدامات علاوه بايدپايش از راه دور، سامانه  در صورت نصب سامانه -

ور و د راه از كنترلو پايش افزار نرم الزامات بايدهمچنين سامانه  .باشد استانداردهاي مربوطه داشتهمطابق با دستورالعمل ها و 

  .باشد مطابق با دستورالعمل ها و استانداردهاي مربوطه داشته را دستگاهسطوح گزارش گيري پارامترهاي 

  

GasPlus.ir

https://gasplus.ir/


  IGS-M-EL-031(0)  ١٣٩٦ماه  خرداد شركت ملي گاز ايران

 

١٧ 

 

  بازرسي فنيآزمون ها  و  -٧

 ) به ٧ره گيرد (مطابق چك ليست پيوست شمامورد ارزيابي قرار  دستگاهر فواصل زماني خاص دكه بايد  عملكردي هاي آزمون

 شرح زير است.

 .ميباشد برداري بهره قابل همان راندمان ، دستگاه روي شده ثبت راندمان - ٧-١

  درصد باشد. ٩٠بايد در بار نامي حداقل دستگاه ميزان راندمان  -

   باشد.توان نامي درصد  ٥ اكثربي باري  حدتلفات در  -

  درصد باشد. ٩٥درصد بارنامي  تا بارنامي كامل حداقل  ٢٥ضريب قدرت از  -

  طبق مشخصات فني:مطابق دستگاه ماژولهاي كنترل عملكرد پارامترهاي مشخصات 

   .ماژول سوئيچينگ    -٧-٢

  .ماژول پردازنده   - ٧-٣

  . GPSماژول   - ٧-٤

  .ماژول مودم  - ٧-٥

  . HMIرلمسي گماژول نمايش - ٧-٦

  . IOPو آزمون  ماژول اينتراپتر و رله - ٧-٧

  .DC  وصل و قطع كليدو  AC وصل و قطع كليد - ٧-٨

  .دور درصورت وجود) سامانه ازراهو(و ديتالاگر  پتا پلارتباط با  -٧-٩

 كنترل باكس/تابلو و سامانه خنك كاري. -٧-١٠

  .)٦(پيوست دستگاهه در صفحه مشخصات كليه مقادير درج شد- ٧-١١

  .ساعت ٧٢ مدت به (بار نامي ) خروجي ظرفيت حداكثر با سانتيگراد درجه  + ٦٠ محيط دماي تحمل  -٧-١٢

شگر در نمايها و نمايش آلارم  دستگاه(خروجي منبع تغذيه)اتصال كوتاه خروجي و غير فعال شدن ماژول  تحمل - ٧-١٣

HMI.  

  .HMIگر و نمايش آلارم در نمايش) نامي درصد  مقادير ١٠(افزايش ولتاژ ورودي و عمل كردن محافظ ورودي  تحمل - ٧-١٤

  ولتاژ خروجي با اسيلوسكوپ.و اسپايك كنترل نوسانات  - ٧-١٥

  ).٤كنترل آلارمهاي صادر شده از ماژول پردازنده (پيوست  - ٧-١٦

 ناگهاني وارد در مقابل جريانها و ولتاژهاي بالاي آن جهت حفاظت ، دستگاه خروجي هاي آزمون محافظ هاي استاندارد  - ٧-١٧

  شده به لوله باشد.

  دي الكتريك آزمون  - ٧-١٨
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ولت متناوب را  ٢٠٠٠قدرت عايقي بين ترمينالهاي ورودي و بدنه، ترمينالهاي خروجي و بدنه بايد بنحوي باشد كه بتواند ولتاژ 

روش انجام  ود.ميلي آمپر باشد و هيچ گونه جرقه اي نبايد ايجاد ش ٥دقيقه تحمل كند. جريان نشتي بايد كمتر از  يكبه مدت 

  :دي الكتريكآزمون 

 .گير ورودي را باز كنيد برق -٧-١٨-١

 .ولت را بين ترمينال ورودي و بدنه دستگاه متصل كنيد ٢٠٠٠ولتاژ   -٧-١٨-٢

  .عبوري را بعد از يك دقيقه  ثبت كنيد ولتاژ اعمالي و جريان  -٧-١٨-٣

   حرارت باكس منبع تغذيه در حالت ماندگار آزمون  -٧-١٩

  گراد بيش از دماي محيط بيشتر نشود.درجه سانتي ١٠از  ،حداكثر افزايش درجه حرارت جعبه در بار نامي

  

  حفاظت:آزمون   -٧-٢٠

گر شرايط ا ثانيه قطع گردد و سپس وصل گردد. ١٠بايد به مدت ، خروجي از مقدار نامي تجاوز كردوقتي كه جريان خروجي  -

  همچنان باقي بود قطع گردد. 

  به كار كند . به صورت اتوماتيك شروع اشكال% ولتاز  نامي شد، دستگاه قطع و پس از رفع  ٧٥هرگاه ولتاژ ورودي كمتر از  -

  راندمان:آزمون روش   -٧-٢١

  را اندازه گيري كنيد. وروديتوسط دستگاه واتمتر، توان اكتيو    -٧-٢١-١

  محاسبه كنيد . خروجيرا از حاصلضرب جريان و ولتاژ  خروجيتوان اكتيو   -٧-٢١-٢

  ورودي تقسيم كنيد . توان اكتيو خروجي را به توان اكتيو  -٧-٢١-٣

  : PFروش تست ضريب توان  -٧-٢٢

  اندازه گيري كنيد . راضريب توان توسط دستگاه واتمتر ، 

  ):THDآزمون كل هارمونيك هاي اعوجاجي دستگاه (- ٧-٢٣

 ري ميندازه گيا دستگاه(ولتاژ و جريان در بار نامي) اين آزمون توسط يك دستگاه پاور آنالايزر در قسمت ورودي منبع تغذيه 

  شود.

  درصد تجاوز ننمايد. ٣از  THDحداكثر مجاز  -

  

   تعميرات و نگهداري -٨

ز وقفه جلوگيري ا دهد كه با مشاهده عيب در هر يك از ماژول ها براي اين امكان را به بهره بردار مي دستگاه ساختار ماژولار 

  ، ماژول معيوب را تعويض و سپس به بررسي و تعمير ماژول معيوب نمايد.دستگاه در كار 

 :باشد مي زير بشرح اي دوره هاي گيري اندازه و بررسي شامل تعميرات و نگهداري برنامه   -٨-١
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  .يكباردوهفته  هر حداقل ،دستگاهتجهيزات  كل از فيزيكي بازديد   -٨-١-١

  .يكبار ماه سه هر حداقل شده نصب مرجع الكترود از سنجي صحت آزمايش انجام   -٨-١-٢

 .  غيره و ولتاژ جريان، دما، سنسورهاي سنجي صحت آزمايشات انجام  - ٨-١-٣

  در صورت وجود) . (افزاري نرم داده دريافت و فرمان ارسال سنجي صحت آزمايشات انجام - ٨-١-٤ 

 )٦ شماره پيوست مطابق.( افزاري سخت كاليبراسيون انجام   -٨-١-٥

  .گردند بررسي ٧  شماره پيوست مطابق احتمالي اشكالات  -٨-٢

  .ودش حاصل اطمينان كاتدي حفاظت سامانهساير اجزاي  عملكرد ازصحت دباي  ابتدا ،دستگاه  احتمالي اشكالات بررسي از قبل -

 رارگرفتــهق) ســامانه تنظيم ويا تعويض تعمير،( اصلاحي اقدامات مورد بافوريت بايد شوند يافت عيوبي يابي، وعيب بازرسي در اگر -

  .شوند وبرطرف

 داري،نگهــ و تعميــر درآرشــيو و ثبــت بايــد شود مي انجام دستگاه روي كه ونگهداري تعمير اقدامات وكليه ها بازرسي نتايج  -٨-٣

  .شوند بايگاني

 دوره هاي گيري اندازه شامل متداول هاي گيري اندازه و بازديدها كليه است شده نصب دستگاه كه كاتدي حفاظت درايستگاههاي -

  .است باقي خود قوت به و... همچنان اي
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  ها پيوست - ٩

  ١ شماره پيوست

  سيصد وات. ٣٠٠براي توان هاي بالاي  تغذيه سوئيچينگبلوك دياگرام منبع   -٩-١

  
  

  ٢پيوست شماره 

  (NACE TM0497-P4.2)مشخصه هاي تجهيزات  حداقل - ٩-٢

  مهمترين مشخصه هايي كه درانتخاب تجهيزات موثرمي باشند.

 توضيح واحد مشخصه رديف

١ 
  ورودي امپدانس

 )ديجيتال تجهيزات براي(
megaohm 

Input impedance (digital 
instruments); 

٢ 
         دروني مقاومت /ورودي مقاومت

 )آنالوگ تجهيزات براي(
megaohm 

Input resistance or internal 
resistance (analog 
instruments); 

 ;Sensitivity - حساسيت ٣

٤ 
 مبدل تجهيزات در تبديل سرعت

 ديجيتال به آنالوگ
- 

Conversion speed of analog-
to-digital converters used in 
digital instruments; 

 ;Accuracy - گيري اندازه درستي و دقت ٥

 ;Instrument resolution - دستگاه رزوليشن ٦

 ;Ruggedness - )ميداني كار براي( استحكام ٧

٨ 
 و راديويي سيگنالهاي پذيرش عدم

AC  
- 

Alternating current (AC) and 
radio frequency (RF) signal 
rejection 

٩ 
 و آب/دمايي هاي محدوديت

 هوايي
- Temperature and/or climate 

limitations. 

  

ماژول 

يه منبع تغذ

داخلي

ماژول 

گسوئيچين

ماژول 

پردازنده
GPSماژول  ماژول مودم

ماژول 

اندازه 

گيري

  ماژول

راينتراپت

ماژول 

نمايشگر 

HMI
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  ٣پيوست شماره 

  حفاظت كاتدي پايشاندازه گيري و  مورد هاي داده جدول - ٩-٣

 داده نوع رديف
  واحد

 سيگنال

 نوع

  سيگنال

  محدوده

 اندازه

  دقت

  درصد

  علامت

 اندازه

 پروتكل

 ارتباطي

١ 
  لوله خط الكتريكي ولتاژ

 * طبيعي پتانسيل
 ولت

 آنالوگ

DC 
 -  منفي ١ ٥ تا ٠

٢ 
  لوله خط الكتريكي ولتاژ

 *روشن پتانسيل
 ولت

 آنالوگ

DC 
 -  منفي ١ ٥ تا ٠

٣  
   الكتريكي ولتاژ اختلاف

 سوئيچينگدوسرخروجي 
 ولت

  آنالوگ

DC 
 -  مثبت ١ ٢٠٠ تا ٠

٤ 

   الكتريكي جريان شدت

 سمت بهسوئيچينگ  خروجي

  لوله

 آمپر
  آنالوگ

DC  
 -  مثبت ١ ٢٠٠ تا ٠

٥ 

   الكتريكي جريان شدت

 سمت بهسوئيچينگ  خروجي

 آند

 آمپر
  آنالوگ

DC 
 -  مثبت ١ ٢٠٠ تا ٠

٦ 
   ورودي الكتريكي ولتاژ

   تك فاز سوئيچينگ
 ولت

  آنالوگ

AC 
 -  -  ١ ٢٤٠ تا ٠

٧  
   ورودي الكتريكي ولتاژ

   سوئيچينگ سه فاز
 ولت

  آنالوگ

AC 
 -  -  ١ ٤٤٠ تا ٠

٨ 
  داخل باكس دماي

 گراد سانتي برحسب
 آمپر ميلي

  آنالوگ

DC 
 -  -  ١ ١٠٠ تا - ٢٥

٩ 
  محيط بيرون دماي

 گراد سانتي برحسب
 آمپر ميلي

  آنالوگ

DC 
 -  -  ١ ١٠٠ تا - ٢٥

١٠ 

  الكتريكي پتانسيل

) IOP( اي لحظه خاموش 

  لوله

 ولت
  آنالوگ

DC 
 -  منفي ١ ٥ تا ٠

١١ 
  الكتريكي پتانسيل

  لوله متناوب 
 ولت

  آنالوگ

AC 
 -  مثبت ١ ٥٠ تا  ٠

 هرتز لوله خط AC فركانس ١٢
  آنالوگ

AC 
 - ١  -  - 

 -  -  -  -   ديجيتال ولت باكس درب وصل و قطع ١٣
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AC/DC 

 ولت داخلي باتري شارژ وضعيت ١٤
  آنالوگ

DC 
 -  مثبت ١ ٥ تا  ٠

 GPS(  -  -  -  -  - GPS( نشاندهنده ١٥

١٦ 
منبع  بودن خاموش يا روشن

 سوئيچينگ
 -  -  -  -  -  - 

١٧ 
منبع  قطع و وصل برق ورودي

 سوئيچينگ **
 -  -  -  -  -  - 

  .است مرجع الكترود پتانسيل داده، اين مرجع پتانسيل* 

  UPS** درصورت وجود سيستم 

 قابل تغيير است.توجه: در شرايط خاص همانند تداخل كليه مقادير جدول فوق طبق نظر طراح حفاظت كاتدي 
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  ٤ شماره پيوست

  )و يا سامانه مونيتورينگ   HMIدرآلارم (نمايش  اندازه گيري داده ها خطاهاي جدول - ٩-٤

 توضيح خطا نوع واحد داده نوع رديف

١ 
 لوله خط الكتريكي پتانسيل

 ولت
 يا و افت شدن، قطع

 مجاز حد از افزايش
- 

٢ 
  دوسر الكتريكي پتانسيل اختلاف

 سوئيچينگمنبع 
 ولت

 يا و افت شدن، قطع

 مجاز حد از افزايش
- 

٣ 
 به خروجي الكتريكي جريان شدت

 منبع سوئيچينگ لوله سمت
 آمپر

 يا و افت شدن، قطع

 مجاز حد از  افزايش
- 

٤ 
منبع  ورودي الكتريكي پتانسيل

 سوئيچينگ
 ولت

 يا و افت ، شدن قطع

 مجاز حد از افزايش
- 

٥ 
 منبع سوئيچينگداخل باكس  دماي

 سانتيگراد
 حد از افزايش يا و افت

 مجاز
- 

٦ 
 بيروني محيط دماي

 سانتيگراد
 حد از افزايش يا و افت

 مجاز
- 

٧ 
 لوله متناوب الكتريكي پتانسيل

)AC(  
 - مجاز حد از افزايش ولت

 - تعريف قابل ولت درب باكس/كليد وصل و قطع ٨

 - مجاز حد از كمتر افت ولت داخلي باتري شارژ وضعيت ٩

١٠ 
تشخيص پديده پلاريزاسيون 

 معكوس
 - - ولت

 تعريف قابل - *ارتباطي شبكه ١١
 قابل

 تعريف

 * درصورت وجود سامانه پايش و كنترل از راه دور سامانه حفاظت كاتدي
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  ٥ شماره پيوست

  منبع تغذيه سوئيچينگمشخصه هاي مندرجات برچسب   -٩-٥

 توضيح مشخصه رديف

١ 
  آدرس و سازنده/فروشنده  نام

 فروش از پس خدمات جهت تماس شماره
 كارخانه آدرس و فروش دفتر آدرس

  سال ساخت/ سريال شماره ٢

  مدل شماره ٣

   مدت گارانتي و وارانتي/خريدار سفارش شماره ٤

٥ 
  نامي  وروديو جريان  ولتاژ

 فركانس /فاز سه ز/تكفا
 

   خروجي توان/جريان خروجي و حداكثر ولتاژ ٦

    جريان خروجي و  رنج تغييرات ولتاژ ٧

    كنترلي  رنج تغييرات ولتاژ ٨

 آمريكايي و اروپايي استاندارد طبق  انفجار ضد كلاس و الكتريكي كلاس  ٩

 شمسي/ميلادي ساخت تاريخ  ١٠

 المللي بين و ملي ماژول ساخت در رعايت مورد استانداردهاي ١١

  درصد  PF توان ضريب  ١٢

    نوع خنك كاري  ١٣

    نوع محافظت هاي ولتاژ/جريان ورودي و خروجي  ١٤

١٥  
 خروجي DC موج فركانس

  خروجي ريپل حداكثر اسپايك/
  

    شيت ديتاقطعات داخلي/مارك/  ١٦

    INDOOR / OUTDOOR نصب  ١٧

    دما و رطوبت مجاز  ١٨

      ابعاد  ١٩

    وزن  ٢٠

    پايه روي بر نصب نحوه و پايه مشخصاتشماتيك   ٢١
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  ٦ شماره پيوست

  نگهداري و تعمير جداول -٩-٦

  ماهه ٣ بازه در نگهداري و تعمير جدول -٩-٦-١

  و محل شماره
 تغذيه منبع خروجي

 سوئيچينگ
 دما

GPS 
Time 
Data 

 ولتاژ

 طبيعي

 لوله

 ولتاژ

DC 
 لوله

 ولتاژ

AC  
 لوله

 ولتاژ

AC  
 ورودي

PF 

ماژول  وضعيت

 سوئيچينگ

 ايستگاه
منبع 

 تغذيه
 معيوب سالم باكس محيط ولتاژدوسر جريان

      

  

  

 

  

     

ماژول  وضعيت

 پردازنده

نمايشگر  وضعيت

HMI 
 GPS وضعيت GSM وضعيت

  سازي همزمان

  (اينتراپتر)

اتصالات  وضعيت

 و كابلها
  باكس وضعيت

 معيوب سالم معيوب سالم معيوب سالم معيوب سالم معيوب سالم معيوب سالم معيوب سالم

  

 
        

     

  

  

  سالهدو بازه در بازرسي فني/نگهداري و تعمير جدول -٩-٦-٢

 )كاليبراسيون مجاز مراكز در( افزاري سخت كاليبراسيون

   دوسر ولتاژ

 منبع سوئيچينگ

  خروجي جريان

 منبع سوئيچينگ

   دماي

 باكس /محيط
 لوله  AC ولتاژ

 ولتاژ

 خاموش

 اي لحظه

)IOP( 

  دماي

 ماژول /محيط 

 همزمان

  سازي

 (اينتراپتر)

 بعد قبل بعد قبل بعد قبل
   دماي

 ماژول /محيط
 بعد قبل بعد قبل بعد قبل قبل
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  IGS-M-EL-031(0)  ١٣٩٦ماه  خرداد شركت ملي گاز ايران

 

٢۶ 

 

  ٧ شماره پيوست

  ) احتمالي علل و دستگاه عيوب از برخيتعمير و نگهداري ( جدول - ٩-٧

 احتمالي عللبرخي از  عيب نوع رديف

١ 

ماژول  صحيح كاركرد عدم

ماژول پردازنده /

 سوئيچينگ

 ماژول ديتاي و قدرت هاي كشي سيم بودن قطع 

 ماژول بودن خاموش 

 ماژول بودن معيوب 

 خروجي و ورودي كشي سيم قطع يا و بودن معيوب يا و بودن خاموش 

 ماژول تغذيه منبع

 كاتدي حفاظت ايستگاه ورودي برق قطع  

 لوله وخط ها باندباكس سوئيچينگ و هافسل، كشي سيم بودن قطع 

٢  

 مناسب بازيابي و ذخيره عدم

 در ماژول پردازندهها  داده

 مناسب جانبي حافظه دادن قرار عدم 

 جانبي حافظه بودن معيوب 

 داخلي و جانبي حافظه پرشدن  

 افزار(در صورت وجود سامانه مونيتورينگ) نرم صحيح نصب عدم 

 اتصال عدم)Link (در صورت داده پايگاه افزارهاي نرم به افزار نرم) 

 وجود سامانه مونيتورينگ)

٣ 

 عدم و ها داده دريافت عدم

 منبع سوئيچينگ به پاسخ

  دستورات

(در صورت وجود سامانه 

  مونيتورينگ)

  

  

  

 

 قبلي بند معايب 

 ثابت تلفن خط ارتباط بودن قطع 

 ثابت تلفن خط مودم نصب عدم يا و بودن معيوب 

 سامانه بودن قطع GPRS )بستر از استفاده درصورت GPRS( 

 آنتن از استفاده درصورت( آنتن بودن قطع( 

 مودم دهي آنتن عدم يا و بودن معيوب يا و خاموش GSM )درصورت 

 )GSM مودم از استفاده

 مودم از استفاده درصورت( كارت سيم كاركرد عدم GSM( 
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  IGS-M-EL-031(0)  ١٣٩٦ماه  خرداد شركت ملي گاز ايران

 

٢٧ 

 

٤ 

 صحيح داده دريافت عدم

 پتانسيل و جريان به مربوط

 لوله خط

 هافسل بودن معيوب 

 هافسل هاي كشي سيم بودن قطع 

 لوله وخط ها باندباكس هافسل، سوئيچينگ ، هاي كشي سيم بودن قطع 

 افزاري سخت و افزاري نرم نبودن كاليبره 

 دائم هافسل زمين بودن خشك 

 بسترآندي بودن خشك 

٥ 

 صحيح داده دريافت عدم

 خاموش پتانسيل به مربوط

 لوله خط) IOP( اي لحظه

 قبلي بند معايب 

 بودن معيوب يا و بودن خاموش GPS 

 ركتيفاير خروجي وصل و قطع رله بودن معيوب 

٦ 

 صحيح داده دريافت عدم

 دما به مربوط

 سنسور به مربوط سيم قطع 

 سنسور صحيح نصب عدم 

 افزاري سخت و افزاري نرم نبودن كاليبره 

٧ 

 كاركرد عدم

 HMIنمايشگرصنعتي 

 بودن معيوب يا و بودن خاموش GPS 

 برق تغذيه هاي سيم قطع HMI 

 ديتاي رابط هاي سيم قطع HMI ماژول پردازنده با 

 شود مراجعه ماژول به مربوط علل به( ماژول به مربوط معايب( 

٨ 

رايانه/لب  ارتباط عدم

  تاب/ديتالاگر 

 ماژول پردازنده با

 ماژول  به مربوط علل به( ماژول بودن معيوب يا و بودن خاموش

 )شود پردازنده مراجعه

 پردازندهماژول  رايانه/لب تاب/ديتالاگر با ديتاي رابط سيم قطع 

 به(رايانه/لب تاب/ديتالاگر  در شده نصب افزار نرم به مربوط معايب 

 )شود مراجعه افزار نرم به مربوط علل
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  IGS-M-EL-031(0)  ١٣٩٦ماه  خرداد شركت ملي گاز ايران

 

٢٨ 

 

  

  ٨ شماره پيوست

  خروجي نوع به توجه با هوشمند دستگاه كنترل سيستم عملكرد آزمايش - ٩-٨

ف
دي

ر
 

 عملكرد نوع

 سيستم
 اول لحظه تست انجام نحوه

 )Data  (خروجي  

  دقيقه ٥ از كمتر

 )٥< t ( 

 )Data  (خروجي  

  دقيقه ٥ از بيشتر

 )٥ >  t( 

  ثابت ولتاژ ١
 خط كردن ارت

 )NBOX(     لوله

   كاهش مشاهده

 تزريق نقطه DC ولتاژ

 افزايش مشاهده

 نقطه DC ولتاژ

 تزريق

 DC ولتاژ تثبيت مشاهده

  تزريق نقطه

   قبل اوليه مقدار به(

 )ارت به اتصال از

 افزايش مشاهده

 DC جريان

منبع  خروجي

 سوئيچينگ

 جريان افزايش مشاهده

DC منبع  خروجي

 آن تثبيت وسوئيچينگ 

 ثابت جريان ٢
 خط كردن ارت

 )NBOX(   لوله

   كاهش مشاهده

 كاهش مشاهده  تزريق نقطه DC ولتاژ

 خروجيDCجريان

 منبع سوئيچينگ

 DC جريان تثبيت مشاهده

  منبع سوئيچينگ خروجي

 از قبل اوليه مقدار به(

 )ارت به اتصال

 افزايش مشاهده

 خروجي DC جريان

 منبع سوئيچينگ

  .باشد مي كاتدي حفاظت دور راه از كنترل و پايش سامانه صنعتي نمايشگر طريق از ها مشاهده كليه* 

 بر كه ستا آن بهتر و باشد مي مخازن در ثابت جريان هاي منبع سوئيچينگ از استفاده موارد بيشترين است ذكر به لازم

 فرمت با هايمنبع سوئيچينگ  از كاتدي حفاظت بخش در)  D.P(  تزريق نقطه ولتاژ اهميت به توجه با لوله خطوط روي

  .شود استفاده ثابت ولتاژ خروجي
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  IGS-M-EL-031(0)  ١٣٩٦ماه  خرداد شركت ملي گاز ايران

 

٢٩ 

 

DATA SHEET  
   

 Model 

Manufacturer/Supplier  
Offer  Requirements Range Values Parameters Title Item 

   IGS-M-EL-031(0) Reference 
Standards  1 

□/□/□ □/□/□   Single Phase / Three Phase/DC 

Input  2 

…..V …...V   Rated Voltage 

……Hz ……Hz  Rated Frequency 

....... .......   Power Factor 

……A  ……A    AC Current 

A...... A......   Maximum Inrush Current 

Aµ......  Aµ......    Maximum Leakage Current  

....... .......   Total Harmonic Distortion 

w.......  w.......   Rated Power 

Output 3 

%..... %.....  Efficiency 

……V  ……V    DC Voltage 

….…A  ……A    Current 

....... .......   Ripple 

....... .......   Voltage Adj. Range 

....... .......   Voltage Tolerance 

....... .......   Voltage(Line) Regulation 

....... .......    Load Regulation 

□  □    Overload  

Required 
Protection And 

Alarms  
4 

□ □  Over Temperature  

□ □   Short Circuit  

□ □   Input Over Voltage  

□ □   Earth Fault Protection 

□ □   Reverse Input Voltage  

□ □   Output Under Voltage 

□ □   Output Over Voltage  

□ □   Output DC Earth Fault 

Ω....  Ω....    Insulation Resistance  5 

□  □    Remote Monitoring/Control 

Function  6  
□ □   Output Voltage Trim 
□ □   Input/output Indicator 

□ □   Fault Indicator 

Indoor     □ 
Outdoor    □ 

Indoor     □ 
Outdoor    □ 

Protection Degree(IP)  7 

 
-29 ~ +45 C - 95% Rh□ 

 
-10 ~ +65 C - 95% Rh□ 

 

 
-29 ~ +45 C - 95% Rh□ 

 
-10 ~ +65 C - 95% Rh□ 

 

Temperature And Humidity 

Environment 

  8  
....... .......  Shock Resistance 

....... .......  Vibration Resistance 

....... .......  Noise 

kv..... kv.....   Between Input and Output 
Terminals Dielectric 

Strength  

  
  

9 kv..... kv.....   Between Input and Ground 
Terminals 

kv..... kv.....    Between Output and Ground 
Terminals 
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  IGS-M-EL-031(0)  ١٣٩٦ماه  خرداد شركت ملي گاز ايران

 

٣٠ 

 

DATA SHEET (Continue ) 
  

Manufacturer/Supplier  
Offer  Requirements Range Values Parameters Title Item 

    □      □   Switching Power Supply 

Modular Units  10 

□ □  Control Board 

□ □   Data Logger  

□ □   Ports  

□ □   Memory  

□ □   Monitor  

□ □   Local Power  

□ □  Modem 

□ □   Sensors  

□ □   GPS  

□ □   Interrupter  

□ □   DC Output MCB 

□ □   AC Input MCB 

      Dimension 11 

      Weight 12 

      Color 13 

      Marking 14 

      Packing 15 

      Guarantee/Warranty  
16  

      Accessories 17 

      Test 18 

      Safety Standards 19 

      Approvals 20 

□  □    Two Spare parts List 21 

      Others 22 
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