
 براي استفاده از استانداردها فقط به آخرين نسخه منتشر شده در سايت امور تدوين استانداردها مراجعه گردد.
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  مديريت پژوهش و فنآوري

 امور تدوين استانداردها

  

  مشخصات فني خريد

  

 ) PCR( كننده زهيپلار سلدستگاه 

Polarization Cell Replacement  
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  پيشگفتار

 هيته وابسته يفرع يها شركت و رانيا گاز يمل شركت در يخصوص ةاستفاد منظور به دستورالعمل/استاندارد نيا . ١
  .است شده

 ياختصاص يازهاين مورد در و) IPS( نفت وزارت ياستانداردها از يعموم يازهاين مورد در رانيا گاز يمل شركت . ٢
  .كندمي استفاده) IGS( خود ياختصاص ياستانداردها از

ستانداردها . ٣ ص يهاتهيكم نظارت با) IGS( رانيا گاز يمل شركت يا ص ستاندارد، يتخ شكل ا سان از مت شنا  و كار
 گاز يمل شــركت رهيمد ئتيه منتحب( اســتاندارد يشــورا توســط و شــودمي هيته مختلف يها بخش مشــاوران

  .رسنديم بيتصو به) رانيا
ستانداردها متن ميتنظ در . ٤  به مربوط يتخصص-يفن اطلاعات معتبر، يعلم ةشد شناخته منابع ةهم از ،)IGS( يا

 يها تجاربه و ها پژوهش جهينت از زين و يجهان معتبر ســـازندگان داتيتول يفن مشـــخصـــات ا،يدن گاز عيصـــنا
 ،يمل داتيتول از شتريب چه هر از استفاده منظور به نيهمچن .شودمي استفاده مورد حسب بر يداخل كارشناسان

  .رديگيم قرار توجه مورد زين يداخل زارندگان يها تيقابل
ستانداردها . ٥ سان روز به و يبازنگر زودتر، ضرورت، صورت در اي و بار كي سال ٥ هر متوسط طور به ا  .شودمي ير

  .دهند قرار استفاده مورد را نگارش نيآخر شهيهم ديبا كاربران نيبنابرا
صلاح شنهاديپ اي و نظر هرگونه . ٦ ستانداردها مورد در ا ستقبال مورد ا س و ا  د،ييتأ از پس و گرفت خواهد قرار يبرر

  .شد خواهد يبازنگر زين مربوطه استانداد

  

  يعموم فيتعار

  :شودمي استفاده ريز اصطلاحات و فيتعار از) IGS( ياستانداردها متن در
  .باشدمي وابسته يفرع يها شركت اي و "رانيا گاز يمل شركت" منظور، :) COMPANY( "شركت" . ١
شنده" . ٢ س اي فرد به :) SUPPLIER/VENDOR( "فرو سبت كه شودمي گفته يا هييمؤ  شده متعهد شركت به ن

  .است
  .باشدمي وابسته يفرع يها شركت اي و "رانيا گاز يمل شركت" منظور، :) PURCHASER( "داريخر" . ٣
٤ . "SHALL": باشد ياجبار نظر مورد ةخواست انجام كه شودمي برده كار به يموارد در.  
٥ . "SHOULD": ـــودمي برده كار به يموارد در ـــت انجام كه ش  يارياخت حال نيع در و يحيترج نظر مورد ةخواس

  .باشد
٦ . "MAY": باشدمي رفتهيپذ زين بحث مورد شكل به كار انجام كه شودمي برده كار به يموارد در.  

 

 

 

  

___________________________________________________________  

  ) آدرس اينترنتيhttp://igs.nigc.ir  ) آدرس الكترونيكي ، (igs@nigc.ir (    
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  كاربرد ةدامن و هدف -١

  :دارد كاربرد گاز يمل شركت تابعه هايشركت تمام درنموده و  محقق را ليذ اهداف همزمان بطور تواندمي زيتجه نيا

  يكاتد حفاظت DC انيجر يمسدودساز -١

   AC انيجر تيهدا و ييالقا ولتاژ حذف اي فيتضع -٢

  ) ... لوله، خط مخازن،( كيكاتد حفاظت ستميس به متصل يفلز هاي سازه ميمستق ريغ كردن نيزم -٣

صالات در :١ يادآوري ستاندارد مجاز حد از AC ولتاژ كه يصورت در يقيعا ات شد كمتر يا ستفاده به ازين با  PCR از ا

 impulse and surge( صـــاعقه ميمســـتق ريغ و ميمســـتق برخورد مقابل در حفاظت جهت و ســـتين

Lightning( از ديبا Spark Gaps استاندارد مطابق مناسب IEC62561-3 شود استفاده.  

 مناسب Spark Gaps از استفاده رد،يگ قرار صاعقه انيجر ميمستق برخورد ريمس در PCR كه يصورت در : ٢ يادآوري

  .باشدمي يالزام

  ساكن تهيسيالكتر ولتاژ) كردن نيزم( حذف -٤

   AC كوتاه اتصال يخطا انيجر كردن نيزم و تيهدا -٥

  .باشدمي ممنوع عيما حالت كننده زهيپلار سل از استفاده :٣ يادآوري

   .باشد ٥٥ حداقل و شود انجام IEC 60529 استاندارد مطابق ديبا IP حفاظت تست : ٤ يادآوري

  .شود ارت نصب موقع حتماً ز،يتجه نيا در يفلز قسمت وجود صورت در :٥ يادآوري

  

  منابع -٢

  :اند گرفته قرار استفاده مورد زير منابع استاندارد اين تهيه در

1- IEC62561, "Lightning Protection System Components”. 

2- IEC 60529, “Degrees of Protection Provided by Enclosures”. 

3- IEC 60721-2-1, “Classification of Environmental Conditions”. 

4- NACE SP 0286, “Electrical Isolation of Catholically Protected Pipelines”. 

5- NACE SP 0177, “Mitigation of Alternating Current and lightening effects on Metallic Structures   

                            and Corrosion control systems”. 

6- IPS-E-EL-110, “Engineering Standard for Hazardous Area”. 

7- ANSI 62.11, “IEEE Standard for Metal-Oxide Surge Arresters for AC power Circuits”. 

8- ASTM D4329, “Standard Practice for Fluorescent Ultraviolet (UV) Lamp Apparatus Exposure  

                         of Plastics”. 
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  اصطلاحات و تعاريف -٣

  )Steady-State AC Current) (دائم( ماندگار حالت متناوب انيجر -٣-١

 انيجر و دارد را آن تحمل تيقابل زيتجه كه متناوب ولتاژ يالقا از يناشــ يدائم حالت در متناوب انيمقدارحداكثرجر

DC كندمي مسدود را.  

  )Lightning Surge Current( صاعقه سرج انيجر -٣-٢

ش كه ييگذرا حالت انيجر ست شده جاديا صاعقه برخورد يسيالكترومغناط اثر از ينا ضافه صورت به و ا  اي ولتاژ ا

  .باشدمي ٨/٢٠  µs انيجر موج شكل IEC62305-1 استاندارد مطابق .شودمي ظاهر انيجر اضافه

  ) DC Blocking Voltage( شده مسدود ميمستق ولتاژ -٣-٣

ست يولتاژ محدوده ستق ولتاژ آن در كه ا سط يكاتد حفاظت ستميس ميم سدود PCR تو  نيا از فراتر و شودمي م

  .باشد نامتقارن اي متقارن صورت به توانديم ولتاژ محدوده نيا.گرددمي منتقل نيزم به يولتاژ ي محدوده

   )AC Fault Current( متناوب يخطا انيجر -٣-٤

 و بگذرد PCR از دتوانمي كه باشدمي قدرت شبكه در كوتاه اتصال يخطا انيجر كل از يبخش متناوب يخطا انيجر

  . باشد داشته را انيجر نيا تحمل تيقابل ديبا PCR زيتجه

  .باشند مي نظر مورد NACE SP 0177 و NACE SP 0286 استانداردهاي اصطلاحات و تعاريف كليه است بذكر لازم

  

   )Documentations( مستندات -٤

 بايد لازم مستندات وساير) Test Report( آزمايشات گزارش ،) Certificates( ها گواهينامه مانند لازم مستندات كليه

  . شوند ارائه فروشنده يا و سازنده توسط

 .است شده آورده )١( جدول در خلاصه صورته ب الذكر فوق كامل فني مشخصات
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  خريد فني مشخصات -٥

  خريدمشخصات فني  : ١ جدول
Standard: IEC62561, IEC 60529, IEC 60721-2-1, NACE SP 0286, NACE SP 0177, IPS-E-EL-110, ANSI 62.11 

Device Name: Company: 

ITEM PROPERTY ORDER BY N.I.G.C MANUFACTURER/SUPPLIER 

1 AC Fault Current Per 30 Cycles 
(amperes – rms) 50 Hz 

Model:   3.5KA   5KA 

  9KA    14KA 
Model:   3.5KA   5KA 

  9KA    14KA 

2 AC Steady-State Current 
(amperes – rms) 50 Hz 

  45A   80A 

Other:  …………………………… 
  45A   80A 

Other:  …………………………… 

3 Dc Voltage Threshold   -3/+1V -2/+2V 

Other:  …………………………… 
  -3/+1V -2/+2V 

Other:  …………………………… 

4 Lightning Surge Current (8 x 20 
µs waveform) 

 100 kA crest 

 75 kA crest 

Other:  …………………………… 

 100 kA crest 

 75 kA crest 

Other:  …………………………… 

5 IP (At least55)   

6 Hazardousareas 

According to IPS-E-EL-110 
 Zone1  Zone2 

 Safe Area 

ATEX/IECEx: 
 …………………… 

 Zone1  Zone2 

 Safe Area 

ATEX/IECEx: 
 …………………… 

7 Ambient temperature rating 

(Humidity : 95% HR) 

According to IEC 60721-2-1 

 Arid : -20 to 55 

 Temperate: -30 to 50 

 Cold:-50 to 45°C 

 Arid : -20 to 55 

 Temperate: -30 to 50 

 Cold:-50 to 45°C 

8 Guarantee period   

9 After sale services   

10 Approval   

11 Accessories   

12 Dimension   

13 Terminal Bolt type with cable  

14 Material of enclosure 

(thickness at least 2 mm) 
 Steel 

 Stainless steel 

 fiberglass-reinforced polyester 

 UV protected 

 Hot deep galvanized 

 Steel 

 Stainless steel 

 fiberglass-reinforced polyester 

 UV protected 

 Hot deep galvanized 
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 تست و يبازرس -٦

 )NACE SP 0177، IEC 60529 ، IPS-E-EL-110، IEC 62271-1 ياستانداردها اساس بر(

   و -V٢ محدوده نيب اي+ V١ و -V٣ محدوده نيب كننده زهيپلار سل يورود يها ناليترم سر دو DC ولتاژ كه يزمان

Vشد، +٢ شتن با كننده زهيپلار سل نيبنابرا .شودمي DC انيجر انتقال مانع با س DC امپدانس دا  امپدانس و بالا اريب

AC يدائم يهاانيجر تواندمي ن،ييپا اريبســ AC )steady-state AC current(، از يناشــ القائات و صــاعقه انيجر 

 يالقا از يناشــ AC دائم انيجر اثر در يخوردگ بروز از مانع و دينما تيهدا را) Fault current( خطا انيجر و صــاعقه

س يرو بر برق انتقال خطوط ستمي ريز هايآزمون .شود ساتيتا س يبرا باي ست و يبازر  انجام كننده زهيپلار سل ت

  .شود

  AC Fault Current Rating - متناوب يخطا انيجر نرخ -١

  DC Voltage Threshold -ميمستق ولتاژ آستانه -٢

  AC Steady State Current - ماندگار حالت متناوب انيجر -٣

   DC و AC انيجر همزمان عبور تست -٤

  Lightning Surge Current (Type Test) - صاعقه سرج انيجر -٥

  Insulation Test -يقيعا تست -٦

  Polarization Cell Box - كننده زهيپلار سل جعبه -٧

  .هستند Routine Test و Type Test جزو الذكر فوق يهاآزمون :٦ يادآوري

ــحت از نانياطم يبرا مربوطه، يها Type Test بر علاوه : ٧ يادآوري ــت ص ــت تواندمي بازرس ها،تس  دينما درخواس

Routine Test شود انجام بازرس حضور در سازنده نهيهز با نمونه، آزمون بصورت مربوطه يها.  

ــول نمونه كي يبرا ينوع هايآزمون : ٨ يادآوري ــماره با محص ــاخت ش  يتمام يبرا نيروت هايآزمون و گردد انجام س

   .شود انجام بفرد منحصر اليسر شماره با زاتيتجه

   متناوب يخطا انيجر نرخ -١-٦

 نيا يابيارز يبرا ،IEC 62271-1 استاندارد اساس بر و) ١(جدول  ديخر يفن مشخصات جدول ١ شماره تميآ براساس

  يكيالكتر اگراميد مطابق KA/………cycle (………mSec.)……… در كوتاه اتصال مدار تست بايستمي بخش
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 شده ثبت ريتصو ارائه و شود انجام PCR يرو بر ،)٢( جدول مربوطه، شده يرگياندازه ريمقاد درج جدول و) ١( شكل

 .باشدمي يالزام شده، درج مشخصات مطابق شده داده عبور موج شكل از

 

  كوتاه اتصال مدار تست : ١ شكل

 

كوتاه اتصال مدار تست جينتا: ٢ جدول  

  موج شكل  ]sec[ تست مدت  ]Hz[ فركانس  ]V[ ولتاژ موثر مقدار  ]KA[ انيجر كيپ مقدار  ]KA[ انيجر موثر مقدار  فيرد

             

  

  ميمستق ولتاژ آستانه -٢-٦

ساس DC آستانه ولتاژ تست نيا در) الف ستانداردها برا  بر .شوديم يبررس NACE SP 0177 و NACE RP0169 يا

ساس صات جدول ٣ شماره تميآ ا شخ ستانه ولتاژ ،)١ جدول( ديخر يفن م شدمي) DC( ولت………… ،DC آ  .با

  .گردد استفاده) ٣( شماره جدول و) ٢( شكل يكيالكتر اگراميد از بايستمي تم،يآ نيا كردن چك يبرا

 

 

 DC انيجر آزمون مدار: ٢ شكل
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   .باشدمي مجاز) rms( درصد مين ،DC هيتغذ منبع پلير حداكثر

ـــر دو ولتاژ يريگ اندازه با و داده شيافزا يولت مين هاي پله در را ولت،+ ١٥ تا -١٥ مقدار از را هيتغذ منبع ولتاژ  س

ستاندارد، شنت مقاومت ) ٣( شماره جدول مطابق شده يرگياندازه ريمقاد .شودمي نييتع PCR از يعبور انيجر ا

  .گردد ثبت

  

 DC انيجر آزمون جينتا : ٣ جدول

  DCمنبع ولتاژ
)V1 ( 

٨ -٥/٨ -٩ -٥/٩ -١٠ -٥/١٠ -١١ -٥/١١ -١٢ -٥/١٢ -١٣ -٥/١٣ -١٤ -٥/١٤ -١٥- 

                ) V3( شنت ولتاژ

                DC انيجر

                ) V2( دستگاه ولتاژ

 DC منبع ولتاژ
)V1 ( 

٥/٠ -١ -٥/١ -٢ -٥/٢ -٣ -٥/٣ -٤ -٥/٤ -٥ -٥/٥ -٦ -٥/٦ -٧ -٥/٧- 

                ) V2( دستگاه ولتاژ

                ) V3( شنت ولتاژ

                DC انيجر

 DC منبع ولتاژ
)V1 ( 

٥/٧ ٧ ٥/٦ ٦ ٥/٥ ٥ ٥/٤ ٤ ٥/٣ ٣ ٥/٢ ٢ ٥/١ ١ ٠ 

                ) V2( دستگاه ولتاژ

                ) V3( شنت ولتاژ

                DC انيجر

 DC منبع ولتاژ
)V1 ( 

١٥ ٥/١٤ ١٤ ٥/١٣ ١٣ ٥/١٢ ١٢ ٥/١١ ١١ ٥/١٠ ١٠ ٥/٩ ٩ ٥/٨ ٨ 

                ) V2( دستگاه ولتاژ

                ) V3( شنت ولتاژ

                DC انيجر

  

ساس بر كننده زهيپلار سل ولتاژ شكست يمنحن بايستمي ادامه در ) ٣( شكل در ،)٣( جدول در شده درج ريمقاد ا

  .دهدمي نشان را DC هيتغذ منبع ولتاژ با DC انيجر ارتباط كه شود ميترس
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  كننده زهيپلار سل ولتاژ شكست يمنحن:  ٣ شكل

  .باشد شتريب آمپر يليم ٥٠ از دينبا دستگاه، ينام يمنف و مثبت ولتاژ ريمقاد در دستگاه ينشت انيجر زانيم :١ جهينت

 مقدار با ولتاژ در و دستگاه، ينام يمنف ولتاژ از ترمثبت ولت يليم ٢٠٠ مقدار با ولتاژ در ينشت انيجر زانيم :٢ جهينت

  .باشد آمپر يليم ٥ از كمتر بايستمي دستگاه، ينام مثبت ولتاژ از يترمنف ولت يليم ٢٠٠

 ينام يمنف ولتاژ از تريمنف ولتميلي  ١٢٠٠ مقدار با ولتاژ در شــده، اعمال انيجر كامل هيتخل بايســتمي :٣ جهينت

   .شود انجام دستگاه

  

  ماندگار حالت متناوب انيجر -٣-٦

 ريمقاد درج جدول و) ٤( شـــكل يكيالكتر اگراميد از بايســـتمي ،AC يدائم حالت انيجر نييتع و كردن چك يبرا

 و شود داده عبور دستگاه از ينام AC انيجر ساعت، ٨ مدت يبرا .شود استفاده ،) ٤ جدول( مربوطه شده يرگياندازه

ستگاه هايناليترم ولتاژ ستگاه، عملكرد صحت و ينام AC انيجر عبور صورت در .شود يرگياندازه د  نيا جهينت د

 ،)ميآســتانه ولتاژ مســتق( ٢-٦ آزمون با مطابق اســت لازم آزمون، نيا كامل انجام از بعد .باشــدمي دييتا مورد آزمون

  .شود تست دستگاه عملكرد صحت مجدد
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  AC يدائم حالت انيجر تست مدار :٤شكل 

  

  

 AC يدائم حالت انيجر تست جينتا : ٤جدول

AC Power supply Voltage (V)         

AC Current (A) with AC CT  5 10 20  45 60 70 80 

 

   DC و AC انيجر همزمان عبور تست -٤-٦

 از بايستمي ك،يكاتد حفاظت ستميس شده بلاك DC انيجر حضور در ACانيجر عبور امكان يرگياندازه منظور به

 نيا انجام با .شــود اســتفاده ،)٥ جدول( مربوطه شــده يرگياندازه ريمقاد درج جدول و) ٥( شــكل يكيالكتر اگراميد

  .شود وارد دستگاه به يبيآس بايستمين شيآزما

  

 

  DC و AC انيجر همزمان عبور تست يكيالكتر اگراميد:  ٥شكل 
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 DC و AC انيجر همزمان عبور تست جينتا : ٥ل جدو

DC Power supply Voltage (V) +5 +4.5 +4 +3.5 +3 +2.5 +2 +1.5 +1 +0.5 -0.5 -1 

DC Current (mA) with DC Shunt             

AC Current (mA) 

AC Power supply Voltage (5V) 
            

AC Current (mA) 

AC Power supply Voltage (10V) 
            

AC Current (mA) 

AC Power supply Voltage (15V) 
            

DC Power supply Voltage (V) -1.5 -2 -2.5 -3 -3.5 -4 -4.5 -5 -5.5 -6 -6.5 -7 

DC Current (mA) with DC Shunt             

AC Current (mA) 

AC Power supply Voltage (5V) 
            

AC Current (mA) 

AC Power supply Voltage (10V) 
            

AC Current (mA) 

AC Power supply Voltage (15V) 
            

  .گردد انجام هم نيروت تست عنوان به كم، انيجر با ٦,٧آزمون : ٩ يادآوري

  صاعقه سرج انيجر -٦-٥

ستاندارد مطابق مناسب Spark Gap از ديبا) impulse Lightning( صاعقه ميمستق برخورد مقابل در حفاظت جهت  ا

IEC62561-3 ــود اســتفاده ــتفاده مورد Spark Gap يبرا معتبر نامهيگواه ارائه و ش ــورت در .باشــدمي ميالزا اس  ص

ستفاده ساس مربوطه يها تست انجام ،) Metal-oxide surge arresters( فلز-دياكس ريگ برق از ا ستاندارد برا  IEC ا

   .باشدمي يالزام مرجع شگاهيآزما از تست نيا دييتا يگواه ارائه و 60099-4

  يقيعا تست -٦-٦

ست  ستمي مربوطه يقيعا يقيعا ت ساس بر باي ستاندارد ا ست نيا .شود انجام IEC 60146, Part 7-2 ا ستمي ت  باي

  .)اهم مگا ٥٠ ولت، ٥٠٠( شود انجام PCR جعبه يفلز بدنه و PCR ناليترم هر نيب

   كننده زهيپلار سل جعبه -٦-٧

  .)Visual and Dimensional Check( شود چك ابعاد و يظاهر لحاظ به كننده زهيپلار سل جعبه

مشخصات فني (جدول  اساس بر بايستمي ،)EX كننده زهيپلار سل نصب به ازين صورت در( EX نامهيگواه و IP نوع

 .باشدمي يالزام بخش نيا يبرا معتبر نامهيگواه داشتن شود، چك )١
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 Test  Sheet:  ٦ جدول

Polarization Cell Replacement Check 

Inspector name:  Date:  

Report No.:  Project:  

No. Item to check 
Result 

Remark 
Acc. Rej. 

1  
AC fault current rating 

Rate  :…………………..  
   

2  
DC voltage threshold 

Rate  :…………………..  
   

3  
AC  steady state current 

Rate  :…………………..  
   

    DCو  ACتست عبور همزمان جريان   4

5  Lightning surge current    

6  Insulation test    

7  Polarization cell box    

    جدول مشخصات فني خريد  8

Remarks 

 مجري/ پيمانكار نظارت بازرسي فني

Date: Date: Date: 
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