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پيشگفتار
ستاندارد نيا .1 ستفاد منظور به دستورالعمل /ا سته يفرع يها شركت و رانيا گاز يمل شركت دراختصاصي  ةا واب

.است شده هيته
از تخصصي يازهاين مورد در و) IPS( نفت وزارت ياستانداردها از يعموم يازهاين مورد در رانيا گاز يمل شركت .2

.كندمي استفاده) IGS( خود ياختصاص ياستانداردها
ستانداردها .3 ص يهاتهيكم نظارت با) IGS( رانيا گاز يمل شركت يا ص ستاندارد، يتخ شكل ا سان از مت شنا و كار

شاوران ستاندارد يشورا پس از تائيد و هيته مختلف يها بخش م )رانيا گاز يمل شركت رهيمد تأيه بخمنت( ا
.رسنديم هيأت مديره شركت ملي گاز بيتصو به

ستانداردها متن ميتنظ در .4 مربوط يتخصص-يفن اطلاعات ،يعلم ه و معتبرشد شناخته منابع ةهم از ،)IGS( يا
ـــنا به ـــات ا،يدن گاز عيص ـــخص ـــازندگان داتيتول يفن مش تجارب و ها پژوهش جهينت از زين و يجهان معتبر س

،يمل داتيتول از شتريب چه هر از استفاده منظور به نيهمچن. شودمي استفاده مورد حسب بر يداخل كارشناسان
.رديگيم قرار توجه مورد زين يداخل ندگانساز يها تيقابل

ستانداردها .5 سان روز به و يبازنگر زودتر، ضرورت، صورت در اي و بار كي سال 5 هر متوسط طور به ا .شودمي ير
.دهند قرار استفاده مورد را نگارش نيآخر شهيهم ديبا كاربران نيبنابرا

صلاح شنهاديپ اي و نظر هرگونه .6 ستانداردها مورد در ا ستقبال مورد ا س و ا د،ييتأ از پس و گرفت خواهد قرار يبرر
.شد خواهد يبازنگر زين مربوطه دراستاندا

يعموم فيتعار
:شودمي استفاده ريز اصطلاحات و فيتعار از) IGS( استاندارداين  متن در
.باشدمي وابسته يفرع يها شركت اي و "رانيا گاز يمل شركت" منظور،: )COMPANY( "شركت" .1
.است شده متعهد شركت به نسبت كه شودمي گفته يا هسمؤس اي فرد به: )SUPPLIER/VENDOR( "فروشنده" .2
.باشدمي وابسته يفرع يها شركت اي و "رانيا گاز يمل شركت" منظور،: )PURCHASER( "داريخر" .3

___________________________________________________________	 	
  ) آدرس اينترنتيhttp://igs.nigc.ir  ) آدرس الكترونيكي ، (igs@nigc.ir (
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كاربرد ةدامن و هدف-1
دعملكرو بررسي صحت  كاليبراسيوناين دستورالعمل در برگيرنده حداقل شرايط عمومي مورد نياز جهت تعيين دوره 

خطوط،ايستگاه اندازه گيري در خروجي پالايشگاه ها اندازه گيري گاز نظير جريان ، فشار و دما مي باشد كه در  تجهيزات
رساني بكار برده مي شوند و مي بايست وسايل مذكور مطابق اين دستورالعمل توسط مراكز معتبر وشبكه گاز  و انتقال گاز

  گواهي گردند . و ،راستي آزماييگاز كاليبرهشركت ملي  تائيدمورد 
كليه وسايل اندازه گيري ذكر شده در اين دستورالعمل مي بايست:

ركت ملي گاز ايران مورد استفاده قرار گيرند.مطابق استانداردها و مشخصات فني مصوب و قابل قبول ش
 باشند . ( IGS-M-CH-033)گاز مورد استفاده در آنها مطابق استاندارد مصوب مشخصات 

 داري گردند.نصب ، بهره برداري و تعمير و نگهمطابق استانداردهاي مصوب و دستورالعمل سازندگان ذيربط 

منابع و ماخذ -2

IGS-C-IN-100اندازه گيري كميت هاي گاز طبيعي  تجهيزاتاستاندارد محل نصب  -2-1

IGS-M-IN-104استاندارد كنتورهاي گاز نوع آلتراسونيك   -2-2

IGS-M-IN-102استاندارد كنتورهاي گاز نوع توربيني  -2-3

IGS-M-IN-101  1/4وPSIG  2استاندارد كنتورهاي ديافراگمي با فشار كار  -2-4

 IGS-M-CH-033يعي       استاندارد گاز طب -2-5

 IGS-E-EL-030 ميني زسيستم هااي جرو اسي زربا، حياطرت ماالزااستاندارد -2-6

(AGA Report No.3)       3شماره  AGAگزارش  -2-7

IPS- M-IN -110استاندارد مهندسي براي ادوات ابزار دقيق اندازه گيري فشار  -2-8

  Pressure gauges : EN 837استاندارد  -2-9

C-IN-503-IGSكنتورهاي توربيني گاز طبيعي براي مصارف تجاري و صنعتياستاندارد كاليبراسيون  -2-10

ــتاندارد -2-11 ــارف خانگي وتجاري اس ــيون كنتورهاي ديافراگمي گازطبيعي براي مص ــگاههاي كاليبراس ارزيابي آزمايش
 IGS-C-IN-501وصدورگواهي نامه

ISIRI 12964 استاندارد -2-12

 OIML-d10استاندارد -2-13

AGA-8: Natural gas and related hydrocarbon compressibility factor calculationاستاندارد-14-2
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OIML R 137 –1and 2: Gas meters Part1: Metrologic and technical requirementsاستاندارد -15-2

    Part 2: Metrological Controls and performance Test 

OIML R140: Measuring system for Couscous fuel استاندارد -16-2

EN 12405 3: Gas meters- Conversion Devices Part 3: Flow Computer استاندارد-17-2

 BS 7965:guide to the selection,installation,operation and calibration of diagonal path استاندارد-18-2

transit time ultrasonic flowmeters for industrial gas application  

AGA10 :Speed of Sound in Natural Gas and Other Related Hydrocarbon Gasesاستاندارد -19-2
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اصطلاحات و تعاريف-3
: (Natural Gas)گاز طبيعي  -3-1

IGS-M-CH-033 استخراج شده و ويژگي هاي آن مطابق كه از منابع زيرزمينيهيدروكربني (عمدتاً متان ) با تركيباتگازي 

مي باشد.
: (Measuring)اندازه گيري  -3-2

مجموعه عملياتي است كه هدف آن تعيين اندازه يك كميت مي باشد.
: ( measuring instrument)ابزار اندازه گيري  -3-3

مجموعه وسايلي كه به تنهايي يا به همراه وسايل كمكي ديگر براي اندازه گيري يا اندازه گيري هاي مشخص بكار
مي روند.

: (Diaphragm Gas Meter)كنتور ديافراگمي  -3-4
شمارش دفعات پر كه با جابجايي ديافراگم ناشي از فشار مثبت اندازهتجهيزي  گيري حجم جريان عبوري گاز را از طريق 

  و خالي شدن محفظه هايي با حجم معين انجام مي دهد .
: (Orifice Meter)كنتور روزنه اي  -3-5

نه دار  تجهيزي حه روز ـــف يك ص جاد شــــده در دو طرف  فاده از اختلاف فشــــار اي ـــت با اس (Orifice Plate)كه 

  گاز را اندازه گيري نمايد .مي تواند حجم جريان عبوري 
: (Turbine Meter)كنتور توربيني  -3-6

و چرخش آن (Turbine Type Element) كه جريان عبوري گاز را ازطريق برخورد جريان گاز بايك چرخ پره دار تجهيزي
  اندازه گيري مي نمايد .

: (Ultrasonic Meter)كنتور آلتراسونيك  -3-7
فراصوتي را توليد كرده و سپس با محاسبه تفاضل زمان انتشار و دريافت امواج در جهت جريانكه امواج ضرباني  تجهيزي

  گاز و خلاف آن مقدار گاز عبوري را اندازه گيري مي كند .
:  (Pressure Measuring Device)فشارسنج -3-8

است كه فشار سيال را به وسيله يك نشانگر متناسب با يك مقياس، نشان مي دهد. تجهيزي
: ( Thermometer)دماسنج  -3-9

وسيله اي است كه دماي سيال را بوسيله يك نشانگر متناسب با يك مقياس نشان مي دهد.
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:  ( Calibration)كاليبراسيون -3-10
مقادير نشــان داده شــده به وســيله يك ابزار يا دســتگاه اندازه گيري و مقادير مجموعه عملياتي اســت كه تحت شــرايط خاص بين

متناظر با آن كه به وســيله يك اســتاندارد مرجع تحقق مي يابد رابطه برقرار مي كند به ترتيبي كه ابزار يا دســتگاه اندازه گيري در
محدوده دقت تعريف شده كار كند.

:  (Calibration Duration)دوره كاليبراسيون -3-11
 فاصله زماني بين دو بار عمليات متوالي كاليبراسيون را دوره كاليبراسيون مي نامند.

) : ( Accuracy of Measuring Instrumentدرستي ( صحت ) ابزار اندازه گيري  -3-12
ر اندازه گيري مي نامند.توانايي يك ابزار اندازه گيري براي دادن پاسخي نزديك به مقدار واقعي را درستي (صحت ) ابزا

: (Error)خطا  -3-13
عبارت از اختلاف بين مقدار واقعي با مقدار اندازه گيري شده يك كميت.

: ( Error of Indication)خطاي وسيله اندازه گيري جريان  -3-14
به نسبت از كنتور راعي جريان عبوري مقداري است كه بر حسب درصد، اختلاف بين مقدار اندازه گيري شده و مقدار واق

 full scaleمقدار واقعي نشان مي دهد و براساس رابطه زير محاسبه مي گردد:

: (Accuracy Class)رده درستي  -3-15
شار و دما كه الزام هاي  شناختيرده ابزارهاي اندازه گيري ف را برآورده مي ( Metrological Requirements)معين اندازه 

.براساس رابطه زير محاسبه مي گرددسازند و در آن ، هدف نگاه داشتن خطاها در محدوده تعيين شده مي باشد و 

3-16- q min كمترين مقدار جريان گاز عبوري از وسيله اندازه گيري جريان مي باشد كه آن وسيله مي تواند در محدوده
  خطاي تعريف شده اندازه گيري نمايد .

3-17-  q maxبيشـــترين مقدار جريان گاز عبوري از وســـيله اندازه گيري جريان مي باشـــد كه آن وســـيله مي تواند :
نمايد. خطاي تعريف شده اندازه گيري در محدوده

3-18-qi ،مقدار واقعي اندازه گيري شده جريان گاز مي باشد كه در شرايط آزمون مشخص از وسيله اندازه گيري جريان :
  عبور مي كند .

19-3- tq ــيله اندازه گيري جريان ــده براي وس ــد كه به ازاي آن ، تغيير خطاهاي تعريف ش : مقدار جريان گازي مي باش
  مي باشد . qmax 0.1مشخص مي گردد مقدار اين جريان كمتر از 

خطا (درصد)   مقدار اندازه گيري شده –مقدار واقعي 

مقدار واقعي
= 100× 

رده درستي = 
  مقــدار اندازه گيري شده   –مـقدار واقعــي 

(Span)دامنه اندازه گيري ابزار  Gas
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3-20- D . اندازه قطر اسمي دهانه ورودي و خروجي وسيله اندازه گيري جريان مي باشد :  
3-21- Dry calibration  :وسايل اندازه گيري جريان از نوع آلتراسونيك مي باشد كه در شرايط واقعي انجام نشده ارزيابي

و موارد زير را در برمي گيرد:
سبه  سرها، محا سديو صله تران سرها، اندازه گيري فا سديو ستفاده از گاز نيتروژن و Transit Timeبازرسي تران در كنتور با ا

  نظاير آن .
3-22-Wet calibration  كاليبراسيون وسايل اندازه گيري جريان از نوع آلتراسونيك ، در شرايط واقعي كار مي باشد كه :

.گاز عبوري از آن داراي فشار ، دما ، دانسيته و ساير ويژگي هايي است كه اين وسيله عملاً درمعرض آنها قرار مي گيرد
صحت):-3-23 ستقل به دست آمده دقت( شده را دقت اندازه گيري گويند كه مفهوميميزان نتايج م شرايط قيد  تحت 

را در بر مي گيرد به بيان ديگر،پراكندگي نتايج اندازه گيري نسبت) Random Errorمعكوس نسبت به خطاي تصادفي (
به مقدار ميانگين نتايج همان دقت اندازه گيري خواهد بود.

3-24-Accuracy: ــت آمده ــده راميزان ميانگين هاي به دس ــات با مقدار مرجع پذيرفته ش ــري آزمايش از نتايج يك س
گويند. Accuracyنامند و ميزان نزديكي نتايج آزمايش با مقدار مرجع پذيرفته شده را مي  ) Truenessدرستي(

3-25-Validation: ــتفاده يا كاربرد مورد ــدن الزامات براي اس ــواهد عيني مبني بر برآورده ش نظرتائيد از طريق ارائه ش
ـــواهد عيني از وجود يا حقيقت چيزي حمايت مي نمايد و در آن الزامات و يا نياز به طور كلي خاص و داده هاي ش

ضمني و يا واجب بيان شده است.

3-26-verification:راستي آزمايي در اندازه شناسي فرآيند ارزيابي و حصول اطمينان از اينكه دستگاه يا سيستم اندازه
م و مستمر نتايج دقيق و قابل اعتمادي را توليد مي كند و شامل انجام آزمايشها،كاليبراسيون و بررسيگيري بطور مداو

هاي مختلف براي تائيد قابليت اندازه گيري و رعايت اســتانداردها و مشــخصــات مربوطه اســت.راســتي آزمايي اطمينان
ستم اندازه گيري براي هدف خود مناسب سي و الزامات دقت و دقت مورد نياز را برآورده حاصل مي كند كه دستگاه يا 

مي نمايد و معمولاً براي حفظ كيفيت و قابليت اطمينان اندازه گيري بطور منظم انجام مي گردد.

3-27-Uncertainty(عدم قطعيت)بخشــي از اندازه گيري كه كيفيت اندازه گيري را مشــخص كند و در واقع بازه اي :
ست كه با توجه به انتخاب  شود نتيجه در آن بازه قرار خواهد گرفت.بايد توجها سطح اطمينان ،اگر اندازه گيري تكرار 

شخص در آن بازه صد اطمينان م شخص مي كنيم كه مقدار واقعي با در شت كه در گزارش عدم قطعيت بازه اي را م دا
قرار مي گيرد.

شود كه بر اساس الزامات  به مجموعه اي از وسايل و تج:سامانه اندازه گيري جريان گاز  -3-28  OIMLهيزات گفته مي 

R 140 ، IGS-C-IN-100(1)و IGS-E-IN-110 صرف كنندگان عمده صرفي م شده و براي اندازه گيري مقدار گاز م صب  ن
گاز طبيعي مورد استفاده قرار مي گيرند.
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بالاتر 4barز تحويلي به آنها از به مصرف كنندگان گاز طبيعي گفته مي شود كه فشار گا:مصرف كنندگان عمده  -3-29
باشد.160m3/hو مصرف آنها بيش از 

به فروشــنده و خريدار گاز طبيعي كفته مي شــود كه مقدار گاز مبادله شــده بين :طرفهاي ذينفع در اندازه گيري -3-30
آنها توسط سامانه اندازه گيري جريان گاز، اندازه گيري مي گردد.

وسسه يا هر شخصيت حقوقي گفته مي شود كه با برخورداري از تجهيزات و امكانات سختبه شركت ، م:سازنده -3-31
ساخته يا تامين و مونتاژ نموده ، بصورت مجموعه اي يكپارچه سونيك را طراحي ،  افزاري ونرم افزاري ، اجزاي كنتور آلترا

د.بعنوان محصول نهايي و آماده نصب با نام تجاري خود به بازار عرضه مي نماي

3-32- Wet/Flow Calibration :ــط مراكز ــرايط كار واقعي توس ــت كه بمنظور اطمينان از دقت كنتور در ش عملياتي اس
ستاندارد ها  و دستورالعمل شده و تجهيزات خاص مطابق با ا شار كنترل  ستفاده از گاز طبيعي، در دما و ف صلاحيتدار با ا

هاي مربوطه صورت مي گيرد.

شهور با قابليت رديابي به  :معتبرگواهينامه  -3-33 ستقل و م ست كه از مراجع م شده و ILACگواهي مدت داري ا صادر 
تاريخ اعتبار آن منقضي نشده باشد.

:HPTF: High Pressure Test Facility منظور مركز كاليبراسيون كنتورهاي صنعتي در فشار بالا و شرايط واقعي -43-3
مورد سنجش و قابليت رديابي به استانداردهاي اوليه مي باشد.داراي عدم قطعيت متناسب با دقت 

:VOS: Velocity of sound 53-3-  

مي باشد.كنتور ارسال  و دريافت سيگنال صوتي در رمنظور سرعت صوت در هر مسي

AGC: Automatic Gain Control 36-3   

كنتورمي باشد.در هر مسيرارسال  و دريافت سيگنال صوتي در منظور سطح بهره سيگنال 

  SNR: Signal to Noise Ratio 73-3-   

منظور نسبت سيگنال به نويز در هر مسير ارسال  و دريافت سيگنال صوتي در كنتور مي باشد.

VOG: Velocity of Gas 83-3-   

مي باشد. منظور سرعت گاز عبوري در هر مسيرارسال  و دريافت سيگنال صوتي در كنتور

Path Performance 93-3-   

مي باشد. منظور عملكرد هر مسيرارسال  و دريافت سيگنال صوتي در كنتور

3-40-SOS:Sound of speed deviation 

مي باشد.كنتور و دريافت سيگنال صوتي درارسال  رمنظور سرعت صوت در هر مسي
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اندازه گيري تجهيز عملكردو بررسي صحت  كاليبراسيون دوره-4
: (Gas Meters)وسايل اندازه گيري جريان گاز  -4-1

شند كه هريك از آنها بايد مطابق با دوره سونيك مي با شامل كنتورهاي ديافراگمي، توربيني، روزنه اي و آلترا سايل  اين و
ــط مراكز معتبر و مورد  ــحت كاركرد آنها توس ــده در جداول ذيل ، كاليبره و ص ــركت ملي گاز ايران تائيدهاي ذكر ش ش

  بررسي و گواهي گردد .آنها كاليبره و صحت عملكرد 
مي باشد. IGS-M-IN-101: مقدار خطاي مجاز كنتورهاي ديافراگمي مطابق با  1تبصره 
  مي باشد . IGS-M-IN-102مقدار خطاي مجاز كنتورهاي توربيني مطابق با  : 2تبصره 
مقدار خطاي مجاز كنتورهاي روزنه اي مطابق با دستورالعمل هاي مورد استفاده شركت ملي گاز مي باشد.  :3تبصره 
مي باشد. IGS-M-IN -104مقدار خطاي مجاز كنتورهاي آلتراسونيك مطابق با  : 4تبصره 
صره  سيوندرمواردي كه كنتورها معيوب مي گردند، پس از رفع عيوب بايد مجدداً كاليبره و ز : 5تب مان جديد مبناي دوره كاليبرا

 بعدي قرار گيرد.

: (Diaphragm Gas Meter) دوره كاليبراسيون كنتورهاي ديافراگمي -1جدول 

:و متعلقات آنها (Turbine Meter)دوره كاليبراسيون كنتورهاي توربيني  -2جدول 

دوره كاليبراسيون( سال )(SCM/H)محدوده ظرفيتنوع وسيله اندازه گيريرديف

  10000maxq≤1603>كنتور توربيني  1

  50000maxq≤100002>كنتور توربيني  2

  50000maxq1≤كنتور توربيني  3

سيون  در:توجه سال كنتور توربيني ، زمان كاليبرا شار و دماار سورهاي ف سن صحيح كننده حجمي و  جهتنيز متعلقه  يت
 .سيون بطور همزمان الزامي مي باشدكاليبرا

 دوره كاليبراسيون( سال )(SCM/H)محدوده ظرفيتنوع وسيله اندازه گيريرديف

  qmax ≤257≥2.5كنتور ديافراگمي  1

  qmax≤1605≥40كنتور ديافراگمي  2
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و متعلقات آنها ( Orifice Meter)دوره كاليبراسيون كنتورهاي روزنه اي  -3جدول 

  ( ماه )ه كاليبراسيون وسايل اندازه گيريدور(سال)گيريو اندازه  بازرسي نوع وسيله اندازه گيري

روزنه اي(اوريفيسي )
Orifice 

Plate

  Meter 

Tube
دمااختلاف فشار  فشار

13  3(*)3(*)12

  ماه قابل تغيير است . ١٢(*) اين مقدار براساس توافق بين تحويل دهنده و تحويل گيرنده گاز طبيعي تا حداكثر  

) مي باشد.custody transferفوق در خصوص كنتورهاي روزنه اي با رويكرد مالي (:جدول توجه

  (Ultrasonic Meter)دوره كاليبراسيون و مقدار خطاي مجاز كنتورهاي آلتراسونيك   -4جدول 

نوع وسيله اندازه گيري
  دوره كاليبراسيون( سال )

Flow CalibrationDry Calibration

1شماره  پيوستمطابق با 8(USM)آلتراسونيك كنتور

كنتورهاي آلتراسونيك چنانچه HPCتبصره:با توجه به عدم مراكز كاليبراسيون مرجع در كشور،در زمان فرا رسيدن دوره 
،و ديگر اجزاي كنترلي محاسبات در شرايط مطلوب و استاندارد قرار داشت Performance پس از عمليات صحت سنجي
ــال آنها به مراكز  ــد و نمي ب HPCنياز به ارس ــيوناش مجدداً با توجه به حصــول اطمينان از صــحت كنتور دوره كاليبراس

و تعيين ارسال كنتورها به منظور آزمايش فوق الذكر به عهدهتمديد گردد.مسئوليت انجام فرآيند  مي تواند عملكرد كنتور
ي باشد.روساي اندازه گيري و توزيع گازهاي استاني م

:(Thermometers)وسايل اندازه گيري دما  -4-2
  شامل وسايل اندازه گيري دما مي باشند كه در دامنه كاربرد اين دستورالعمل مورد استفاده قرار مي گيرند . تجهيزاتاين 

اندازه گيري دما بايد موارد زير در نظر گرفته شود: تجهيزاتدر كاليبراسيون 
) تاثير گذار مي باشد بايد يكساله كاليبرهcustody transferاندازه گيري دما كه نتايج آن در صدور قبض ( تجهيز–الف 
-ISIRI 12964اندازه گيري دما كاربرد اطلاع رساني (نمايشگر دما) داشته باشد ،بر اساس استاندارد تجهيزدر صورتيكه .گردد

دوره زماني كاليبراسيون تا حداكثر سه سال مجاز مي باشد. با تشخيص و مسئوليت بهره بردار امكان تغيير 1
اندازه گيري دما در دوره تجهيزاتدارد، صحت سنجي  )non-custody(در مواردي كه اندازه گيري دما كاربرد اطلاعي-ب

 Digital)يل اندازه گيري دماي مرجع (از قب تجهيززماني فوق بر اساس دستورالعمل درون سازماني كه با استفاده از يك 

oven از مراكز معتبر باشد صورت پذيردكه داراي گواهي كاليبراسيون.
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اندازه گيري مرجع مورد استفاده در درون سازمان بايد سالانه توسط مراجع معتبر كاليبره گردند. تجهيزات-ج 
 ادر گردد.اندازه گيري دما بايد توسط مراكز معتبر مجاز كاليبره و گواهينامه ص تجهيزاتكليه -د

:( pressure measuring devices)وسايل اندازه گيري فشار  -4-3
ــامل  ــايل ش ــت  تجهيزاتاين وس ــند كه در مبادي تحويل گرفتن گاز از بالا دس ــار مي باش (upstream)اندازه گيري فش

مورد استفاده قرار مي گيرند.  (downstream)يا تحويل دادن گاز به پايين دست 

اندازه گيري فشار بايد موارد زير در نظر گرفته شود: تجهيزاتدر كاليبراسيون 

اندازه گيري تجهيزسال مورد تاييد مي باشد. در صورتيكه  1اندازه گيري فشار  تجهيزاتدوره ي زماني كاليبراسيون -الف 

با تشخيص و مسئوليت بهره  ISIRI 12964-1 فشار كاربرد اطلاع رساني (نمايشگر فشار) داشته باشد ،بر اساس استاندارد

 بردار امكان تغيير دوره زماني كاليبراسيون تا حداكثر سه سال مجاز مي باشد.

سنجي -ب  صحت  شار كاربرد عملياتي يا اطلاعي دارد،  شار در دوره تجهيزاتدر مواردي كه اندازه گيري ف اندازه گيري ف

سازماني ك ستورالعمل درون  ساس د ستفاده از يك زماني فوق بر ا شاراندازه گيري تجهيز ه با ا  Digitalاز قبيلمرجع ( ف

hand pump كه داراي گواهي كاليبراسيون از مراكز معتبر باشد صورت پذيرد(.  

.اندازه گيري مرجع مورد استفاده در درون سازمان بايد سالانه توسط مراجع معتبر كاليبره گردند تجهيزات-ج

گواهينامه كاليبراسيون:-5
:   باشد يلذ اردمو قلاحد هبرگيرنددر  بايست مي همايشگاآز يسواز  درهصا نسيواكاليبر نامه هياگودر  رجمند تطلاعاا
ريتجا علامتو  منا  -
آدرس  -
تلفن  -
نمابر  -
كنيولكترا پست -

:   شامل نموآز ردمو تجهيز تمشخصا
  manufacturer)(/ SUPPLIER / VENDOR فروشنده/هندزسا منا  -

(type )تجهيز عنو  -

) (year of construction ساخت لسا-
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 شماره مدل  -

( ANSI Class rating )رفشارده    -

) (nominal size سميا ازهندا  -
    (.serial No )لسريا رهشما  -

 minQ  كنتورنيمم  مي ظرفيت -

 maxQ  يمم كنتورماكز ظرفيت -

:   شامل هينامهاگو تمشخصا
)calibration certificate( انعنو  -
(atmospheric air )نسيواكاليبر عنو  -

(PURCHASER /Applicant  ( متقاضي -
 )(date of calibration نسيواكاليبر يخرتا  -

 )calibration mark( هينامهاگو رهشما  -

 )number of pages( هينامهاگو تصفحا ادتعد  -

)operator / approval (هكنند تائيد/  هكنند هكاليبر مضاو ا منا  -
 )date of certificate( هينامهاگو يخرتا  - 

)calibration lab./QC signature &seal( نسيواكاليبر همايشگا، آز كيفيت تضمين حدوا،  مضاا ومهر  -
شرايط استاندارد آزمون  -
تاريخ اعتبار -
Gasهمراه لوگو آزمايشگاهسربرگ رسمي به -
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1پيوست شماره 
الزامات :  -1-1

ايســتگاه در بايد مجهز به كنتورهاي آلتراســونيك هاي اندازه گيري جريان گاز طبيعي تصــديق عملكرد ســامانه  ارزيابي
شگاه ها  سانيشبكه گاز  ،خطوط انتقال گاز واندازه گيري در خروجي پالاي ساليانه انجام تا  ر صورت  ستي دقت و ب در

.اندازه گيري احراز گردد

صورتيكه  شددر  ستند مورد تائيد نبا سط يكي از طرفهاي ذينفع بطور م ستي اندازه گيري تو اين ارزيابي اطمينان از در
مي تواند در زمان كمتر از يكسال انجام گردد.

مدارك فني :  -1-2
ساس گواهي  -2 -1-1 سط  Wet/flow Calibrationاحراز اطمينان از دقت كنتور بر ا شده تو  LNE, Forceكنتور انجام 

Technology , NMI , PTB تراز آنها (از نظر عدم قطعيت) مطابق با  يا مراكز هم IGS-M-IN-104 (در صورت وجود) .
مدون و مستند توصيه هاها و  برداري با بررسي استانداردها، دستورالعمل مشخص نمودن الزامات نصب و بهره -2-1-2

(در صورت وجود) يا سازنده  Flow Calibrationمركز 
ستانداردهاي -3-1-2 -IGS-E-INمطابق با مربوطه و انطباق كلاس دقت آنها  احراز اطمينان از انطباق تجهيزات ذيل با ا

110 OIMLR140 (در صورت وجود) بر اساس گواهينامه صادره از مراجع معتبر و مستقل از سازنده
ترانسميتر فشار -1-3-1-2
ترانسميتر دما -2-3-1-2
فلو كامپيوتر -3-3-1-2
) در صورت وجود ( Gas Chromatographآناليزر گاز  -4-3-1-2
احراز اطمينان از كاليبره بودن تجهيزات ذيل بر اساس گواهينامه صادره از مراكز معتبر و مستقل از سازنده كه -4-1-2

باشد. دوره اعتبار آن منقضي نشده
ترانسميتر فشار -1-4-1-2
ترانسميتر دما -2-4-1-2
) در صورت وجود ( Gas Chromatographآناليزر گاز  -3-4-1-2

شرايط نصب :  -1-3
احراز اطمينان از شرايط نصب مطابق با الزامات سازنده-1-1-3
بر اســاس مقادير 2-1-2احراز اطمينان از انطباق طول خط لوله مســتقيم قبل و بعد از كنتور با الزامات رديف  -2-1-3

اندازه گيري شده در محل نصب كنتور
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2-1-2طول لوله مستقيم قبل و بعد از كنتور با الزامات رديف نصب استاندارد با توجه به احراز اطمينان از انطباق  -3-1-3
بويژه 2-1-2احراز اطمينان از انطباق چيدمان و محل استقرار تمام اجزاء سامانه اندازه گيري با الزاما ت رديف  -4-1-3

سنسور و ترانسميتر دما ، سنسور و ترانسميتر فشار، فلو كامپيوتر، آناليزر گاز (در صورت وجود)
م اجزاء ســـامانه اندازه گيري از قبيل كنتور،احراز اطمينان از درســـتي وضـــعيت اتصـــالات الكتريكي بين تما -5-1-3

همچنين، 2-1-2(در صورت وجود) مطابق با الزامات رديف  GCگاز  ترانسميتر فشار، ترانسميتر دما، فلوكامپيوتر، آناليزر
يكپارچه و سالم بودن كابلهاي ارتباطي

2-1-2مطابق با الزامات رديف  UPSو  Power Supplyاحراز اطمينان از پايداري ولتاژ ورودي و خروجي  -6-1-3
سال پس UPSاحراز اطمينان از كفايت طول عمر باتري  -7-1-3 در طول دوره ارزيابي (دوره كاركرد باتري حداكثر دو 

از تاريخ ساخت در نظر گرفته مي شود)
 IGS-M-E-EL-030استاندارد  ويرايش احراز اطمينان از وجود سيستم ارتينگ منطبق با آخرين -8-1-3

حال كار  -9-1-3 ندازه گيري كنتور در  ـــه با كنتوري كه داراي گواهي دركنترل (چك نمودن) موردي دقت ا مقايس
Flow Calibration  مديريت گازرساني) نظراز مراكز معتبر با دقت شناخته شده مي باشد(با

راسونيك در ايستگاه اندازه گيري گازاطمينان از وجود  سيستم پيش فيلتراسيون قبل از محل نصب فلومتر آلت -10-1-3
نان از وجود  -11-1-3 مل كنتور   Shelterاطمي ـــا ندازه گيري ش ـــتم ا ـــيس ـــب بر روي محل قرار گيري س ناس م

ترنسميتر دما آلتراسونيك،ترنسميتر فشار و
اطمينان از وجود سيستم خنك كننده در محل استقرار الكتروكابينت مجهز به فلوكامپيوتر. -12-1-3

فلو كامپيوتر :  -1-4
احراز انطباق تركيبات گاز اعمال شده توسط فلو كامپيوتر با تركيبات معتبر اعلام شده توسط مراجع مسئول -1-1-4
كامپيوترفلوبررسي اعتبار و انطباق تاريخ هاي اعلام تركيبات گاز و اعمال آن در  -2-1-4
ي گاز و ضــريب تصــحيح اســتاندارد ســازي حجم گاز با مبانياحراز انطباق نحوه محاســبه ضــريب تراكم پذير -3-1-4

AGA-NX19)يا  (AGA8استاندارد شركت ملي گاز ايران 

احراز انطباق دما و فشـــار مبناي اســـتاندارد ســـازي حجم گاز در محاســـبات فلو كامپيوتر با آخرين ويرايش -4-1-4
IGS-M-CH-033استاندارد 

صفحه نمايش فلوكامپيوتر نمايش -5-1-4 احراز انطباق مقادير تصحيح نشده جريان گاز و مقادير فشار ودما كه توسط 
داده ميشود با مقادير اندازه گيري شده توسط كنتور ،ترانسميتر فشار و ترانسميتر دما

شده به فلوكامپيوتر با -6-1-4 سفريك محيط تغذيه  شار اتم سبي هوا و ف سيته ن ستي مقادير دان احراز اطمينان از در
توجه به نوع ترانسميتر فشار و جرم مولكولي هوا
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ماه گذشته ششهاي فلو كامپيوتر در بازه زماني  Alarmبررسي و تحليل كليه  -7-1-4
اقدامات لازم براي برطرف نمودن آنها ها و Alarmتعيين عوامل بروز   -8-1-4

كنتور :   -1-5
ــوتي) با ــيگنال هاي ص ــال و دريافت س ــيرهاي ارس احراز انطباق پارامترهاي موثر در اندازه گيري كنتور (براي تمام مس

اعلام شده توسط سازنده،  با استفاده از نرم افزار اختصاصي هر سازنده شامل موارد ذيل :  محدوده مجاز
1-1-5-SOS  
2-1-5- AGC   
3-1-5- SNR   
4-1-5- Performance  

معيارهاي ارزيابي عملكرد ميداني-1-6
سير اندازه گيري در)Performance (كيفيت عملكرد اگر سازنده كنتورهر م شنهادي  شد بايدكمتر از مقدار پذيرش پي با

موارد ذيل چك گردد:

  . احراز گرددر دما و فشار تترنسميعملكرد اطمينان از  -1-1-6

نتيجه آناليز گاز در دسترس باشد.-2-1-6

)AGA10 Software(مطابق با تركيب گاز موجود چك گردد. SOSمقدار -3-1-6

انجام گردد.ترمينالها  كليه اتصالات وبررسي ظاهري -4-1-6

بررسي ظاهري سلامت تجهيزات الكترونيكي انجام گردد.-5-1-6

تميزكاري داخل بدنه) ،Performanceدر صــورت صــحت موارد فوق الذكر و عدم حصــول اطمينان از عملكرد( -6-1-6
انجام پذيرد. مطابق با دستورالعمل سازنده

به Dry Calibration (Verification)جهت بايد كنتور  ، موارد فوق الذكرمطابق  در صــورت رفع نشــدن مشــكل-7-1-6
به مراكز كاليبراسيون معتبر ارسال گردد. HPCو سپس جهت انجام  گردد كارخانه سازنده ارسال

سيون مجدد( Flow Calibrationبعد از اتمام اعتبار زماني گواهينامه -8-1-6 به recalibration )بايد كنتور جهت كاليبرا
.ارسال گردد HPCمراكز كاليبراسيون معتبر جهت 
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:   Dry Calibrationشرايط انجام -1-7
6ط لازم مطابق بند در صورتيكه شراي،انجام گردد  5تصديق سنجي كنتورهاي آلتراسونيك مطابق الزامات بند  -1-1-7

صورت وجود)   Dry Calibrationمعتبرباشد بايد  توسط مركز  Flow Calibration گرچه داراي مداركاحراز نگردد  (در 
.انجام گردد

ــتندات ــنجي مطابق با بند  Flow Calibration (توجه: تا زماني كه مدارك و مس ــديق س ــد و تص در 6داراي اعتبار باش

نمي باشد.)  Dry Calibration محدوده مجاز قرار دارد،نياز به انجام

فشار و دماي متعلقه نيز جهت ترانسميترهايدر زمان كاليبراسيون كنتورهاي آلتراسونيك ، ارسال فلوكامپيوتر و-2-1-7

.مزمان در مراكز معتبر الزامي مي باشدكاليبراسيون بطور ه

تست براي كنتورهاي آلتراسونيك كه امكان و شرايط انجام آن در داخل كشور وجود دارد الزامي مي باشد.-3-1-7

ارسال گردد. Flow Calibrationبايد به مراكز  Dry Calibrationدر صورت عدم وجود مراكز -4-1-7

پيوستها :   -1-8
سامانه اندازه گيري:  مشخصات  -1-1-8
  نام مشترك  : -1-1-1-8

  شماره اشتراك  :  -2-1-1-8

  آدرس :  -3-1-1-8

  حداكثر ظرفيت ايستگاه :  -4-1-1-8

  حداقل ظرفيت ايستگاه :  -5-1-1-8

)   :  Meter runتعداد خطوط اندازه گيري  ( -6-1-1-8

  ظرفيت خطوط اندازه گيري : -7-1-1-8

..……  Line 1 Line 2  Line 3عنوان  رديف

حداكثر

حداقل
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بررسي كننده:  -2-1-8
  نام شركت :  -1-2-1-8

  آدرس  :  -2-2-1-8

فاكس:  -3-2-1-8

:تلفن  -4-2-1-8

5-2-1-8-  Email:  

  نام و نام خانوادگي  ارزياب  :  -6-2-1-8

  تحصيلات  :  -7-2-1-8

  تائيد كننده   (مهر و امضاء)   : -8-2-1-8

  :اجزاي اصلي سامانه اندازه گيري  -3-1-8

  مد نظر مي باشد .   Wet /Flow  Calibrationور )   براي كنت1(

نام تجهيز رديف
سايز/

دامنه كاري
نام

سازنده
سال ساخت  مدل

شماره
سريال

)  1(    گواهي كاليبراسيون  AGA/IGSگواهينامه انطباق با استاندارد 

ملاحظات
شماره

گواهينامه
صادر كنندهمرجع تاريخ صدور

شماره
گواهينامه

مرجع صادر كنندهتاريخ صدور

وركنت  1

ترانسميتر فشار  2

ترانسميتر دما  3

فلو كامپيوتر  4

5  GC
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  شرايط نصب   :  -4-1-8
  از كنتور  : لوله هاي مستقيم قبل و بعد-1-4-1-8

عنوانرديف
ــتقيم قبل قطر لوله مس

از كنتور
ستقيم بعد ا قطر لوله م

كنتور
طول لوله مستقيم قبل

از كنتور
ستقيم بعد طول لوله م

از كنتور
ملاحظات

استاندارد  1

توصيه سازنده  2

3  
ري

 گي
دازه

ان

1D

2D

3D

4D

….
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  وضعيت  الكتريكي  :  -2-4-1-8

رديف
محلهاي بررسي اتصالات الكتريكي

ملاحظات  مشاهدات  توصيه سازنده

Power supplyولتاژ ورودي   1

Power supply   ولتاژ خروجي   2

UPSولتاژ ورودي   3

 UPSولتاژ خروجي   4

UPSكاركرد باتري ( نسبت به تاريخ ساخت  )    5

6  
 Earthingتفكيك سيستم 

بدنه كنتور و تجهيزات ابزاردقيق

7  
 Earthingمقاومت سيستم  

تجهيزات ابزار دقيق

8  
 Earthingمقاومت سيستم  

بدنه كنتور

نقاط اتصال در كنتور  9

نقاط اتصال در ترانسيمتر فشار  10

نقاط اتصال در ترانسيمتر دما  11

نقاط اتصال در فلو كامپيوتر  12

GCنقاط اتصال در  13

Barrier نقاط اتصال در  14

Earthing نقاط اتصال در  15

16  
يا فقط  سـيم Shieldاطمينان از اتصـال  فقط قسـمت 

ارت در كابل سيستم اندازه گيري  به سيستم ارتينگ
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فلو كامپيوتر   :  –5-1-8
تركيبات گاز   : –8 – 1 –1-5

مقادير فلو كامپيوتر NIGCمقادير مرجع   عنوانرديف
ملاحظات

تاريخ اعلام  /  اعمال  1

2  CH4

3  C2H6

4  C3H8

5  C4H10 ( nC4 )

6  C4H10 ( iC4 )

7  C5H12 ( nC5 )

8  C5H12 ( iC5 )

9  C6H14

10  C7H16

11  C8H18

12  C9H20

13  C10H22

14  H2

15  H2O

16  H2S

17  CO

18  He

19  Ar

20  N2

21  CO2

22  O2

23  Molar  Mass

24  ETC
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  داده ها  :  -8 – 1 –2-5

  رديف
  عنوان

  
  ملاحظات  فلو كامپيوتر  مرجع

    تاريخ اعلام / اعمال تركيبات گاز   1

 AGA – NX – 19  مبناي محاسبه ضريب تراكم عالي  2

AGA – 8  

AGA – NX – 19 

AGA – 8  �

  

        ضريب تراكم عالي  3

        دماي گاز   4

       فشارگاز  5

        حجم گاز ( تصحيح نشده  )  6

        دماي مبنا ( استاندارد  )   7

        فشار مبنا ( استاندارد  )  8

        فشار محيط   10

        حجم گاز ( تصحيح شده  )  11

        نسبت ضريب تراكم عالي  12

13  
  

  

      

  علائم هشدار: -3-5-1-8

  تاريخ اقدام  اقدام لازم براي حذف  عامل  تاريخ  نوع آلارم  رديف
  ملاحظات

  

  

  

  

  

  

  

  

            

  
  

Gas
Plus

.ir

https://gasplus.ir/


)3(105-IN-C-IGS       1402 مرداد   

22 

  پارامترهاي موثر در اندازه گيري   :  –8–1–6
  

  رديف

  
 SNR  AGC  SOS  (at ( path )مسير 

separate)  SOS Deviation
  Performanceميزان انحراف 

  توصيه سازنده با مشاهدات

1  1  
            توصيه سازنده 

            مشاهدات 

2  2  
            توصيه سازنده

            مشاهدات

3  3  
            توصيه سازنده

            مشاهدات

4  4  
           توصيه سازنده

            مشاهدات

5  5  
            توصيه سازنده

            مشاهدات

6  6  
           توصيه سازنده

            مشاهدات

7  7  
           توصيه سازنده

            مشاهدات

8  8  
           توصيه سازنده

            مشاهدات

9  9  
           توصيه سازنده

            مشاهدات

10  10  
           توصيه سازنده

            مشاهدات

  

ساس انحراف  سط واحد ان Performanceنكته:بر ا شاهدات تو سازنده و م صيه  صميم تو ستاني ت شركت گاز ا دازه گيري 
  گيري گردد.
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