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 پیشگفتار
ستاندارد نیا .1 ستورالعمل/ا ستفاد منظور به د ص ۀا صو سته یفرع یها شرکت و رانیا گاز یمل شرکت در یخ  واب

 .است شده هیته

 یاختصاص یازهاین مورد در و( IPS) نفت وزارت یاستانداردها از یعموم یازهاین مورد در رانیا گاز یمل شرکت .2

 .کندمی استفاده( IGS) خود یاختصاص یاستانداردها از

ستانداردها .3 ص یهاتهیکم نظارت با( IGS) رانیا گاز یمل شرکت یا ص ستاندارد، یتخ شکل ا سان از مت شنا  و کار

شاوران سط و شودمی هیته مختلف یها بخش م ستاندارد یشورا تو  گاز یمل شرکت رهیمد ئتیه منتحب) ا

 .رسندیم بیتصو به( رانیا

 به مربوط یتخصص-یفن اطلاعات معتبر، یعلم ۀشد شناخته منابع ۀهم از ،(IGS) یاستانداردها متن میتنظ در .4

 یها تجاربه و ها پژوهش جهینت از زین و یجهان معتبر سننازندگان داتیتول یفن مشننخصننات ا،یدن گاز عیصنننا

 ،یمل داتیتول از شتریب چه هر از استفاده منظور به نیهمچن. شودمی استفاده مورد حسب بر یداخل کارشناسان

 .ردیگیم قرار توجه مورد زین یداخل زندگانسا یها تیقابل

ستانداردها .5 . شودمی یرسان روز به و یبازنگر زودتر، ضرورت، صورت در ای و بار کی سال 5 هر متوسط طور به ا

 .دهند قرار استفاده مورد را نگارش نیآخر شهیهم دیبا کاربران نیبنابرا

صلاح شنهادیپ ای و نظر هرگونه .6 ستانداردها مورد در ا ستقبال مورد ا س و ا  د،ییتأ از پس و گرفت خواهد قرار یبرر

 .شد خواهد یبازنگر زین مربوطه استانداد

 یعموم فیتعار
 :شودمی استفاده ریز اصطلاحات و فیتعار از( IGS) یاستانداردها متن در

 .باشدمی وابسته یفرع یها شرکت ای و "رانیا گاز یمل شرکت" منظور،( : COMPANY) "شرکت" .1

شنده" .2 س ای فرد به( : SUPPLIER/VENDOR) "فرو سبت که شودمی گفته یا هسمؤ  شده متعهد شرکت به ن

 .است

 .باشدمی وابسته یفرع یها شرکت ای و "رانیا گاز یمل شرکت" منظور،( : PURCHASER) "داریخر" .3

4. "SHALL" :باشد یاجبار نظر مورد ۀخواست انجام که شودمی برده کار به یموارد در. 

5. "SHOULD" :یاریاخت حال نیع در و یحیترج نظر مورد ۀخواسنننت انجام که شنننودمی برده کار به یموارد در 

 .باشد

6. "MAY" :باشدمی رفتهیپذ زین بحث مورد شکل به کار انجام که شودمی برده کار به یموارد در. 

 

 

___________________________________________________________ 

  ( igs@nigc.ir( ، آدرس الکترونیکی )  http://igs.nigc.irآدرس اینترنتی )  .1

http://igs.nigc.ir/
mailto:igs@nigc.ir


)0(090-IT-R-IGS     1402بهمن  

2 

 

 فهرست

 صفحه  عنوان

 3 ................................................................................................................................................................. هدف و دامنه کاربرد -1

 3 ............................................................................................................................................................ اختصارات / اصطلاحات -2

 4 ............................................................................................................................................................................................ مراجع-3

 .Error! Bookmark not defined ............................................................................................................. یطیمح طیشرا -4

 RTU ................................................................................................................................................................ 5 یمشخصات کل -5

 RTU ..................................................................................................................................................... 6مشخصات سخت افزار  -6

 8....................................................پالس.........................................................................................................................سیگنالهای -7

 RTU ......................................................................................................................................................... 8مشخصات نرم افزار  -8

 RTU ........................................................................................................................................................ 9  یتلمتر یپروتکلها -9

 9 .................................................................................................................................................................................... نگیبافر -10

 9 ....................................................................................................................................................................تایارسال د تیامن -11

 RTU :.......................................................................................................... 9آنها توسط  افتیو روش در گنالهایس ستیل -12

 RTU .............................................................................................................................................10نیازمندیهای پیکربندی  -13

 10........................................فنی.......................................................................................................................... تست و بازرسی-14

 13......................................ها...........................................................................................................................مستندات و نقشه  -15

 13.........................................................................................................گارانتی................................................................................-16

 

 

 

  



)0(090-IT-R-IGS     1402بهمن  

3 

 هدف و دامنه كاربرد-1

این سننند بمنظور تعیین حداقل نیازمندیها برای ارسننال اطلاعات عملیاتی مورد نیاز به مراکز اسننکادا/ مانیتورینگ/ 

شرکت انتقال گاز ، NCC,BCC,IOC,GSC Dispatching/Monitoring Centersپایش )  ستگاههای  ( ای

 شرکتهای پالایش گاز، شرکت های گاز استانی تدوین گردیده است.

کارفرما با توجه به نیازمندیهای خود باید در زمان طراحی نسبت به تهیه و تعیین مشخصات فنی بر مبنای این سند 

 اقدام نماید. 

 

 / اصطلاحات اختصارات-2

 

2-1- National Control Center NCC: 

2-2- BCC: Backup Control Center 

2-3- IOC: Intermediate Operating Center 

4-2- GSC: Gas Supply Center 

2-5- RTU: Remote Terminal Unit 

2-6- SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition 

2-7- DCS: Distributed Control System 

2-8- MQTT: Message Queuing Telemetry Transport 

2-9- CS: Compressor Station 

2-10- REF: Refinery 

2-11- IMP/EXP: Import/Export 

2-12- CGS: City Gate Station 

2-13-Gas Storage   GS: 

2-14- LBV: Line Break Valve 

2-15- L/R: Launcher/Receiver 

2-16- MTU: Master Terminal Unit 
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  مراجع-3

3-1- IEC 801 Electromagnetic Compatibility for Industrial 
Process 

Measurement and Control Equipment 3-2- IEEE 802 LAN/MAN Standards 

3-3- BS 6651 Code of Practice for the Protection of    Structures 

against Lightning. 

3-4- BS 7671 Requirements for Electrical Installations IEE Wiring 

Regulations 16th Edition. 

3-5- BS EN 60529 Specification for Degrees of Protection provided     
by 

Enclosures (IP Code). 3-6- BS EN 9000 Quality Systems. 

3-7- IEC 60870-5 Transmission protocol 

3-8-  TIA/EIA RS 232-F Interface Between Data Terminal Equipment and 
Data 

Circuit Terminating Equipment Employing

 Serial Binary Data Interchange. 3-9- TIA/EIA RS 422-B Electrical Characteristics of Balanced Voltage   
Digital 

Interface Circuits. 3-10- TIA/EIA RS 485-A Electrical Characteristics of Generators and 
Receivers 

for Use in Balanced Digital Multipoint systems. 

 

 
3-11-Electromagnetic Compatibility (EMC) 

The SCADA shall comply with all relevant European Union EMC directives 

and, in particular, compliance with IEC 61000-4 parts 1 to 6 as follows: 

Part 1 - General Introduction 

Part 2 - Electrostatic Discharge Requirements 

Part 3 - Immunity to Radiated Electromagnetic Field 

Part 4 - Immunity against Fast Transients/Burst 

Part 5 - Surge Immunity Requirements  

Part 6 - Immunity to Conductive Radio Frequency Disturbances 
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بعدی آن برای این استاندارد الزام  تذکر:در صورتی که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد ،ویرایش های

ویرایش برای این  تاریخ انتشار به آن ها ارجاع داده شده است ، همواره آخرینآور نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر 

 .استاندارد الزام آور است

 شرایط محیطی-4

4-1Storage:  -40 - +85°C-  

4-2Operation Indoor: -20 - +55°C- 

4-3Operation Outdoor:  -30 - +70°C- 

4-4Humidity:95%- 

   RTUكلی  مشخصات- 5

RTU فیلد( یک پایانه راه دور است که اطلاعات عملیاتی تاسیسات )سیگنالهای آنالوگ و دیجیتال( از لایه پایین دست( 

های مورد استفاده در صنعت  RTU ( ارسال می کند.پایش مانیتورینگ/ مراکز اسکادا/) را جمع آوری و به لایه بالادست

 ند:     شوگاز از جنبه فشردگی به دو گروه تقسیم بندی می

RTU  های ماژولار 5-1-  

، منبع تغذیه، ورودی/ خروجی، ارتباطی CPUشامل  RTUهای اصلی تشکیل دهنده های ماژولار قسمتRTU در 

اند که بنا به نیاز و تقاضا و طراحی مشتری در کنار هم سایر موارد مربوطه بصورت اجزای جدا از هم ساخته شده و

 گیرند.قرار می

1-1-5- RTUگیرند: میی، به شرح ذیل مورد استفاده قرارماژولار در صنعت گاز از لحاظ پیکر بندی سخت افزار های 

Redundancy با قابلیت   RTU 5-1-1-1-  

پروسسور و منبع تغذیه دارای قابلیت افزونگی بوده و در ایستگاههای  تقویت فشار و پالایشگاه و  RTUدر این نوع 

 ( .CS ,REF,IMP/EXP , GSایستگاه مرزی و ذخیره سازی مورد استفاده قرار می گیرد ) 

 RTU  های با قابلیتRedundancy  باید به صورتی طراحی گردد که در صورت بروزFault سور و بر روی پروس

به طور اتوماتیک انجام گردد. و جایگزینی یونیت معیوب  Stand byبه یونیت  Change Overمنبع تغذیه عمل 

 وقفه در فرآیند عملیاتی امکان پذیر باشد. بدون

2-1-1-5 RTU -  بدون قابلیتRedundancy 

،   LBV ،Branch ،L/Rامل بوده و درایستگاهها ش single پروسسور و منبع تغذیه به صورت RTUدر این نوع  

CGS  .مورد استفاده قرار می گیرد 
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RTUشوند:های مورد استفاده در صنعت گاز از جنبه نحوه نصب در تابلو، به دو گروه تقسیم بندی می 

DIN Rail Mount-       

Rack Mount- 

2-1-5 - RTU کامپکت های 

 ساخته شده است.های فشرده این اجزا بصورت یک سخت افزار واحد RTUدر 

 RTUمشخصات سخت افزار -6 

  CPU پردازنده-1-6

ها، نماید و درصورت نیاز پس از انجام پردازشهای مختلف جمع آوری میI/Oاطلاعات مورد نظر را از  RTUی پردازنده

( اسکادا/مانیتورینگ/پایش مراکز) گوناگون ، آنها را بصورت داده، بمنظور ارسال به لایه بالادست اجرای توابع و عملیات

 .نباید ویندوز باشد RTUبرای  (OS)سیستم عامل  نماید.لازم به ذکر استآماده می

 فراهم گردد. RTUمی بایست در  PLCامکان پیاده سازی توابع ریاضی پایه ای و منطقی برنامه نویسی -1-1-6

های مناسبی ذخیره نحو مقتضی بر روی حافظه مقادیر محاسبات ریاضی و منطقی و روتین های اجرایی باید به-2-1-6

و ... قابل بازیابی باشند و  Power Interruptیا  Module Fail  ،Power surgeشوند که در شرایط رخداد 

  مقادیر مربوط به تنظیمات و کنتاکت از بین نروند یا دچار تغییر نشوند.

تشخیص رخداد خطا در بخش سخت افزار و نرم افزار به منظور  Auto Diagnosticدر پردازنده، مکانیزم -3-1-6

RTU  .وجود داشته باشد 

4-1-6- RTU  باید دارایReal Time Clock .داخلی باشد 

5-1-6- RTU از طریق پروتکل این قابلیت را داشته باشد که زمان خودش را با مرکز، سنکرون و اصلاح نماید. باید 

 و خطاها را نشان دهند. RTUداشته باشد که وضعیت عملکردی هایی وجود  LEDباید  RTUبر روی -6-1-6

7-1-6- Firmware RTU .باید قابلیت بروزرسانی داشته باشد 

از طریق پروتکل آن را برای  RTUهای ورودی، یا تغییرات در مقادیر داده Eventدر صورت بروز رخداد -8-1-6

  (Spontaneous Event Transmission or Event Driven)مرکز ارسال نماید. 

 مشخصات منبع تغذیه-2-6

 با حداقل قابلیت حفاظت ورودی مطابق موارد ذکر شده زیر باشد.  ولت  48یا  RTU 24ولتاژ تغذیه ورودی

Polarity Reverse Protection 6-2-1-  
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Over Voltage Protection 6-2-2-   

Over Current Protection 6-2-3-   

 RTUهای ها و خروجیورودی-3-6

مورد استفاده به تفکیک تاسیسات مختلف ، مطابق استاندارد  AOو  DI ،DO ،AIهای  I/Oانواع مختلف  -1-3-6

IGS-E-IT-004 .می باشد 

 ی ورودی خروجی باید بر اساس تکنولوژی الکترونیک روز ساخته شده باشند. I/Oکارت -2-3-6

بودن  On/Offبه منظور نمایش حالت  LEDخروجی، باید نشانگر -دیجیتال ورودی ی I/Oبر روی کارتهای -3-3-6

 ها وجود داشته باشد.  خروجی-هر کدام از ورودی

ی ورودی خروجی باید ایزوالاسیون الکتریکی مناسب، حذف نویز، حذف امواج گذرا را به منظور  I/Oکارت -4-3-6

 های آنالوگ و دیجیتال الزامی است.  I/Oبرای  Surge Protectionانتقال داده دقیق انجام دهند. ایزولاسیون و 

 نیو همچن انیس و اضافه بار جرمعکو تهیشامل پلار یموارد حفاظت ی،خروج-یآنالوگ ورود یکارتها یبرا-5-3-6

 شامل اضافه بار ولتاژ در نظر گرفته شود. یموارد حفاظت یو خروج یورود تالیجید یکارتها یبرا

بیت باشد و سیستم برای  14با رزولوشن حداقل  (A/D)ماژول ورودی آنالوگ با مبدل آنالوگ به دیجیتال -6-3-6

 انواع ورودی آنالوگ به شرح زیر تامین گردد:

1-6-3-6-0/4- 20 mA (externally powered, floating or grounded) 

2-6-3-6-  0/4- 20 mA self-powered 

 خروجیهای آنالوگ-4-6

اهم  750بطور کامل ایزوله از زمین و قابلیت درایو بار مقاومتی  mA 20 – 4خروجیهای آنالوگ می بایست -1-4-6

 را داشته باشد. 

 ورودیهای دیجیتال-5-6

تعریف گردد و   normally open/closeدر کارت های ورودی دیجیتال سیستم باید بصورت کنتاکتهای -1-5-6

 سیگنال خطا تولید نشود. change overدر طی  bounceو  chatterبا اتصال 

رله با  شامل گردد. Relay Contactو  Solid Stateهای کارت خروجی دیجیتال باید هر دو خروجی-2-5-6

  داشته باشد. 2Aجریان قابل تحمل  حداقل
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 سیگنالهای پالس-7

رنج فرکانس ورودیهای پالس در طراحی سطح ولتاژ و و  سیستم با ورودیهای موج سینوسی و مربعی در نظر گرفته شود

 مشخص می گردد.

 تجهیزات ارتباطی-1-7

-RS232/RS422/RS485 

-Ethernet 10/100 Base, Auto-MDI(X), Connector RJ45 

 

 :  RTUمشخصات نرم افزار -8

1-8- Regular scanned data transportation 

2-8- Spontaneous & Cyclic transmission 

3-8- MTU command execution 

4-8- Diagnostics (Local/Remote) 

5-8- Programmability and configurability 

6-8- Data acquisition 

7-8- Control 

8-8- Communication 

9-8- Self-running 

10-8- Mathematics functions 

11-8- Time Synchronization 

 بصورت محلی و از راه دور )مراکز مانیتورینگ( امکان پذیر باشد. RTUقابلیت عیب یابی و پیکر بندی -12-8

 خروجی ها، بر روی نرم افزار وجود داشته باشد.-ورودی On Lineامکان مشاهده مقادیر 

، تست و شبیه سازی و در نهایت  Compile، از محیط کاربری مناسب جهت برنامه نویسی، RTUنرم افزار -13-8

Download .کردن برنامه برخوردار باشد 

 وجود داشته باشد.افزاری، بر روی برنامه امکانات مناسب جهت عیب یابی سخت افزاری و نرم-14-8

 نباشد. On Line Registration ،MAC Add. ،Windows IDنصب برنامه منوط به -15-8

 با سطوح دسترسی مختلف در برنامه وجود داشته باشد. Multiple Userقابلیت تعریف -16-8

، رابط های PLCمه مانند پیکربندی سخت افزاری، برنا RTUامکان بروز رسانی و دانلود اجزاء مختلف برنامه -17-8

 خروجی و ... وجود داشته باشد.-ورودی
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ثبت کلیه وقایع سیستم شامل تغییر پیکره بندی، دسترسی غیر مجاز و ریست همراه با زمان وقوع در محل -18-8

 توسط مدیر سیستم

 RTUتلمتری   پروتکلهای-9

RTU  ی نماید.اساس طراحی پیاده سازی و پشتیبان برباید حداقل پروتکلهای زیر را 

 پروتکل های پائین دست )سمت فیلد(-1-9

- Modbus RTU (RS232/RS422/RS485) (master/slave) 

- Modbus TCP/IP(Server/Client) 
 

 پروتکل های بالا دست )سمت مرکز(-2-9

- IEC60870-5-104 (Server/Client) 

- MQTT 
 

 دارند.)پدافند غیرعامل(  یربطذمبادی از امنیتی نیاز به اخذ مجوز  ی فوقکلیه پروتکل هاتذکر:

 بافرینگ-10

در صورت قطع ارتباط با بالادست را داشته باشد. دیتای بافرشده پس از  Bufferingباید قابلیت  RTUپروتکل 

دیتا کمتر باشد و مقدار مورد نیاز بر اساس طراحی باید قابل افزایش  1000ارتباط ارسال گردد و ظرفیت بافر نباید  از 

 باشد.

 ارسال دیتا امنیت-11

 RTU،با توجه به امنیت اطلاعات و ارتباطات باید برای جلوگیری از هر گونه فرمان ناخواسته یا بروز مخاطراتی در شبکه

برای پیاده سازی  .پشتیبانی نماید( (VPN Tunneling  Server/Clientاز  IEC60870-5-104با پروتکل

موجود در مراکز  VPNاستفاده گردد و به سرورهای  Certificateص تخصیبا  Open VPNتانل باید از مکانیزم 

 .دینما یبانیپشت تیو احراز هو TLS زمیمکان MQTTبا پروتکل  RTUبرای  اسکادا/مانیتورینگ/پایش وصل گردد و

  RTUلیست سیگنالها و روش دریافت آنها توسط  -12

 جمع آوری و ارسال گردد. RTUباید توسط  IGS-E-IT-004کلیه سیگنالهای اسکادای مورد نیاز مطابق استاندارد 

 جمع آوری و ارسال گردد. RTUسایر سیگنالهای مورد نیاز مطابق طراحی باید توسط 

 RTUوضعیت آلارم داخلی -1-12

 حداقل آلارمهای زیر باید دریافت گردد:

1-1-12- RTU High Temperature 
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2-1-12- RTU DC Failure 

3-1-12- RTU Cabinet Door Open/Close Status  

  RTU نیازمندیهای پیکربندی-13

دریافت گردد.  لازم   NCC/BCC/IOCs/GSCsدیتاها بر اساس طراحی هر پروژه باید در مراکز مرتبط مانند 

استفاده می کنند برای  Server/Clientکه بصورت   IEC60870-5-104هایی که از پروتکل RTUاست 

بصورت سرور    IEC60870-5-104لینک بالادستی  4ات به مراکز مانیتورینگ حداقل قابلیت تعریف ارسال اطلاع

 داشته باشد.

 فنی تست و بازرسی-14

به منظور تحقق کنترلهای کیفی و فنی مورد نیاز لازم است دستورالعمل مربوطه و سایر موارد بازرسی فنی مطابق با 

 دستورالعمل مصوب کارفرما اجرا گردد.

 محصول،اخذ و ارائه یکی از گواهینامه های ذیل الزامی است. در راستای ارزیابی انطباق عملکردی-

سی از مراحل و  TYPE TESTاخذ گواهینامه  - سازنده QCبازر شرکت  شرکت  صدور گواهینامه یا  سط نهاد  تو

 بازرسی واجد شرایط با الزمات مشروحه ذیل:

 داشته باشد. ISO17065 نهاد صدور گواهینامه الزاما گواهینامه -1

 داشته باشد. ISO 17025آزمایشگاه مرجع الزاما گواهینامه -2

 داشته باشد. ISO17020شرکت بازرسی الزاما گواهینامه -3

 1جدول شماره 

 شرایط پذیرش استاندارد مربوطه نام آزمون ردیف

 های بخش تغذیه دستگاهآزمون

صحت عملکرد دستگاه از قبیل تشخیص تغییر وضعیت  IEEE C37.1 ولتاژ نامی تغذیه 1

ورودی های دیجیتال،اندازه گیری مقادیر آنالوگ و 

 اعمال فرمان به خروجی های دیجیتال
 1-3-6بند 

صحت عملکرد دستگاه از قبیل تشخیص تغییر وضعیت  IEEE C37.1 رنج کارکرد 2

دیجیتال،اندازه گیری مقادیر آنالوگ و ورودی های 

 1-3-6بند  اعمال فرمان به خروجی های دیجیتال

 % مقدار پیک 5حداکثر برابر  DC IEEE C37.1آزمون ریپل ولتاژ تغذیه  3

 1-1-3-6بند 
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یتننه  4 پلار بر  برا حفنناظننت در 

 معکوس

IEEE C37.1  پلاریته دستگاه باید در صورت اعمال ولتاژ نامی تغذیه با

 معکوس آسیب نبیند.
 3-6بند 

 RTUادامه دادن کار  IEEE C37.1 حفاظت در برابر اتصال کوتاه 5

 های دیجیتالهای بخش ورودیآزمون

 تشخیص تغییر وضعیت ورودی های دیجیتال به درستی IEEE C37.1 ولتاژ نامی ورودی دیجیتال 6

 2-3-4-6بند 

اهم ،کنتانت بسته در نظر  100باید مقاومتهای کمتر از  IEEE C37.1 کنتاکتحداکثر مقدار مقاومت  7

 گرفته شود و وضعیت ورودی دیجیتال یک خوانده شود.
 2-3-4-6بند 

اهم ،کنتانت باز در نظر گرفته 50باید مقاومتهای کمتر از  IEEE C37.1 حداقل مقدار مقاومت نشتی 8

 خوانده شود.شود و وضعیت ورودی دیجیتال صفر 
 2-3-4-6بند 

فننیننلننتننر حننذف لننرزش  9

(Chattering ) 

IEEE C37.1 - 

 2-3-4-6بند 

اگر یک ورودی دیجیتال بتواند حداقل به اندازه زمان  IEEE C37.1 فیلتر حذف ارتعاشات 10

مشخص شده،وضعیت خود را حفظ نماید در آن وضعیت 

ورودی نا معتبر تلقی می شود.در غیر این صورت یک 

 معتبر تلقی شده و حذف شود.

 2-3-4-6بند 

 (DCآزمون های بخش ورودی های آنالوگ )

نال ورودی  11 نامی سنننیگ رنج 

 DCآنالوگ 

IEEE C37.1  اندازه گیری صنننحیح مقدار سنننیگنال آنالوگ ورودی

 توسط دستگاه
 1-3-4-6بند 

محنندوده جریننان کننه منندار  12

باید بدون  DCورودی آنالوگ 

 آسیب دیدن تحمل کند

IEEE C37.1 دی آنالوگ ومدار ورDC  باید بدون آسنننیب دیدن این

 جریان را تحمل کند.
 1-3-4-6بند 

مت  13 قاو قدار م ندازه گیری م ا

 سیگنال ورودی

IEEE C37.1 - 

 1-3-4-6بند 

سیگنال ورودی  14 حداکثر مقدار 

مال  لت عملکردی )اع حا در 

 50و  DCسیگنال در فرکانس 

 هرتز(

IEEE C37.1 - 

 1-3-4-6بند 
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خننطننای اننندازه گننیننری  15

(Inaccuracy) 

IEEE C37.1 - 

 1-3-4-6بند 

 آزمون های بخش خروجی های دیجیتال

زمان فعال بودن یک خروجی  16

 دیجیتال

IEEE C37.1 سی با مدت زمان تنظیم شده توسط کاربر روی  باید پال

  خروجی مورد نظر مشاهده شود.

 (EMCآزمون های سازگاری الکترومغناطیسی )

مصنننونیننت در برابر تخلیننه  17

 الکترواستاتیکی

IEC 61000-4-2 - 

مواج  18 بر ا برا نیننت در  مصننننو

 رادیویی تشعشعی

IEC 61000-4-3 - 

پالسنننهای مصنننونیت در برابر  19

 زودگذر

IEC 61000-4-4 - 

 - IEC 61000-4-5 مصونیت در برابر موج ضربه 20

مصنننونیننت در برابر اختلال  21

جاد شننننده در اثر  هدایتی ای

نس  فرکننا یی بننا  مینندان هننا

 رادیویی

IEC 61000-4-6 - 

 آزمون های شرایط محیطی

در حین  تحمل شرایط ذکر شده و عملکرد صحیح IEC 60068-2-1 آزمون سرما 22

 تست و پس از آن

تحمل شرایط ذکر شده و عملکرد صحیح در حین  IEC 60068-2-2 آزمون گرمای خشک 23

 تست و پس از آن

-IEC 60068-2 آزمون گرمای مرطوب 24
30 

تحمل شرایط ذکر شده و عملکرد صحیح در حین 

 تست و پس از آن
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 مستندات و نقشه ها -15

باید اطمینان   Contractor/vendorاساسی سیستم ارائه شده در نظر گرفته شود. اسناد باید به عنوان بخش

حاصل کند که زمان کافی در فرآیند طراحی دقیق برای اطمینان از برآورده شدن همه الزامات اختصاص داده شده 

 است.

تائید به بهره بردار ارائه لیست اسنادی که به عنوان بخشی از سیستم ارائه می شود باید پس از شروع قرارداد برای 

باید  Contractor/vendorشود.آماده سازی اسناد باید بخشی جدایی ناپذیر از برنامه زمانبندی پروژه باشد و 

 تاریخ های تحویل را مشخص کند.

باید مجموعه ای از اسناد را در  Contractor/vendor تمامی مدارک باید به زبان انگلیسی یا فارسی ارائه شود.

 ارائه کند. CD ROMسخه های چاپی و نسخه های نرم افزاری بر روی ن

دفترچه راهنمای خدمات تجهیزات باید قابلیت نگهداری و تعمیر تجهیزات را توسط تکنسین های آموزش دیده و 

یاز واجد شرایط را بدهد و حاوی نمودارهای مدار،لیست قطعات ،روش های آزمایش و پارامترهای اندازه گیری مورد ن

 برای اطمینان از اینکه تجهیزات مطابق با طراحی مورد نظر یا مشخصات مورد تایید کار می کند.

 راهنمای کاربر-

 کتابچه راهنمای عملیات سیستم -

 کتابچه راهنمای تعمیر و نگهداری دفترچه راهنمای فنی و خدمات تجهیزات-

 گارانتی-16

دار و خرید توسط شرکت ذینفع به مدت یک سال در خصوص پس از تائید بهره بر RTUکلیه تجهیزات سیستم 

 این دوره بر عهده پیمانکار استاشکالات فنی احتمالی ضمانت گردد و مسئولیت کلیه هزینه ها و قطعات مورد نیاز در 

ده سال از زمان تائید پذیرش اولیه بهره بردار بر عه 10همچنین پیمانکار مسئولیت خدمات پس از فروش را به مدت .

 خواهد داشت.
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