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 پيشگفتار

شركت هاي فرعي وابسته تهيه اين استاندارد/ دستورالعمل به منظور استفادة اختصاصي در شركت ملي گاز ايران و  .1
  شده است.

ستانداردهاي وزارت نفت ( .2 ) و در مورد نيازهاي تخصصي از IPSشركت ملي گاز ايران در مورد نيازهاي عمومي از ا
  كند.) استفاده ميIGSاستانداردهاي اختصاصي خود (

شركت ملي گاز ايران ( .3 ستانداردهاي  ستاندارد، ) با نظارت كميتهIGSا صي ا ص سان و هاي تخ شنا شكل از كار مت
شركت ملي گاز ايران) به  ستاندارد (منتخب هيأت مديره  شوراي ا شاوران بخش هاي مختلف تهيه و پس از تائيد  م

  .رسندميتصويب هيأت مديره شركت ملي گاز 
ستانداردهاي ( .4 شده و معتبر علمي، اطلاعات فنيIGSدر تنظيم متن ا شناخته  تخصصي مربوط به -)، از همة منابع 

سان  شنا سازندگان معتبر جهاني و نيز از نتيجه پژوهش ها و تجارب كار صات فني توليدات  شخ صنايع گاز دنيا، م
ستفاده مي شتر از توليدات ملي، قابليت هاي داخلي بر حسب مورد ا ستفاده از هر چه بي شود. همچنين به منظور ا

  گيرد.سازندگان داخلي نيز مورد توجه قرار مي
ستانداردها به  .5 سط هر ا ساني مي 5طور متو ضرورت، زودتر، بازنگري و به روز ر صورت  شود. سال يك بار و يا در 

  بنابراين كاربران بايد هميشه آخرين نگارش را مورد استفاده قرار دهند.
سي قرار خواهد گرفت و پس از تأييد،  .6 ستقبال و برر ستانداردها مورد ا صلاح در مورد ا شنهاد ا هرگونه نظر و يا پي

  اندارد مربوطه نيز بازنگري خواهد شد.است
  

  تعاريف عمومي
  شود:) از تعاريف و اصطلاحات زير استفاده ميIGSدر متن اين استاندارد (

  باشد.و يا شركت هاي فرعي وابسته مي "شركت ملي گاز ايران"): منظور، COMPANY( "شركت" .1
  شود كه نسبت به شركت متعهد شده است.مي): به فرد يا مؤسسه اي گفته SUPPLIER/VENDOR( "فروشنده" .2
  باشد.و يا شركت هاي فرعي وابسته مي "شركت ملي گاز ايران"): منظور، PURCHASER( "خريدار" .3
  
 

  

  
___________________________________________________________	 	

  ) آدرس اينترنتيhttp://igs.nigc.ir  ) آدرس الكترونيكي ، (igs@nigc.ir (  
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  و دامنه كاربرد	هدف -1
 آرشيو تهيه منظور به راديوگرافي هاي فيلم سازي ديجيتال، تعيين حداقل الزامات استاندارد اينتدوين  از هدف
دامنه كاربرد اين استاندارد شركت ملي گاز ايران . باشد ميآنالوگ  حاصل  از فيلم هاي راديوگرافي ديجيتال تصاوير

  مي باشد.

  مراجع -2

ارزيابي كيفي سيستم هاي ديجيتالي كننده فيلم پرتو  -  1قسمت   16420استاندارد ملي شماره  ) 1
 و استاندارد مرجع تصوير، فيلمكيفي  پارامترهاي كمي گيري اندازه تعاريف،: 1قسمت -نگاري
 1392–كيفي  كنترل

سيستم هاي ديجيتالي ارزيابي كيفي  -آزمون غير مخرب 2قسمت  16420استاندارد ملي شماره  ) 2
 1395 –حداقال الزامات  2قسمت  -كننده فيلم پرتو نگاري

3) EN 584-1 Non-destructive testing-Industrial Radiographic Film – part 
1. Classification of film systems for industrial radiography-1995 

4) ISO 14096-1 Non-destructive testing- Qualification of radiographic film 
digitization systems- Part 1:Definitions, quantitative measurements of 
image quality parameters, standard reference film and qualitative 
control 

5) ISO14096-2 Non -destructive testing — Qualification of radiographic 
film digitization systems — Part 2: Minimum requirements 

	تعاريف و اصطلاحات -3

 :CTC (Characteristic Transfer Curve)انتقال مشخصه منحني -1-3

  شده ديجيتال هاي داده و فيلم اپتيكي چگالي بين رابطه 
 DR (Density Range) چگالي گستره -3-2

  .كرد گيري اندازه ديجيتايزر با توان مي كه اپتيكي هاي چگالي كمينه و بيشينه بين گستره 

  DCS(Density Contrast Sensitivity)∆ چگالي: كنتراست حساسيت -3-3

  .شود مي داده تشخيص ديجيتايزر توسط كه فيلم چگالي تغييرات حداقل
  (DR ) دانسيته دامنه -3-4

 دانسيته دامنه .گردد مي تعيين ) CTC (تبديل مشخصه منحني بوسيله كننده ديجيتال دانسيته دامنه
 مي كننده ديجيتال بوسيله كه بوده اپتيكي دانسيته حداكثر و حداقل بين اختلاف همان كننده ديجيتال
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  .شود داده تفكيك تواند
 P (Pixel Size )  پيكسل اندازه -3-5

 در) عمودي گام( ستون يك در يا) افقي گام( رديف يك در مجاور هاي پيكسل مركز ميان هندسي فاصله
 شده روبش تصوير

    D اپتيكي چگالي-3-6
l  جلودر  نفوذي رنو تشد نسبتده  يمبنادر  يتمرلگا  ارمقد o) (   پشتو )ID (طبق بر ريپرتونگا فيلم 
  لهدمعا

  
   ESF   لبه شدگي پهن تابع-3-7
  دنكر يجيتاليد از پساي پله  تابع يك پله زا  همدآ ستد  به دارنمو 

  .باشد پتيكيا چگالي يا رنو تشد  برحسب نداتو مي  تابع ينا  -دآورييا  
   UD ديجيتايزر وضوح عدم -3-8

  با  ارمقد ينا نيكيولكترا باند يپهنا صاعقه يا هشد هكنداپر رنو ،بشرو يچهدر توسط تيز يها لبه نشد محو
اي   پله ابعـت كـياز ) ESF( هـدگي لبـش پهن تابع 90% و     10 % نقطه  با متناظر هندسي فاصلهاز  دهستفاا

  .يدآ مي ستد به رنو تشد
    f مكاني بسامد -3-9
  دشومي   تعريف هندسي رمحو يك يستارا در تشد سينوسي اتتغييراز   دهستفاا با
l(ا   يكميليمترها در  خط جفت ادتعد برحسب تابع ينا وبتنادوره    pmm/ (دشومي   يگير ازهند  . 
f   مكاني بسامد بيشينه ارمقد-3-10 c  

  داريرـهبـنمون هـقنظريـطبو  رـميليمت كـيدر  اـه طـخ تـجف اددـتع بـبرحس ار،مقد ينا  ينظر حالتدر 
 :  يدآ  ستد مي زيرله دمعااز  نايكوئيست

  
 اهشـكرا  يرـنظ اردـمق نـيا رايزـيجيتد يـنيكولكترو ا انيكيـمك ياـمترهراپا ،بشرو يچهدر ازهندا  ،عملدر 
                 .هندد مي
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  MTF  نلاسيوومد  لنتقاا تابع-3-11
  شكل (به) ESF( لبه  شدگي تابع پهن مكاني  پتيكيا مشتق چگالي) FT( ي يهرفو تبديلي  هشد لنرما ارمقد 

  .) دشو جعهامر
  .هدد مي حشر را )جسم ازهنداز ا تابعي رتصو به  ستاكنتر لنتقاا( ريجيتايزد حضوو معد تابع ارمقد ينا
  دشومي   منجاا يكسا پرتودز  با  متناظر پتيكيا يها چگاليسساا بر MTF  همحاسب -دآورييا
  )بيت برحسب( ديجيتالي تفكيك توان-3-12

 راـهكـبي نجـچگاليسدنيجيتاليكرد ايبر كه ريجيتايزد ليجيتادبه  گنالوآ لمبد به طمربوي  ها بيت ادتعد
  .   ستا ليجيتاد ارمقد  N2 دلمعابيتي  Nيك داده ديجيتالي  تفكيك توان  -دآورييا  .ندرو مي
  DSP چگالي برداري نمونه گام-3-13

   هشد ليجيتاد ارمقددر  يحدوا يك  يشافزا به طمربو پتيكيا چگالي اتتغيير 
  اليـچگاري دبر نمونه مگا.دارد   بستگي ريجيتايزد لنتقاا مشخصه منحني به چگالي اتتغيير ينا  -دآورييا 
 .باشد چگالياز  ابعيـت دـناتو يـم 

  دلتا DCS، چگالي كنتراست حساسيت-3-14

  . دشومي داده   تشخيصر يجيتايزدتوسط كه فيلم  چگالي اتتغيير قلاحد
  زاـسرشكاآ  مي وـنتاكو ويزـن( رايزـيجيتد توسط دنكر يجيتاليد يندآفر  نويز توجه با  هعمد رطوبه  ارمقد ينا 
  .دشومي  تعيين )رنو
  استاندارد مرجع فيلم-3-15

  نـيا در هدـشداده  حرـش عـمرج  يها لگوا تمامي ويصنعتيحا ريپرتونگا فيلم يكروي  بر هشد  ثبت تصوير
  اردستاندا

  ها الگو -3-16
  .گيرندمي ارقر دهستفاا ردمو  ريجيتايزديابيارز ايبر كه اردستاندا مرجع فيلمروي  بر فيزيكي يلگوهاا

  ساز) قمي( ر ريجيتايزد-3-17
  :دشو مي منجاا ترتيب به يرز تعمليا  ريجيتايزدر د  
مان ،پيكسل ( فيلم سطح در كوچك حدوايك   از ذينفو رعبو زيسارشكاآ  - لفا    يك توسط )تصوير ال
    هندسيكردن  يجيتالي)د ستالكتريكيا لسيگنا يكآن  جيوخر  كه رينو زسارشكاآ

  )سنجي چگالي دنيجيتاليكرد(لكتريكيا ارمقد يك به ديعد لسيگنا ينا تبديل  -ب
   SA  بشرو يچهدر -3-18
 كـي انوـعن هـبآن را  هندسي دنكر يجيتاليد مهنگادر  ريجيتايزد كه ريپرتونگا فيلم )سطح( مكاني هگستر 

  .كند بش ميرو پيكسل
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  :دشومي   تعيين يرز رتصو به بشرو يچهدر ازهندا 
  تر رگبز ضلع: شكل مستطيل يچهدر ايبر -
  قطر : شكل هيردا يچهدر ايبر -

  اندازه دريچه روبش قدرت تفكيك مكاني ديجيتايزر را محدود مي كند.

   الزامات شرح ـ 4
 فيلم نمودن ديجيتال فرايند اســـاســـي پارامترهاي قبل از مراحل ارزيابي دســـتگاه ديجيتال كننده، ابتدا بايد

 ديجيتال تجهيز چگالي كنتراست حساسيت چگالي، گستره مكاني، خطي مكاني، رزولوشن قبيل از راديوگرافي
 فيلم آرشيو و نمودن اسكن اجازه تجهيز، بودن استاندارد از اطمينان از پس و شود گيري اندازه و كنترل كننده

 به آنالوگ تصوير انتقال مشخصه منحني دستگاه، عملكرد صحت از اطمينان و منظور اين براي.  گردد صادر ها
  .شود گيري اندازه نظر مورد دستگاه براي زير الزامات ديجيتال با

  مراحل ارزيابي دستگاه -4-1
شركت ملي  -1 سازمان انرژي اتمي و يا هر مرجع معتبر ديگر مورد تاييد  دستگاه ديجيتال كننده بايد تاييديه 

  گاز ايران در موارد زيررا داشته باشد:
 .دهد پوشش را D=4.5 و D=0.5 بين بازه آن اپتيكي چگالي 1-1
ܦ∆ از بيشتر مجاور پله دو بين اپتيكي چگالي تغيير 1-2 ൌ  .نباشد 0.5
 .باشد 100mm2 حداقل پله هر مساحت 1-3

ܦ∆ از كمتر فيلم نويز به دســتيابي براي 4 -1 ൌ  دانه فيلم از بايســتي ،)88.6µm پيكســل اندازه در(  0.01
ـــتفاده كم دهي پرتو با) EN 584-1 طبق C1 كلاس(ريز يه   گردد و گواهينامه مربوطه را جهت اخذ تاييد اس

  كارفرما ارسال مي نمايد.

	راديوگرافي	هاي	فيلم	كننده	ديجيتال	هاي	سيستم	الزامات	حداقل -4-2

  تقسيم مي شوند: DAو  DS ،DBتمام سيستم هاي ديجيتالي كننده فيلم پرتو نگاري به سه رده كيفي  
DS ديجيتالي كردن را همراه با كاهش ناچيز نسبت سيگنال به نويز و قدرت تفكيك مكاني : فن بهينه شده كه

  انجام مي دهد.
  زمينه كاربرد: بايگاني ديجيتالي فيلم ها(ذخيره سازي فيلم ها)

DBدهد. : فن بهينه شده كه اجازه كاهش مقداري از كيفيت تصوير را مي  
  هاي پرتونگاري اصلي بايد بايگاني شوند.زمينه كاربرد: تحليل ديجيتالي فيلم ها، فيلم 

DA.فن پايه كه اجازه كاهش بيشتري در كيفيت تصوير و قدرت تفكيك مكاني مي دهد :  
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  زمينه كاربرد: تحليل ديجيتالي فيلم ها، فيلم هاي پرتونگاري اصلي بايد بايگاني شوند.
سازي فيلم هاي پرتو نگاري براي كاربرد ستم ديجيتالي  سي ستره هاي آزمو هايهر  ن غير مخرب بايد تمام گ

شماره  نوري را پشتيباني كند هاي كاري چگالي آمده است و مقدار  1و بايد بر اساس رده كيفي كه در جدول 
شينه  شماره  MTF 20%بي ستاندارد ملي ايران به  ستم ميتوان انجام داد طبقه  16420-1،طبق ا سي كه با اين 

  بندي شود.
شيو جهت راديوگرافي هاي فيلم كردن ديجيتال كيفي رده - ست مي ديجيتال آر  و  DBرده كيفي  حداقل  باي

  مطابق الزامات ذيل باشد:
  باشد. ) 1شماره ( جدول بايد طبق چگالي كنتراست حساسيت و ديجيتال پذيري تفكيك ، دانسيته دامنه-

  
 حساسيت كنتراست چگاليبا كمينه  پرتونگاري سازي ديجيتالي سيستم چگالي گستره كمينه ي -1جدول 
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صنعتي با پرتو ايكس ع- ضوح ذاتي به انرژي در فيلم هاي پرتونگاري  ستگي عدم و وامل زير مطابق به دليل واب
  ) بايد در نظر گرفته شود.2جدول شماره( 

  
  مكاني سيستم هاي ديجيتال سازي فيلم تفكيكتوان  كمينه-2 جدول

 

I چشمه با پرتونگاري به عبارتي ديگر در فرايند r  پرتونگاري صورت در و 100µm پيكسل اندازه حداكثر 192-

شعه با سل اندازه حداكثر ،keV 450 الي 200 قدرت با ايكس ا  فركانس همچنين. بود خواهد مجاز 60µm پيك
ــعه براي ،(MTF 20%)  تبديل تابع I 2.5 معادل گاما اش pmm/ ــعه براي و I 4.2 معادل ايكس اش pmm/ طبق 

 .بود خواهد عمل ملاك مذكور، جدول
 

  رده ديجيتالي كردن بر اساس رده آزمون پرتو نگاري  -1-2-4
شماره  ستاندارد ملي ايران به  ستانداردهاي اروپايي  		8832در ا براي  EN12681,EN1435,EN444يا ا

ستان BوAآزمون هاي پرتو نگاري دو رده  شت هايي كه طبق اين ا ست. پرتو نگا شده ا داردها تهيه مي تعريف 
  ديجيتالي شوند. 3شوند بايد مطابق جدول شماره 

  
 

website: GasPlus.ir | Free download of Oil and Gas documents

https://www.GasPlus.ir/


)0(007-MN-O-IGS      1401 . سفندا   

9 

ساس  -3جدول  شت ها بر پايه BوAرده هاي رده ديجيتالي كردن كمينه بر ا صورتي كه پرتونگا ستاندارد  آزمون پرتو نگاري در  ا
 تهيه شده باشند EN12681,EN1435,EN444يا استانداردهاي اروپايي  8832ملي ايران به شماره 

 
 يا بالاتر استفاده شود .DB يادآوري: براي آشكار سازي  ترك هاي ريز و عيوب ها بايد از رده كيفي 

پس از انجام فرايند ديجيتال سازي، تمام شاخص هاي الزامي كيفيت تصوير بايد همانگونه كه در فيلم پرتو نگاري 
  اصلي ديده مي شوند در تصوير ديجيتال نيز مشاهده شوند. 

  كننده ديجيتال سيستم مدت بلند پايداري و كيفي كنترل -4-3

  متعارف بررسي -4-3-1
 بازبيني شده مشخص گستره در را زير پارامترهاي بايد ،)اجرايي تيم سرپرست( كننده ديجيتال سيستم كاربر
  شوند: مي تعيين زير موارد براساس پارامترها اين.نمايد
  )஼݂( مكاني فركانس بيشينه مقدار -همگرا مكاني تفكيك الگوهاي -الف

 از نمايشگر روي الگوها(  چگالي كنتراست حساسيت)  0.1 و تفكيك D=0.02, 0.0∆ با( چگالي هاي الگو -ب
  )خير؟ يا هستند پذير تفكيك هم
 در مثال عنوان به(  مرجع عرض و طول براي ها پيكسل تعداد در ابعادي پايداري – مكاني بودن خطي الگوي -پ

  )y و x جهت
  تشخيص قابل) چگالي كمينه و بيشينه( چگالي گستره – ايي پله چگالي الگوي -ت
 شده ديجيتال استاندارد مرجع فيلم از را ها داده كه كرد استفاده افزاري نرم بسته يك از توان مي بازبيني روش در

  .كند مي توليد
 قدرت و حساسيت نمايش با توانايي نمايشگر يك روي شده ديجيتال استاندارد مرجع فيلم مشاهده جايگزين، روش

 مي روشنايي و كنتراست تنظيمات از حالت اين در. است گيري اندازه افزاري نرم ابزارهاي با همراه تصوير تفكيك
  كرد استفاده توان
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  تكميلي بررسي-4-3-2
ملي شماره استاندارد  از 3-4 و2-4و 1-4 بندهاي بايد مطابق شده توصيف اجرايي هاي روش تكميلي بررسي

  .باشد  16420-1
 حالت تمام در و كننده ديجيتال هاي سيستم براي شده مشخص مكاني تفكيك قدرت بيشينه در بايد اين بررسي

  .شود استفاده انجام مورد كاري هاي
     ISO با مطابق كننده ديجيتالي سيستم براي لازم الزامات حداقل شدن برآورده از اطمينان براي تكميلي بررسي

با آنچه  مطابق( كند مي تعيين را كننده ديجيتالي سيستم بندي رده تكميلي، بررسي. شود انجام بايد 14096-2
  .)است شده مشخص ISO 14096-2در 

  مدت	دراز	پايداري	و	آزمون	تكرار	هاي	دوره -4-3-3
 براي بايد نتايج شود. انجام كننده ديجيتالي سيستم تعميريا  راه اندازي از پس بلافاصله تكميلي بررسي بايد

 سطوح همراه به تكميلي بررسي و متعارف بررسي تكرار دوره و مستندسازي مدت، دراز پايايي هاي آزمون
   .شوند تعيين و صحه گذاري كيفيت تضمين سيستم يك توسط پذيرش،

جهت اطمينان از عملكرد صحيح سيستم ديجيتال سازي و ارزيابي سطح كيفي آن از فيلم مرجع استاندارد شكل 
  استفاده گردد.  )1(شماره 
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  استاندارد مرجع فيلم -1 شكل
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  مستندسازي -5
 نرم همراه به 4شماره  جدولبايد مطابق  شده ديجيتال سازيفيلم هاي  سوابق نگهداري مكان و مدت سوابق، -

   گردد. نگهداري مربوطه، بانك داده هاي و افزار

  سوابق نگهداري مكان و مدت سوابق،  -4 جدول

  
  

 از پس لذا. بود خواهد مربوطه مســـتند بودن معتبر زمان تا جاري بايگاني در ســـوابق/فرمها اين نگهداري مدت -
  .رسد مي اتمام به آن جاري بايگاني مدت عملاً مجدد، تكميل

باشد نگهداري و بايگاني فيلم هاي آنالوگ ضرورت  DSدر صورتي كه كيفيت ديجيتال سازي فيلم ها در سطح  -
  ندارد.

 راكد و جاري بايگاني در نگهداري مدت بر مشتمل سابقه نوع به توجه با سوابق نگهداري مدت است بديهي -
 از يك هر انتهاي در شود،مي نگهداري الكترونيكي بصورت واحد هر در كه سوابق كليه از فهرستي. باشد مي

 .است شده مشخص) سوابق جدول( مستندات

رديف
  

  سابقه/ فرم عنوان
 حداقل مدت
  نگهداري

  محل نگهداري

  راديوگرافي آنالوگ هاي فيلم  1

به تشخيص 
كارفرما بسته به 

رده كيفي ديجيتال 
  سازي

  بايگاني كارفرما

2  
 راديوگرافي هاي فيلم ديجيتال آرشيو

 هاي لوح آلبوم قالب در پروژه
  هارد ديسك /)DVD(فشرده

  بايگاني كارفرما  سال 30

3  

 راديو هاي فيلم بانك اطلاعات و افزار نرم
 با منبطق و رديابي قابليت با گرافي

Joint History  ها و قطعات  سرجوش
  راديوگرافي شده

  بايگاني كارفرما  سال30
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