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 پيشگفتار

ستفادة  .1 ستاندارد/ دستورالعمل به منظور ا سته اين ا شركت هاي فرعي واب شركت ملي گاز ايران و  اختصاصي در 
  تهيه شده است.

) و در مورد نيازهاي تخصصي از IPSشركت ملي گاز ايران در مورد نيازهاي عمومي از استانداردهاي وزارت نفت ( .2
  كند.) استفاده ميIGSاستانداردهاي اختصاصي خود (

شركت ملي گاز ايران ( .3 ستانداردهاي  سان و ظارت كميته) با نIGSا شنا شكل از كار ستاندارد، مت صي ا ص هاي تخ
شركت ملي گاز ايران)  ستاندارد (منتخب هيأت مديره  شوراي ا شاوران بخش هاي مختلف تهيه و پس از تائيد  م

  .رسندميبه تصويب هيأت مديره شركت ملي گاز 
ستانداردهاي ( .4 شده و معتبر عIGSدر تنظيم متن ا شناخته  تخصصي مربوط -لمي، اطلاعات فني)، از همة منابع 

ـــازندگان معتبر جهاني و نيز از نتيجه پژوهش ها و تجارب  ـــات فني توليدات س ـــخص ـــنايع گاز دنيا، مش به ص
شود. همچنين به منظور استفاده از هر چه بيشتر از توليدات ملي، كارشناسان داخلي بر حسب مورد استفاده مي

  گيرد.جه قرار ميقابليت هاي سازندگان داخلي نيز مورد تو
ستانداردها به طور متوسط هر  .5 ساني مي 5ا ضرورت، زودتر، بازنگري و به روز ر صورت  شود. سال يك بار و يا در 

  بنابراين كاربران بايد هميشه آخرين نگارش را مورد استفاده قرار دهند.
سي قر .6 ستقبال و برر ستانداردها مورد ا صلاح در مورد ا شنهاد ا ار خواهد گرفت و پس از تأييد، هرگونه نظر و يا پي

  استاندارد مربوطه نيز بازنگري خواهد شد.
  

  تعاريف عمومي
  شود:) از تعاريف و اصطلاحات زير استفاده ميIGSدر متن اين استاندارد (

  باشد.و يا شركت هاي فرعي وابسته مي "شركت ملي گاز ايران"): منظور، COMPANY( "شركت" .1
  شود كه نسبت به شركت متعهد شده است.): به فرد يا مؤسسه اي گفته ميSUPPLIER/VENDOR( "فروشنده" .2
  باشد.و يا شركت هاي فرعي وابسته مي "شركت ملي گاز ايران"): منظور، PURCHASER( "خريدار" .3
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  هدف و دامنه كاربرد  -1
و دستگاه نشت  FIDهدف از تهيه اين استاندارد ارائه حداقل مشخصات فني براي خريد دستگاههاي نشت ياب گاز 

يابي درتاسيسات خطوط لوله و شبكه گازرساني بر اساس مي باشد. دستگاههاي نشت ياب براي نشتياب ليزري مكشي 
  شود. توسط بازرسان نشت آموزش ديده بكارگرفته مي IGS-O-SF-004استاندارد 

  منابع مورد استفاده  -2
2-1- ASTM E594- 2006; "Standard Practice for Testing FID Detectors used in Gas or 
Supercritical Fluid Chromatography”  
2-2-IEC 61779-1998: Apparatus for the detection and measurement of flammable gases 
2-3- IEC-60079 -2018 

2-4- EN 60825-1-2014: Safety of laser products part 1: Equipment classification and requirements 

 

  تعاريف و اصطلاحات  - 3
  در اين استاندارد تعاريف و اصطلاحات زير مورد استفاده قرارگرفته است :

  دستگاه نشت ياب  -3-1
 (PPM)اندازه گيري گازه طبيعي (متان ) را بر حسب پي پي ام  دستگاههاي قابل حمل كه توانائي آشكار سازي و 

  داشته باشند، دستگاه نشت ياب ناميده ميشوند.

ها معمولا براساس روشهاي يونيزاسيون شعله، سنسورهاي آشكار ساز نيمه هادي، خاصيت جذب انرژي اين دستگاه
  تان كار ميكنند.   ليزر توسط گاز م

3-2- FID   

FID  مخفف نامFlame Ionization Detector  به معني آشكارسازگازهاي قابل اشتعال كه براساس يونيزاسيون شعله
  هيدروژن عمل مي كند مي باشد.

   Response timeزمان پاسخگويي  -3-3
را زمان پاسخگويي مي نامند. اين زمان  زمان بين دريافت گاز توسط دستگاه نشت ياب تا زمان عكس العمل دستگاه

  بر حسب ثانيه اندازه گيري مي شود .

    Warm up timeزمان آماده بكار شدن دستگاه ( گرم شدن دستگاه )   -3-4
زمان بين روشن شدن دستگاه و آماده بودن آن جهت عمليات نشت يابي را زمان گرم شدن دستگاه نامند . اين زمان 

 زه گيري مي شود .بر حسب ثانيه اندا
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    Flame out indicationخاموش شدن شعله حين كار  -3-5
مدار يا سيستمي است كه اگر در حين كار به هر علت شعله محفظه  ،)FIDهاي نشت ياب نوع (دردستگاه

 خاموش شد اعلام خاموشي شعله نمايد .  (chamber)احتراق
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  بخش اول
  
  

  FIDمشخصات فني دستگاه نشت ياب 
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    Performance  عملكرد -4  

  مي بايست داراي حداقل مشخصات زير باشد : FIDدستگاه نشت ياب گاز طبيعي 

     Rangeدامنه نمايش    4-1
  در نمايشگر خود باشد. 10,000تا  ppm 0و  1000تا  ppm 0دستگاه مي بايست حداقل داراي دو دامنه نمايش  

   Sensitivityحساسيت   -4-2
  باشد.ppm1حساسيت دستگاه مي بايست حداقل

  دقت اندازه گيري  -4-3
  درصد مقدارقرائت شده  10±

   Displayنمايشگر دستگاه   -4-4
قابل  ( backlit)مايشگر نمايشگر دستگاه بايد به صورت آنالوگ يا ديجيتال در صورت امكان داراي روشنايي زمينه ن

تنظيم در محل هايي كه نور كافي جهت قرائت مقادير صفحه نمايش وجود ندارد را داشته باشد. اين نمايشگر قابليت 
و براي  ±%5دقت نمايشگر براي نمايشگرهاي عقربه اي   را داشته و 1-4قرائت دقيق براي رنج هاي ذكر شده در بند 

  اشد.مي ب ±%1نمايشگرهاي ديجيتال 

  قدرت مكش  -4-5
  ليتر بر دقيقه باشد. 5/1تا  /5بايد داراي قدرت مكش  FIDپمپ دستگاه نشت ياب 

      Response timeزمان پاسخگويي  -4-6
  ثانيه پس از ورود گاز قابل اشتعال  به آن، اعلام نشتي گاز نمايد. 3دستگاه مي بايست حداكثر ظرف 

   Warm up timeزمان آماده شدن دستگاه      -4-7
  ثانيه جهت كار آماده شود . 120دستگاه  مي بايست ظرف مدت حداكثر

     Operating temperatureشرايط دماي محيط كار دستگاه   -4-8
  باشد .    -C0 20+  الي   C00 6دستگاه  مي بايست قادر به كار در محدوده  دمائي گرماي محيطي 

  FID ( Flameout(منحصربه دستگاه نشت ياب نوعشعله حين كارنمايشگر خاموش شدن احتمالي   -4-9

indicator    
دستگاه بايستي مجهز به سيستمي باشد كه اگر در حين كار شعله محفظه احتراق به هر دليلي خاموش شد با به صدا  

مجددا روشن نمايد بلكه را آگاه نمايد ولي نبايستي به طور خودكار جرقه زده و شعله را  در آوردن يك آلارم ، اپراتور
در صورت نياز شعله بايستي توسط زدن كليد جرقه زن به وسيله اپراتور  ايجاد شود . ضمنا اگر غلظت گاز به بيش از  

 ppm 10,000  .افزايش يابد، شعله درون محفظه احتراق دستگاه بايد بصورت خودكارخاموش شود  
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    Battery and Battery Chargerباتري و شارژر باتري      -4-10
 .سال باشد 2ساعت كاري با طول عمر مفيد  10مدت زمان كاري باتري دستگاه در صورت شارژ كامل بايستي حداقل 

ولت ( باتري ماشين)  12دستگاه بايستي مجهز به شارژر با برق شهر و همچنين در صورت امكان قابليت شارژ با باتري 
  را نيز داشته باشد .

   Alarm گاه    آلارم دست  -4-11

دستگاه بايستي داراي آلارم با سطح صداي بخش شده قابل تنظيم باشد و براي اعلام هشدارهاي مختلف يا از آلارم با 
صداي مختلف استفاده نمايد و يا اگر از يك نوع صدا جهت هشدار استفاده مي كند، پخش صداي آن جهت اعلام 

ي بايست براي عملكرد در مكانهاي پر صدا مجهز به گوشي بوده و خطاهاي مختلف متفاوت باشد. ضمناً دستگاه م
  قابليت استفاده از گوشي مناسب را نيز داشته باشد.

  Weight وزن دستگاه    -4-12

 كيلوگرم بيشترباشد . 4وزن دستگاه با تجهيزات آماده بكار و تجهيزات جانبي نبايستي از 

    Probes پراب هاي دستگاه   -4-13

به تنوع شرايط مسيرهاي مورد نشت يابي ( مسيرخطوط انتقال گاز و شبكه هاي شهري ) دستگاه  بايد داراي با توجه 
  انواع پرابهاي :

  ميله اي ساده ( مستقيم ) و زاويه دار براي فضاهاي محدود. -الف 

  )CUP Probeبه شكل فنجان ( زنگ ) جهت آزمايش نقاط خاص ( آزمايش نقطه اي ) باشد.( –ب 

   FID (  Hydrogen Cylinder(منحصربه دستگاه سيلندر گاز هيدروژن  -4-14

ساعت كار را داشته و همچنين تجهيزات و امكانات شارژ مجدد سيلندر  40حجم سيلندر گاز هيدروژن بايد ظرفيت 
ه مي بايست توسط فروشنده تامين گردد . با توجه به شرايط آب و هوائي و اختلاف ارتفاع در شهرهاي مختلف ، دستگا

%  باقيمانده آن نيز فاقد گازهاي هيدروكربوري باشد  01/0كه    %99/99توانائي انجام كار با گاز هيدروژن با خلوص  
را داشته باشد. مشخصات كامل سيلندرها شامل: فشار، فشاركاري ، روش و تواتر زماني تست هيدرواستاتيك سيلندرها 

  بايد توسط شركت سازنده مشخص گردد.

  ) باشد.PSIپوند بر اينچ مربع ( 30توسط مصرف گاز هيدروژن براي كاركرد يك ساعت دستگاه معادل افت فشار م

    Filterفيلتر   -4-15
با توجه به حساسيت دستگاه به  گرد و غبار و رطوبت، دستگاه بايد مجهز به فيلتر گرد و غبار و رطوبت گير مناسب 

 باشد.
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     Caring Caseده دستگاه كيف محافظ و حمل كنن  -4-16
دستگاه بايستي جهت حفاظت و همچنين حمل آسان آن داراي كيف يا بند مناسب جهت حمل ( به صورت دستي و 

  كيف حمل دستگاه به همراه كليه تجهيزات و متعلقات بايد مقاوم در برابر ضربه باشد. يا بند روي شانه) باشد .
    FID (  Tuning(منحصربهتنظيمات دستگاه  -4-17

دستگاه بايستي مجهز به نشانگر و همچنين تنظيم كننده  ميزان جريان گاز هيدروژن ، هواي پمپ مكنده ( فشار 
پمپ) به صورت دستي و يا اتوماتيك بوده و در صورتيكه در ميزان جريان  هر كدام اشكالي و يا گرفتگي در مسير 

 وده و اپراتور را مطلع سازد .ورودي  به وجود آيد به صورت آلارم ، اعلام خطا نم

   Test  آزمايش دستگاه-5

  آزمايش وگواهي تاييديه ارائه شود. ASTM:E594بايد مطابق استاندارد  FIDدستگاه 

    Guarantee & Warranteeضمانت كيفيت كالا و خدمات پس از فروش  -6
  ساله باشد . 10فروش ماهه و خدمات پس از  24دستگاه بايد داراي ضمانت كيفيت كالا حداقل 

    Calibrationكاليبراسيون دستگاه -7
  دستگاه بايستي حداقل به مدت يك سال ( در شرايط عادي كار ) نياز به كاليبراسيون مجدد نداشته باشد .

   GPSسيستم -8
    باشد. GPSدستگاه نشت ياب بايد داراي سيستم 
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  "از طبيعي (قابل حمل)گ  FIDمشخصات فني خريد دستگاه نشت ياب "
  شماره درخواست:                                                                                                  تاريخ: 

پيشنهاد سازنده/   مشخصات موردنياز  موضوع  رديف

  فروشنده

     sensor(  FIDنوع حسگر(  1

    (PPM) 10,000تا   0  (PPM)   1000تا  0   دامنه نمايشگر   2

    معمولي  نوع ايمني دستگاه  3

    درصد مقدارقرائت شده  ±10  دقت اندازه گيري  4

    آنالوگ وديجيتال(هردو)ديجيتال آنالوگ   نوع نمايشگر   5

    ثانيه  3حداكثر   زمان پاسخگويي   6

    ثانيه   120حداكثر   زمان آماده شدن دستگاه   7

سيستم هشدارنوري وصوتي متناسب باشدت نشت و نورنمايان داراي   سيستم هشدار  8

  )BACKLITپس زمينه (

  

      -C0 20+ الي  C0 60  محدوده دماي محيط   9

    ساعت  10حداقل   زمان عملكرد باتري   10

    سال  2حداقل   عمر مفيد باتري   11

  ميله اي ساده(مسقيم)وزاويه دار   )هاProbeنوع پراب(  12

 ) فنجاني به شكل زنگCup Probe(  

  

    كيلوگرم  4حداكثر   وزن دستگاه باتجهيزات  13

يون   14 براســــ ي ل نوع كــا

  (واسنجي)

  سخت افزاري   

15  
  متعلقات وتجهيزات 

 )ظرفيت سيلندرگازهيدروژن برايFID : (40 )2ساعت كار( 

 كيف مناسب جهت حمل دستگاه به صورت دستي و بند روي
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 هر گونه تغيير در مشخصات ذكر شده در جدول بالا بايستي به صورت روشن و واضح توسط سازنده/ فروشنده دستگاه مشخص شود . -)1(

  .مشخصات كامل سيلندرها شامل فشار كاري ، فشار،روش و تواتر زماني تست هيدرواستاتيك سيلندرها ميبايستي توسط شركت سازنده مشخص گردد -)2( 

 

  يخ: نام سازنده/فروشنده دستگاه :                           مهرو امضاء  :                                                       تار
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    Performance  عملكرد    -4-1

دستگاه قادر به شناسايي و اندازه گيري غلظت گاز متان و عدم حساسيت به ساير گازها ، بخارات مايعات هيدروكربني و اين 
  رطوبت باشد. دستگاه مي بايست داراي حداقل مشخصات زير باشد :

     Rangeدامنه نمايش    4-2

  . حجمي  در نمايشگر خود باشد %100تا   0و 10000تا  ppm 0دستگاه مي بايست حداقل داراي دو دامنه نمايش  

   Sensitivityحساسيت   -4-3

  باشد.  ppm  1حساسيت دستگاه مي بايست حداقل 
   Displayنمايشگر دستگاه     -4-4

صورت ديجيتال، داراي روشنايي زمينه نمايشگر  قابل تنظيم در محل هايي كه نور كافي  ( backlit)نمايشگر دستگاه بايد به 
  جهت قرائت مقادير صفحه نمايش وجود ندارد را داشته باشد.

  قدرت مكش  -4-5

  ليتر بر دقيقه باشد. 5/1تا  /5پمپ دستگاه ليزري مكشي بايد داراي قدرت مكش 
  دقت اندازه گيري دستگاه -4-6

  10000ppm     10%±ا ت 10ppmو از   ± 1ppmحداكثر    10ppmتا  1براي دامنه 
      Response timeزمان پاسخگويي  -4-7

ــت، بدون متعلقات نمونه برداري حداكثر ظرف  ــتگاه مي بايس ثانيه، پس از  4ثانيه و با متعلقات نمونه برداري حداكثر  3دس
  ورود گاز قابل اشتعال  به آن، پاسخ دهد.

   Warm up timeزمان آماده شدن دستگاه      -4-8

  ثانيه جهت كار آماده شود . 120ه  مي بايست ظرف مدت حداكثر  دستگا
     Operating temperatureشرايط دماي محيط كار دستگاه   -4-9

  باشد .    -10 ℃+  الي   0C0 6دستگاه  مي بايست قادر به كار در محدوده  دمائي گرماي محيطي 
  Humidityشرايط كاركرد دستگاه در رطوبت   -4-10

 را داشته باشد. %95مي بايست قابليت كاركرد در رطوبت حداكثر دستگاه 

    Battery and Battery Chargerباتري و شارژر باتري      -4-11
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شارژ كامل بايستي حداقل  صورت  ضمناً  2ساعت كاري با طول عمر مفيد  8مدت زمان كاري باتري دستگاه در  سال باشد 
ولت ( باتري ماشين) را نيز  12شهر و همچنين در صورت امكان قابليت شارژ با باتري دستگاه بايستي مجهز به شارژر با برق 

  داشته باشد .

  ساعت شارژ گردد. 4دستگاه مي بايست مجهز به باطري شارژر باشد و در زمان حداكثر 
  

   Alarmآلارم دستگاه       -4-12

باشد و براي اعلام هشدارهاي مختلف يا از آلارم با صداي دستگاه بايستي داراي آلارم با سطح صداي بخش شده قابل تنظيم 
مختلف استفاده نمايد و يا اگر از يك نوع صدا جهت هشدار استفاده مي كند، پخش صداي آن جهت اعلام خطاهاي مختلف 

  متفاوت باشد .

تيكه در ميزان جريان دســتگاه بايســتي مجهز به آلارم براي پمپ مكنده ( فشــار پمپ) به صــورت اتوماتيك بوده و در صــور
  اشكالي و يا گرفتگي در مسير ورودي  به وجود آيد به صورت آلارم ، اعلام خطا نموده و اپراتور را مطلع سازد .

  Weightوزن دستگاه     -4-13

 . كيلوگرم بيشتر باشد 2وزن دستگاه با تجهيزات آماده بكار نبايستي از 

    Probesپراب هاي دستگاه    -4-14

توجه به تنوع شرايط مسيرهاي مورد نشت يابي ( مسيرخطوط انتقال گاز و شبكه هاي شهري ) دستگاه  بايد داراي انواع با 
  پرابهاي :

  ميله اي ساده ( مستقيم ) و زاويه دار براي فضاهاي محدود. -الف 

  )CUP Probeبشكل فنجان ( زنگ ) جهت آزمايش نقاط خاص ( آزمايش نقطه اي ) باشد.( -ب 
    Filterفيلتر   -4-15

  با توجه به حساسيت دستگاه به  گرد و غبار و رطوبت ، دستگاه بايد مجهز به فيلتر گرد و غبار و رطوبت گير مناسب باشد.
     Caring Caseكيف محافظ و حمل كننده دستگاه   -4-16

حمل ( به صورت دستي و يا بند دستگاه بايستي جهت حفاظت و همچنين حمل آسان آن داراي كيف يا بند مناسب جهت 
  روي شانه) باشد .

  كيف حمل دستگاه به همراه كليه تجهيزات و متعلقات بايد مقاوم در برابر ضربه باشد. 
   Testآزمايش دستگاه  -5

  گواهي تاييديه ارائه شود. آزمايش و IEC-60079دستگاه نشت ياب ليزري  بايد مطابق استاندارد 
    Guarantee & Warranteeضمانت كيفيت كالا و خدمات پس از فروش  -6

  . ساله باشد 10ماهه و خدمات پس از فروش  24دستگاه بايد داراي ضمانت كيفيت كالا حداقل 
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    Calibrationكاليبراسيون دستگاه -7

  مجدد نداشته باشد .   دستگاه بايستي حداقل به مدت يك سال ( در شرايط عادي كار ) نياز به كاليبراسيون

  را داشته باشد. (SELF TEST)دستگاه بايد توانايي انجام كاليبراسيون اوليه و تست داخلي دستگاه در هنگام روشن شدن 

  گواهي نامه ها  -8

  ) از مراجع معتبر باشد.IP54( 54و درجه حفاظتي حداقل    ATEXدستگاه بايد داراي گواهي 
  GPSسيستم  -9

  باشد.  GPSب بايد داراي سيستم دستگاه نشت يا
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  "مشخصات فني خريد دستگاه نشت ياب گازطبيعي ليزري (قابل حمل)"
 

  پيشنهاد سازنده/ فروشنده  مشخصات موردنياز  موضوع رديف

    ليزري  sensor(  نوع حسگر(  1

    (PPM) 10,000تا   0حجمي    100تا  0   ) 2دامنه نمايشگر(  2

    ضدانفجار  نوع ايمني دستگاه  3

تا  10ppmو از   ± 1ppmحداكثر    10ppmتا  1براي دامنه   دقت اندازه گيري  4

10000ppm     10%±  

  

    ديجيتال   نوع نمايشگر   5

ـــخگويي بدون -  6 زمان پاس

  متعلقات

با - ـــخ گويي  پاس زمان 

  متعلقات 

  ثانيه  3حداكثر 

  ثانيه 4حداكثر 

  

ــــدن   7 ــاده ش زمــان آم

  دستگاه 

    ثانيه   120حداكثر 

شت و نورنمايان   سيستم هشدار  8 شدت ن سب با صوتي متنا شدارنوري و ستم ه سي داراي 

  ) BACKLITپس زمينه (

  هشدار پايان باطري و هشدار گرفتگي فيلتر

  

      -C0 10+ الي  C0 60  محدوده دماي محيط   9

    ساعت  8حداقل   زمان عملكرد باتري   10

    سال  2حداقل   عمر مفيد باتري   11

    ولت (خودرو) 12امكان شارژ از طريق برق ثابت و برق   قابليت شارژ باطري  

  ميله اي ساده(مسقيم)وزاويه دار   )هاProbeنوع پراب(  12

 ) فنجاني به شكل زنگCup Probe(  
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وزن دستگاه با تجهيزات   13

  آماده به كار

    كيلوگرم  2حداكثر 

يون  نوع  14 براســـ ي ل كــا

  (واسنجي)

   نرم افزاري  سخت افزاري   

  كيف مناسب جهت حمل دستگاه به صورت دستي و بند روي شانه   متعلقات وتجهيزات   15

  و مقاوم در برابر ضربه   

  

  دستگاه مشخص شود .هر گونه تغيير در مشخصات ذكر شده در جدول بالا بايستي به صورت روشن و واضح توسط سازنده/ فروشنده  -)1(

  

  يخ: نام سازنده/فروشنده دستگاه :                           مهرو امضاء  :                                                       تار
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