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 پيشگفتار

ستفادة  .1 ستاندارد/ دستورالعمل به منظور ا سته اين ا شركت هاي فرعي واب شركت ملي گاز ايران و  اختصاصي در 
  تهيه شده است.

) و در مورد نيازهاي تخصصي از IPSشركت ملي گاز ايران در مورد نيازهاي عمومي از استانداردهاي وزارت نفت ( .2
  كند.) استفاده ميIGSاستانداردهاي اختصاصي خود (

شركت ملي گاز ايران ( .3 ستانداردهاي  سان و ظارت كميته) با نIGSا شنا شكل از كار ستاندارد، مت صي ا ص هاي تخ
شركت ملي گاز ايران)  ستاندارد (منتخب هيأت مديره  شوراي ا شاوران بخش هاي مختلف تهيه و پس از تائيد  م

  .رسندميبه تصويب هيأت مديره شركت ملي گاز 
ستانداردهاي ( .4 شده و معتبر عIGSدر تنظيم متن ا شناخته  تخصصي مربوط -لمي، اطلاعات فني)، از همة منابع 

ـــازندگان معتبر جهاني و نيز از نتيجه پژوهش ها و تجارب  ـــات فني توليدات س ـــخص ـــنايع گاز دنيا، مش به ص
شود. همچنين به منظور استفاده از هر چه بيشتر از توليدات ملي، كارشناسان داخلي بر حسب مورد استفاده مي

  گيرد.جه قرار ميقابليت هاي سازندگان داخلي نيز مورد تو
ستانداردها به طور متوسط هر  .5 ساني مي 5ا ضرورت، زودتر، بازنگري و به روز ر صورت  شود. سال يك بار و يا در 

  بنابراين كاربران بايد هميشه آخرين نگارش را مورد استفاده قرار دهند.
سي قر .6 ستقبال و برر ستانداردها مورد ا صلاح در مورد ا شنهاد ا ار خواهد گرفت و پس از تأييد، هرگونه نظر و يا پي

  استاندارد مربوطه نيز بازنگري خواهد شد.
  

  تعاريف عمومي
  شود:) از تعاريف و اصطلاحات زير استفاده ميIGSدر متن اين استاندارد (

  باشد.و يا شركت هاي فرعي وابسته مي "شركت ملي گاز ايران"): منظور، COMPANY( "شركت" .1
  شود كه نسبت به شركت متعهد شده است.): به فرد يا مؤسسه اي گفته ميSUPPLIER/VENDOR( "فروشنده" .2
  باشد.و يا شركت هاي فرعي وابسته مي "شركت ملي گاز ايران"): منظور، PURCHASER( "خريدار" .3
  

  

  
 

  

  
___________________________________________________________	 	

  ) آدرس اينترنتيhttp://igs.nigc.ir  ) آدرس الكترونيكي ، (igs@nigc.ir (    
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  كاربرد ةدامن و هدف - 1
شده و  سكيپر ر يها تياز فعال يكي يحفاري و گودبردار اتيعمل سطح  يبخش سالانهقلمداد  از حوادث مهم را در 

صاص م يشركت مل  نياز بروز ا توان يمرتبط م يمنيا نيمواز تيكه با رعا ستيدر حال نيدهد. ا يگاز به خود اخت
ـــر يريجلوگ يحوادث نيچن و  منيحداقل الزامات لازم به منظور انجام كار ا حينمود. هدف از تدوين اين مقررات تش
سسلامت كاركنان ، حفاظت از  نيتام سارات جان يريشگيو پ ساتيتأ صدمات وخ  يو مال ياز بروز حوادث منجر به 

ــد يو گودبردار يحفار اتيانجام عمل نيدرح ــتاندارددامنه كاربرد . مي باش ــركت ملي گاز ايران و كليه در  اين اس ش
  و پيمانكاران طرف قرارداد آن مي باشد. مجموعه شركت هاي زير

  منابع -2
  :اند گرفته قرار استفاده مورد زير منابع استاندارد اين تهيه در

 1385، چاپ  ياجتماع نيو بهداشت كار، موسسه كار و تأم ينامه هاي حفاظت فن نيآئ .1

2. OSHA 1926 Subpart P Excavations Standard 
3. ASM EB 31.8, Gas transmission and distribution piping systems, 2020 
4. CPL HSE-202, Excavation, Chevron, 2011 
5. API RP 1166, Excavation monitoring and Observation, 2010 

  

 اصطلاحات و تعاريف - 3

   گود برداري/ حفاري-  3-1
  .اطلاق مي شود ايجاد شده در زمين البه هرگونه شيار، حفره، كانال يا گود  

  كانال– 3-2
 دارد.  سطح زمين قرار ) كه در پايين تر از عرض كم نسبت به ارتفاع ( يك گودبرداري باريك است 

  كمتر مي باشد. m 4,6همواره از  ) ( اندازه گرفته شده دركف كانال توجه : پهناي كانال
  
  
  
  

    )1(شكل شماره   
  

 )1شكل شماره (
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  زنگوله اي  گودبرداري- 3-3
گودبرداري كه مقطع ورودي آن تنگ و با مســـاحت كم و بخش تحتاني يا ته آن گشـــاد تر مي باشـــد. معمولاً چنين  

  مي باشد. (Confined Space)فضاهايي از مصاديق بارز فضاي محدود 

   كارشناس ايمني حفاري- 3-4
ــــايي خطرات محيط كــار  ـــنــاس ــــت آگــاه بــه مقررات ايمني حفــاري كــه توانــايي ش كــه براي      فردي اس

  افراد/تاسيسات/تجهيزات مخاطره آميز هستند را دارد و از طرف سازمان مجاز به اعمال اقدامات اصلاحي بمنظور 
 باشد.  كاهش ريسك تا حد قابل قبول  مي

    ( Cross brace/ Strut )مهاربند- 3-5
گودبرداري عمود شده  كه در هر دو انتها، يكي از عناصر سيستم شمع بندي است كه به صورت افقي بر ديواره هاي  

  .سيستم شمع بندي را به ديوار گودبرداري مي چسباند (Upright & wales)بخش هاي افقي وعمودي
  اتمسفر خطرناك  - 3-6

اتمســفر حاوي گازهاي قابل انفجار، قابل اشــتعال، ســمي، خورنده، اكســيد كننده، محرك، كمبود اكســيژن و يا ديگر  
  آور ميباشد. عناصر زيان

   ( Ramp )سطوح شيبدار - 3-7
اســتفاده مي شــود و از خاك يا مصــالح  يا تردد از يك نقطه به نقطه ديگرســطوح كاري شــيبدار كه براي دســترســي  

  ساختماني نظير استيل (فولاد) يا چوب ساخته ميشود.

  مهندس طراح داراي مجوز - 3-8 
 ( ييد مستندات و جداولأشخصي حقيقي/حقوقي كه مسئوليت طراحي سازه هاي نگهبان يا سيستم هاي حفاظتي يا ت  

سين  حيطهدر ) طراحي مربوطه را  داده هاي شاور طراح/ مهند شركت هاي م ستاندارد برعهده دارد. معمولاً  ي اين ا
 سب و تاييد آنها اين نقش را ايفا نمايند.عمران مي توانند در طراحي سازه ها و سيستم هاي حفاظتي متنا

    ( Protective system )سيستم حفاظتي- 3-9 
ــازه هاي مجاور و حفاظت از   ــازه هايي كه حفاظت ديواره ها از ريزش ، حفاظت از ريزش س روش ها /تجهيزات و س

، روش  سيستم هاي پشتيبان سقوط اشياء و مواد به درون محيط گودبرداري را برعهده دارند . سيستم حفاظتي شامل
  جعبه كانال مي باشد. ، حفاظ گذاري و  ، پله گذاري هاي شيب گذاري

   ) Sloping ( گذاري شيب - 3-10
 كه بطوري ، مي آيد بوجود)  مورب (  دار شيب هاي شكل انجام شده كه ديواره Vبصورت  در اين روش گودبرداري 
 و محيطي شرايط ، خاك نوع نظير عواملي بر اساس نيز شيب زاويه. شود بروز ريزش ديواره گودبرداري پيشگيري از
 .باشد مي متغير ، دپو شده يا ماشين آلات و سازه ها هاي اضافي موجود در اطراف گودبرداري همچون خاك هاي بار

  )2(شكل شماره 
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 )2شكل شماره (

  
  (Benching)  گذاري پله- 3-11 

) در ديواره ايجاد مي گردد.  متناسب با نوع خاك ديواره كانال شيب مورد نياز( در اين روش از طريق پلكاني كردن
  .)3(شكل شماره 

  

 
  )3شكل شماره (

    (Shielding)حفاظ گذاري- 3-12
ــي از ريزش ها و فرو ريختگي    ــتقامت و تحمل در برابر نيروهاي تحميلي ناش ــازه اي كه قادر به اس ــت از س عبارتس

صورت ثابت و يا متحرك باشند و  ديواره گودبرداري ها به منظور حفاظت از كاركنان مي باشد. حفاظ ها مي توانند به 
شرفت كار، در امتداد گودبرداري حركت كند. بعلاوه، شند يا مطابق  حفاظ ها با پي ساخته با صورت پيش  مي توانند به 
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/ حفاظ هاي  كانال جعبه"در گودبرداري ها معمولا به عنوان  با استاندارد ساخته شده باشند. حفاظ هاي مورد استفاده 
   شوند. مي اطلاق "كانال

  
  
 

 

 

 

    
  
  
  
  

  ها ي) حفاظ گذاري گودبردار4شكل شماره (  
  

   (Structural ramp)سازه شيب دار- 3-13
شده از فولاد يا چوب كه معمولا   ساخته  سراشيبي  شود.     عبارتست از يك  براي دسترسي وسائل نقليه استفاده مي 

  شيب دار در نظر گرفته نمي شوند. سراشيبي هاي ساخته شده از خاك يا سنگ بعنوان سازه

  ) Shoring( شمع زني- 3-14

ـــازه   براي و نموده پشـــتيباني را گودبرداري يك هاي ديواره كه مكانيكي يا هيدروليكي فلزي/چوبي و ايســـت س
و   (Wales)،  افقي(Upright)از ســـه بخش عمودي   اســـت و معمولاً شـــده آنها طراحي فروريختگي از محافظت
  )5تشكيل شده است. (شكل شماره   (Strut)عرضي

 
  

  )Shoring( يشمع زن )5شكل شماره (
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   (Support system) پشتيبان/نگهبانسيستم - 3-15
شت بند، باد بندي(مهار گذاري)  سازه اي نظير پ ست از  شمع بندي، خرپا و ميخ گذاري كه براي جلوگيري    عبارت يا 

ساختمان هاي مجاور سازه ها/ سيب به  سات زير زميني يا ديواره هاي گودبرداري،  از ريزش يا آ سي محل حفاري، تأ
  استفاده مي شود. 

   ( Cave-In )ريزش ديواره-3-16 
  ديواره گودبرداريخاك ريزش ناگهاني توده اي از  

    (Tabulated data)داده هاي طراحي- 3-17
ستم حفاظتي تهيه و مورد   سي ساخت يك  سط مهندس طراح، براي طراحي و  ست از جداول و چارتهايي كه تو عبارت

  استفاده قرار مي گيرند.

  تيرك هاي عمودي- 3-18
(Upright):  عبارتست از بخش عمودي شمع زني كه در تماس با كف و چسبيده به ديواره گودبرداري و به شكل جدا

  گرفته اند و غالبا تخته يا الوار ناميده مي شوند.قرار   (sheet) از يكديگر يا يكپارچه

  (Wales)تيرك هاي افقي- 3-19
سطح گودبرداري و عمود بر تيرك هاي   صورت موازي بر روي  شمع زني كه به  ستم  سي عبارتند از اجزاي افقي يك 

  عمودي سيستم شمع زني يا زمين قرار مي گيرند.
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  شرح الزامات -4
  ايران مي باشد .انجام هرگونه حفاري منوط به رعايت الزامات صدور پروانه هاي كاري شركت ملي گاز  -1ماده 
ــغول حفاري و گودبرداري محل مجاورت در اگر  - 2ماده  ــند، ديگري كار به كارگراني مش  اقدامات بايد باش

  .آيد عمل به آنان ايمني احتياطي براي
باشد،  داشته وجود ريزش خطر احتمال و متر بوده 2/1از  بيش آن عمق كه گودبرداري هر هاي ديواره - 3ماده 
          داراي ها ديواره آنكه مگر ، گردد محافظت مناســب و محكم مهارهاي و ســپر ، شــمع نصــب وســيله به بايد

 . باشند ) خاكريزي شيب پايدار زاويه از كمتر ( شيب مناسب

 و مراكز يا و ها بزرگراه ، آهن راه خطوط مجاورت در حفاري و گودبرداري عمليات كه مواردي در - 4ماده 
ساتي كه سي صب قبيل از احتياطي تدابير بايد شود انجام ، نمايد مي ارتعاش توليد تا  مهارهاي و سپر ، شمع ن

  .گردد اتخاذ ريزش خطر از براي جلوگيري مناسب و علايم هشدار دهنده 
سي مورد دقيقاً بايد ذيل موارد در حفاري و گود برداري محل هاي ديواره - 5ماده    و  گرفته قرار بازديد و برر
  :گردد اقدام آنها تقويت به نسبت و نصب ايمني وسايل ، است آمده بوجود ريزش خطر نقاطي كه در

 كار در بيشتر يا ساعته 24 وقفه يك از بعد . 1

  انفجاري عمليات هرگونه از بعد  . 2

  ناگهاني هاي ريزش از بعد  . 3

 مهارها به اساسي صدمات از بعد  . 4

 شديد هاي يخبندان از بعد  .5

 شديد هاي باران از بعد  .6

براي  حفاظتي موانع بايد ، دارد وجود درون گودبرداري اشـــياء به ســـقوط احتمال كه هايي محل در  -6ماده 
افراد  و كارگران سقوط از پيشگيري براي ؛ همچنين گردد بيني پيش و تجهيزات كارگران به آسيب از جلوگيري

خل عابر حل به دا يد نيز گودبرداري م مات با قدا ياطي ا يل از احت طه كردن محصـــور قب   ،  گودبرداري محو
  انجام شود. دهنده هشدار علايم مسير، كنترل وسايل ، موانع ها، نرده نصب
  گودبرداري لبه ســـانتي متر از 60از  كمتر فاصـــله به نبايد حفاري و گودبرداري از حاصـــل مصـــالح -7ماده 

 مرور و عبور مانع كه شود انباشته نحوي به عمومي معابر و روها پياده در نبايد اين مصالح همچنين  .شود ريخته 

   .گردد
 
 
 
 

 
  ) جايگذاري مصالح گودبرداري6شكل شماره (
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ــب -8ماده  ــنايي بايد گودبرداري محوطه اطراف روهاي پياده و معابر كليه در ها ش ــود تامين كافي روش و  ش
 شده منطقه محصور اطراف در شبرنگ تابلوهاي ، احتياط هاي چراغ قبيل از شبانه دهنده هشدار علايم همچنين

 .گردند متوجه خطر موقع به و مناسب فاصله از نقليه وسايل رانندگان و عابران كليه كه طوري به ، گردد نصب

و قبل از  غيره و كاميون ، مكانيكي بيل ، جرثقيل قبيل از مكانيكي وسايل و آلات ماشين قراردادن از قبل  -9ماده 
شتر از  محل حفاري ( ورود كاركنان به داخل ستفاده از روش هاي حفاظتي مناسب ديواره  متر) بايد 2/1با عمق بي با ا

  هاي كانال/گودبرداري از ريزش حفاظت شود.
 مي شود، استفاده حفاري و گودبرداري از حاصل مواد و خاك حمل براي بالابر وسايل از كه صورتي در -10ماده 

سايل اين هاي بايد پايه صب مطمئن و محكم طور به و  هاي محفظه با بايد نيز مذكور مواد و خاك و گرديده ن

 .شود آورده بالا مطمئن ايمن و

ستفاده مورد گودبرداري ديواره هاي از يكي حفاظت جهت ديواري هرگاه  -11ماده  سيله به بايد گيرد قرار ا  و

 .شود تامين آن پايداري مهارهاي لازم

صورتي  -12ماده  ستفاده مي گودبرداري درداخل داخلي احتراق ازموتورهاي كه در   تدابير اتخاذ با بايد شود، ا

 .گردد تخليه محيط كار از موثر طور به موتور كار حاصله از گازهاي ، فني

ضعيت چنانچه  -13ماده  ست به نحوي كانال يا گودبرداري و شنايي كه ا  شود نمي مينĤت طبيعي نور با كافي رو

 .شود استفاده مصنوعي نور منابع از ، روشنايي فقدان از ناشي حوادث از جلوگيريجهت  بايد

 با بايد باشد داشته وجود كانال داخل در خطرناك و سمي گازهاي تجمع و نشت احتمال كه درصورتي  -14ماده 

صورت  در همچنين .گردد تهويه موثر طور به كاركنان تنفس محل هواي ، تهويه وسايل نصب و فني اتخاذ تدابير
 .شود اقدام آن تخليه به نسبت بايد كانال در آب تجمع

شد، ضروري روها پياده زير در حفاري كه درمواردي  -15ماده   اقدامات ريزش خطر از پيشگيري جهت بايد با

ستقامت با مناسب مهارهاي نصب قبيل احتياطي از  هشداردهنده، علايم و نرده ها ، موانع نصب با و انجام كافي ا

 آيد. عمل به جلوگيري افراد مرور و عبور از و محصور كلي طور به منطقه خطر

 تنهايي به را كارگران نبايد باشـــد، بيشـــتر متر يك از ها آن عمق كه كانالهايي و گودبرداريها در -16ماده 

  .گمارد كار به 
  

  حفاري و گود برداري محل به خروج و ورود هاي راه-1-4
شين آلات ورود وخروج  براي -17ماده  شيب داري كه  گودبرداري هااز افراد/ما سازه هاي  سط  بايد از  مهندس تو

   .استفاده شودطراحي شده طراح، 
صره  شيبدار -1تب شتر و يا  2كه از  ييو راهروها سطوح  شده اند  2از   بي ساخته  ساختاري  صل  بايدجزء  به هم مت
  شوند. 
  ضخامت يكسان و واحدي داشته باشند. بايدو راهروها  سطوح شيبداردر اجزاي مورد استفاده  -2تبصره 
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يا هر وسيله مناسب ديگري كه براي اتصال اجزاء ساختاري راهروها به همديگر مورد استفاده  (گيره) ميخ -3تبصره 
  خود مانعي در مسير تردد نباشد. بايدقرار مي گيرد 

و يا  عاجبه براي جلوگيري از لغزش كارگران مجهز  بايداستفاده مي شود،  كه به جاي پله سطوح شيبداري -4تبصره 
  باشند. شيب دارديگر وسايل مناسب بر روي سطح 

شتر  2/1در گودبرداري هايي با عمق   -18ماده  شود.  بايدمتر يا بي ستفاده  شيبدار ايمن ا سطح  از پلكان ، نردبان، 
  )7(شكل شماره    متر بيشتر باشد. 5/7به مسير خروج نبايد از  طول مسير تردد افراد در كانال براي دسترسي

 

 
 
 
 

  
  
  

  
  يتجهيزات خروج از گودبردار ) 7(شكل شماره 

  
 پاگرد يا سكو يك متر شش هر بايد به ازاي متر باشد، 6 از بيش آن عمق كه گودبرداريهايي محل در -19ماده 

 شيب هاي راه همچنين و پاگرد ها يا سكوها اين گردد. بينيپيش  دار شيب هاي راه و ها پله ها، براي نردبان

  .شوند محافظت مناسب هاي نرده وسيله به بايد ها و پلكان دار
سايل ويژه دار شيب هاي راه و معابر عرض -20ماده  شد متر 4 از كمتر نبايد نقليه، و  بايد آن طرفين در و با

سانتيمتر  20 از نبايد آن شود و قطر ساخته چوب از حفاظ اين كه صورتي در .گردد نصب مناسبي و موانع محكم
 .باشد كمتر

سئول نفر راهنما، يك بايد گودبرداري محل در -21ماده  شين و ها كاميون خروج و ورود بر نظارت م  آلات ما

 ها كاميون خروج و ورود محلهاي در هشداردهنده علايم افراد، ساير و كاركنان آگاهي براي نيز و سنگين باشد

 .گردد نصب مذكور ماشين آلات و

      ســاخته ) چوبي هاي تخته از اســتفاده بدون ســخت  ( هاي زمين در كه معابري و دار شــيب هاي راه -22ماده 
  .باشد ناهمواري و بلندي و پستي بايد بدون شود مي
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 تأسيسات زير زميني  -4-2

مســير و محل دقيق مجراي فاضــلاب، تلفن، خطوط گاز، نفت، برق و آب يا هرگونه تأســيســات زير زميني   -23ماده 
  قبل از حفاري تعيين شوند. بايدديگر كه احتمال مي رود در هنگام گودبرداري با آنها مواجه شويم، 

سات  -24ماده  سي شد، محل واقعي تأ سات مورد نظر نزديك  سي سط ابزار و  بايدزماني كه گودبرداري به محل تأ تو
  ادوات مناسب ايمن تعيين و ايمن سازي شود.

حمايت شوند         تأسيسات زيرزميني محافظت و بايدزماني كه گودبرداري  انجام شد براي حفاظت افراد   -25ماده 
 لزوم برداشته شده و كنار گذاشته شوند.و يا در صورت 

قبل از انجام هرگونه  بايددر محل هاي تقاطع حفاري با خطوط و تاســـيســـات نفت و گاز و موارد مشـــابه   -26ماده 
  رعايت گردد.    كاملاً  HSE-IN-S-115گودبرداري  مقررات گذر از تقاطعات مزبور شركت ملي گاز به شماره 

  وسايل نقليه مواجهه با ترافيك  -4-3
ــدار دهنده يا لباس هاي مناســب  افرادي -27ماده  ــتند، بايد جليقه هش ــايل نقليه هس كه در معرض عبور و مرور وس

   .داشته باشد، بپوشند بالاقابليت ديد  با دار كه داراي مواد بازتاب دهنده نور  علامت

  مواجهه با بارهايي با احتمال سقوط -4-4
بايد دور از ماشين  افراد .دنگير قرار ميشوندافراد نبايد در زير بارهايي كه توسط تجهيزات حفاري جابه جا  -28ماده 
شود. اپراتورهامواد  يا اجسام معلقتا از برخورد هر گونه سنگين باشند  آلات  بايد نيز پاشيدني بر روي آنها اجتناب 

ــن  ــي ــاب ــي، درون ك ــاف ــت ك ــاظ ــف ــن ح ــي ــأم ــور ت ــظ ــن ــه م ــذاري ب ــارگ ــا ب ــرداري و ي ــارب ــام ب ــگ ــن ــه ه   ب
  راننده بمانند.

  حداقل فاصله ايمن ماشين آلات با لبه گودبرداري يك متر مي باشد. -29ماده 
صره:   سيارتب شين/زماني كه تجهيزات  شند و تمجاورآلات در  ما ه يا زماني ك يك گودبرداري در حال كار كردن با

قيم و واضــحي از لبه گودبرداري تو اپراتور آنها ديد مســ دنشــولازم اســت چنين تجهيزاتي به لبه گودبرداري نزديك 
ــــدار دهنــده نظير موانع، بــا حضـــور فرد راهنمــا از بــايــدنــدارد  ـــيســـتم هش ـــتي يــك س   علامــت هــاي دس

فاده شـــود هاي توقف اســـت يا چراغ  كانيكي  يد دور از گود و يا م با كان  ند.برداري در صـــورت ام    متوقف شـــو
   )8شكل شماره (

  
  
  
  
  

  ) سيستم هشدار دهنده هنگام كار 8شكل شماره ( 
  

60 cm 
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بهبايد  -30ماده  با  قبل از ورود  ـــت و  برداري گودو  متر 2/1عمق بيشـــتر از  محل حفاري  هاي پس   در محل 
شده اند، سفر  كم ارتفاع كه درحوالي آن مواد خطر ناك انبار و ذخيره  سنجي انجام و اطمينان از عدم وجود اتم گاز

  خطرناك حاصل شود. 
ــره  ــفرهايي كه ا -1تبص ــدارهاي كافي به منظور جلوگيري از مواجهه كاركنان/افراد با اتمس قدامات احتياطي و هش
  صورت گيرند.  بايداتمسفرهاي خطرناك،  يا ديگر درصد اكسيژن دارند و 5/19كمتر از 

با   اقدامات احتياطي كافي نظير فراهم نمودن تهويه به منظور حفاظت كاركنان/افراد در برابر مواجهه   -2تبصـــره 
  .پذيردصورت  بايدقابل اشتعال مي باشد، ري كه حاوي گاز فاتمس

از طريق بكارگيري روش هاي به حد قابل قبول  گاز قابل اشــتعال يا آلايندهكاهش ســطح در صــورت   -3تبصــره 
 اندازه گيري و آزمون مســتمر اتمســفر ، از طريقاثربخشــي روش هاي كنترلي و تداوم شــرايط مزبور بايدكنترلي، 

  صورت پذيرد.
 تنفســي، ســه پايه نجات به همراه متعلقات مربوطه (وينچ، تســمهنظير دســتگاه  امداد و نجاتتجهيزات   -31ماده 

رناك يا احتمال آن با پيشــرفت كار گود برداري در جاهايي كه شــرايط اتمســفري خط  فولادي، اتصــالات و قلاب )
ــتفاده از اين تجهيزات بايد احتياطات مربوطه را رعايت   يدباوجود دارد،  ــند. در اس ــترس باش به طور آماده در دس

  نمود.
شوند   -32ماده  از  بايدكارگراني كه به حفره هاي ته زنگوله اي يا ديگر گودبرداري هاي محدود و عميق وارد مي 
از هر گونه طنابي  بايدبا طناب نجات مطمئن اســتفاده نمايند. طناب نجات  (Full Body Harness)ايل ايمنيحم

ست او را زير نظر  ست، ميباي صل ا شود و هنگامي كه كارگر به آن مت شود جدا  ستفاده مي  كه براي جابجايي بار ا
  داشت.

  حفاظت در برابر خطر انباشتگي آب -4-5
نبايد در گودبرداريي كه از آب پر شده است و يا گودبرداريي كه در حال انباشته شدن از آب كارگران -33ماده 

است كار كنند مگر آنكه اقدامات احتياطي كافي براي حفاظت كارگران در برابر خطر ناشي از انباشتگي آب صورت 
ضروري براي حفاظت كافي كارگران، بسته به نوع شامل  پذيرفته باشد. اقدامات احتياطي  شرايط متفاوت است، اما 

سطح  ستم حفاظتي براي حفاظت از ريزش ديواره ها، خارج كردن آب براي كنترل  سي ستفاده از  حمايت ويژه يا ا
  انباشتگي آب و استفاده از حمايل ايمني و طناب نجات و تمهيدات لازم براي جلوگيري از برق گرفتگي ميباشد.

  وراستقامت بناهاي مجا ايداري وپ -4-6
صورتي -34ماده  سيله گود برداري در معرض  در  ساختمان ها، ديوارها وديگر بنا هاي مجاور به و ستقامت  كه ا

سيستم هاي  بايدمخاطره قرار گيرد، به منظور اطمينان يافتن از پايداري چنين بناهايي وحفاظت كاركنان/افراد،   از 
  پشتيبان/ سازه هاي نگهبان استفاده شود.
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گود برداري زير سطح پايه هرگونه پي و ستونهاي ديوار ممنوع است به استثناي وقتي كه مهندس طراح  -35ماده  
 تاييد كند كه بنا به طور مناسب وكافي پايدار بوده و محيط گودبرداري ايمن باشد.

سر خوردن كاركنان/افراد در گودبرداري   -36ماده  سقوط يا  سستي كه ميتواند موجب  شود، سنگ يا خاك هاي 
  بايد ايمن و مهار گردد.

در برابر ريزش گودبرداري و مواد و تجهيزاتي كه ممكن است با افتادن و سر خوردن به داخل  بايدافراد  -37ماده 
  گودبرداري حادثه ايجاد كنند محافظت شوند. 

  گودبرداريبازرسي  -4-7
س -38ماده  يستم هاي حفاظتي توسط كارشناس ايمني بايد بازرسي هاي روزانه از محل هاي اطراف گودبرداري و 

حفاري و با تجربه به منظور كشف نشانه هاي شرايطي كه ممكن است منجر به ريزش گودبرداري، نقص در سيستم 
  هاي حفاظتي، اتمسفر هاي خطرناك يا ديگر شرايط مخاطره آميز مي شود صورت پذيرد.

صره  ستمر هاي بازديد بايد  -1تب شتن مطابقت لحاظ به شرايط كنترل و گودبرداري حلم از) روزانه حداقل(م  با دا
 تغييراتي كه مي تواند بر وضـــعيت ايمن آنجا موثر باشـــد (مانند عمليات گونه هر از اوليه و ايمن، پس وضـــعيت

ساسي صدمات از ناگهاني، بعد هاي ريزش از انفجاري، بعد شديد)  هاي باران از يخبندان و بعد از ها، بعد مهار به ا
  انجام پذيرد.

صره  ستم هاي  -2تب سي شرايط مخاطره آميز نظير ريزش احتمالي ، نقص در  شواهدي مبني بر وجود  هنگامي كه 
 بايدحفاظتي ، اتمســـفر هاي خطرناك يا ديگر شـــرايط خطرناك كه كاركنان/افراد با آنها مواجهه دارند پيدا كند، 

  .اقدامات احتياطي لازم براي ايمن كردن محل صورت گيردرا از منطقه خطرناك دور نموده تا اينكه  كاركنان
  

  افراد حفاظت در برابر سقوط -4-8
ــت كاركنان/افراد از عرض گودبرداري ها عبور كنند  -39ماده  ــير هاي ايمن جهت تردد  بايدجاهايي كه نياز اس مس

  در نظر گرفته شود .
ــره : در اطراف و يا بر روي همه گودبرداريها  ــقوط افراد به  حفاظ بايدتبص ــود تا از س هاي فيزيكي كافي قرار داده ش

  درون آنها جلوگيري شود.

  الزامات استفاده از سيستم هاي حفاظتي  -4-9
ستم هاي حفاظتي  -40ماده  صي ظرفيت مقاومت و بايدسي آن ها وارد مي  تحمل همه ي بارهايي كه بر بدون هيچ نق
  د.نباش ن ها انتقال مي يابد را داشتهآيا به  شود و

شتر  از -41ماده  سطح بي شتيبان،  60گودبرداري تا  ستم پ سي با مجوز انجام  بايدسانتي متر پايين تر از اجزاي يك 
ــت يا هنگامي كه  ــده اس ــتيبان براي تحمل بارهاي گودبرداريهاي عميق طراحي ش ــتم پش ــيس گيرد، مگر وقتي كه س

ـــانه اي از نقص و ريزش احتمالي    خاك از پشـــت و پايين انتهاي ســـيســـتم پشـــتيبانگودبرداري باز اســـت و نش
  وجود ندارد.
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 هماهنگ و همزمان با عمليات گودبرداري صورت گيرد. بايدتبصره: نصب يك سيستم پشتيبان 

  به كارگران نبايد اجازه داده شـــود روي پله ها و شـــيب ها، در ســـطحي بالاتر از ديگر كارگران كار كنند،  -42ماده 
كارگراني كه در سـطح پايين تر هسـتند و به طور مؤثري از خطر سـقوط، سـر خوردن و سـقوط  به اسـتثناي زماني كه

  مصالح و تجهيزات محافظت شوند.
  باري بيش از بار طراحي تحميل شود. بايدبر هريك از اجزاي سيستم هاي حفاظتي ن -43ماده 
  حفاظ محدود گردد.به روشي نصب شوند كه حركت و تكان خوردن جانبي  بايدحفاظ ها  -44ماده 
  مستند شده و شامل موارد زير باشند: بايدجداول و داده هاي طراحي مربوط به سيستم هاي حفاظتي  -45ماده 
  سايي شيب گذاري يا پله گذاري از طريق اين جداول تأثيرشنا ستم  سي مي   پارامترهايي كه بر انتخاب يك 

  گذارد.
 شناسايي محدوديت هاي استفاده از جداول  
 .اطلاعات توضيحي كه در صورت لزوم مي تواند به كاربر در انتخاب صحيح يك سيستم حفاظتي كمك كند  
 بايداز جداول و داده هاي طراحي كه توسط مهندس طراح شناسايي و پيشنهاد شده است  حداقل يك نسخه 

 اري شود.در طول ساخت سيستم حفاظتي در محل كار وجود داشته و پس از آن به عنوان سابقه نگهد

قابل پيش بيني، -46ماده  هاي  يا ديگر نقص  بان براي جلوگيري از لغزش، ســـقوط    بايد اجزاء ســـيســـتم پشـــتي
  به صورت ايمن به يكديگر متصل شوند.

سيستم  -47ماده  شده و به پيش رود. اجزا  پشتيبان بايد ازبرداشت  شروع  صورت آهسته  بايدكف گود برداري  به 
نشـــانه اي از نقص در اجزاي نگهدارنده بنا يا ريزش احتمالي ديواره هاي گودبرداري توجه آزاد شـــده و به هر گونه 

  داشت.
  به تدريج و همراه با جداسازي سيستم هاي پشتيبان از گودبرداري به پيش رود. بايدپر كردن گودبرداري  -48ماده 

  پله گذاري طراحي شيب گذاري و -4-10 
(نســبت به ســطح افق)  درجه 34در زاويه اي شــيب گذاري شــود كه شــيب آن بيشــتر از  بايدگودبرداري  -49ماده 
  :دشومگر آنكه از يكي از گزينه هاي زير استفاده  ،نباشد

  .الف تعيين گرددمطابق با شرايط و الزامات پيوست و پله بندي متناسب با نوع خاك شيب ها  )1
  جداول مزبوردي يا سيستم هاي پله بندي مطابق با شيب بن استفاده از جداول و داده هاي طراحي و اجراي )2
صورتيكه موارد  )3 شد،   2و  1در  شرايط  بايدكاربردي نبا سب با  ستم حفاظتي متنا سي سط مهندس طراح   تو

 .موجود طراحي شود
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  طراحي ديگر سيستم هاي حفاظتي(سيستم پشتيبان، حفاظ گذاري و شمع زني) -4-11 
صورت كفايت داده هاي  -50ماده  سيستم هاي مزبور از  بايدالف، پيوست در  استفاده داده هاي مزبورجهت طراحي 

  .از داده هاي طراحي سازنده استفاده گردد بايدگردد و در صورت استفاده از سيستم هاي حفاظتي پيش ساخته، 
ــــت :تبصـــره   طراحي.  نــدارد در بر ، اطلاعــاتي متر 6براي گودبرداري هــاي بــا عمق بيش از  جــداول پيوس

  شود. انجام طراحتوسط مهندس  بايددر اين شرايط ي يسيستم هاي حفاظتي براي گودبرداري ها
ـــازنده انجام مي گيرد  -51ماده  هاي طراحي س ـــاس داده  كه بر اس هاي حفاظتي    مطابق بايدطراحي ســـيســـتم 

شد و هرگونه انحراف از موارد بند فوق  سازنده با شنهادات و محدوديت هاي مورد نظر  صات، پي شخ با نظر  بايدبا م
  سازنده و پس از تاييد كتبي صورت پذيرد.

با بكار گيري مهندس طراح نســبت به طراحي  فوق، بايدتبصــره: در صــورت عدم امكان اســتفاده از موارد بند هاي 
  دام گرددسيستم هاي حفاظتي اق

  مدارك طراحي ها بايد مدون و شامل موارد زير باشند: -52ماده 
تهيه نقشه اي كه اندازه ها، نوع و مشخصات موادي كه در سيستم هاي حفاظتي استفاده مي شوند را مشخص  )1

  مي كند.
  تاييد صلاحيت مهندس طراح )2
ي در محل و پس از آن در نگهداري حداقل يك نسخه از مدارك طراحي در طول ساخت سيستم هاي حفاظت )3

  بايگاني نگهداري شود
  مصالح و تجهيزات سيستم هاي حفاظتي  -4-12

  داراي ويژگي هاي ذيل باشند: بايدمصالح و تجهيزات مورد استفاده در سيستم هاي حفاظتي  -53ماده 
  عاري از هر گونه آسيب يا نقص باشد. بايدمصالح و تجهيزات مورد استفاده در سيستم هاي حفاظتي 

صالح و تجهيزات آماده (در كارخانجات)  شركت  بايدم صيه هاي  شوند كه مطابق با تو ستفاده  شي نگهداري و ا به رو
  سازنده بوده و از ايجاد مخاطره براي كاركنان/افراد نيز جلوگيري كند.

سيستم هاي حفاظتي استفا شوند، آسيب ببينند، كارشناس ايمني حفاريي هنگامي كه مصالح و تجهيزاتي كه در  ده مي 
 آنها را بررسي كرده  و مناسب بودن آنها را براي ادامه كار تاييد نمايد. بايد

 الزامات حفاري در نزديكي خطوط انتقال گاز  -4-13

ــاختن بخشــي از خط لوله -54ماده  ــتي و نمايان س انتقال گاز با  تعيين موقعيت خط لوله انتقال گاز فقط با حفاري دس
حفر دســتي به صــورت حفره اي به ابعاد يك متر در راســتاي خط لوله انتقال گاز و به عرضــي معادل قطر خط لوله به 

شدن خط لوله و مشخص نمودن مسير خط لوله مي توان 100علاوه ي  سانتي متر از طرفين بايد باشد. پس از نمايان 
 سانتي متري، نمود. 100جداره بيروني خط لوله انتقال گاز تا شعاع  اقدام به حفاري مكانيكي براي نزديك شدن به

اعم از نقص تاييد شــده يا نقص   (Defect) مبناي تعيين فشــار خط لوله حين حفاري، مادامي كه يك نقص -55ماده 
شار ايمن حف سط كميته هاي تعيين ف ست، تو شود يا تحت تعمير ا سي قرار گرفته، حفاري مي  اري محتمل مورد برر
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       MOP  درصــد  20گردد،كاهش فشــار خط لوله حداقل به ميزانمناطق عملياتي يا شــركت انتقال گاز ايران انجام مي
 اين محدوديت فشار، مادامي كه حفاري در جريان است بايد حفظ گردد. مي باشد.

  منطقه، طي يك سال گذشته مي باشد. IOC، حداكثر فشار بهره برداري ثبت شده توسط واحد MOPمنظور از 
شد، كاهش MOPتبصره: اگر ميزان درصدي فشار خط  20، از فشار خط لوله در زمان كشف عيب يا نقص بيشتر با

  درصد فشار در زمان كشف عيب يا نقص باشد. 20لوله بايد شامل 
 ر عمل شود:براي انجام حفاري مكانيكي روي خطوط لوله گازدار، بايد به ترتيب زي -56ماده 

 )،Hand Diggingتعيين موقعيت لوله با استفاده از حفاري دستي ( - 1

 سانتي متري از جداره هاي بيروني 100تعيين مسير عبور خط لوله با استفاده از ماركر يا گچ به فاصله حداقل  - 2
  خط لوله، 9و  3موقعيت ساعت  خط لوله در

   از جداره بيروني خط لوله سانتي متري 100حفاري مكانيكي با رعايت حداقل شعاع  - 3

  
به هنگام حفاري دستي، از اعمال نيروي نامتعارف (مانند قرار دادن تمام وزن بدن بر روي بيل يا استفاده از  -57ماده 

ـــايل دســـتي بايد به شـــكلي اريب يا ديلمي  تجهيزاتي نظير كلنگ) نبايد اســـتفاده گردد. بلكه حركت ادوات و وس
)Prying.باشد (  

)، بايد از حفاري با بيل دستي و Bell Holeبراي حفاري عمودي بر روي خطوط لوله و حفر گودال يا چاله ( -58ماده 
وسايل مشابه آن استفاده گرديده و حفاري مكانيكي مجاز نمي باشد. بعد از نمايان شدن كامل خط لوله انتقال گاز، در 

ســانتي متري به  100يكي به شــرطي كه از حد مجاز صــورت نياز به گســترش ابعاد حفره، مي توان از تجهيزات مكان
 جداره خط لوله انتقال گاز نزديك تر نگردد، استفاده نمود.

فاصـــله ي  -59ماده  به  كانال  به حفر  بايد اقدام  تدا  گاز، اب جانبي خط لوله انتقال  كانال در راســـتاي  براي حفاري 
ساعت 100 سپس روي لوله را تا عمق خط لول 9يا  3سانتي متري از يكي از جوانب لوله ( سانتي متري  100ه) نمود، 

  خاك برداري و در ادامه با حفاري دستي، مقدار خاك باقي مانده را برداشت.
  بعد از برداشـــتن لايه هاي فشـــرده شـــده ي خاك ســـطحي و در جايي كه نوع خاك اين امكان را ميســـر - 60ماده 

از پاكت  Excavatorاز به جاي حفاري با اســـتفاده از پاكت هاي مي نمايد، بايد براي حفاري بر روي خطوط انتقال گ
  استفاده گردد.  Smooth-Edge Bucketهاي 
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Excavator or Ground-Engage Bucket                                       Smooth-Edge Bucket  

  )11)                                                                           شكل شماره (10شكل شماه (                                

  
  )Bell Holeحفاري عمودي بر روي خطوط لوله براي حفر چاله يا گودال ( -) 12شكل شماره ( 

  
عملكرد اپراتور و حفار و جلوگيري از برخورد وسايل حفر دستي و مكانيكي براي كنترل و نظارت دقيق بر  -61ماده 

) با استقرار در كنار كانال، اپراتور تجهيزات مكانيكي Observerبا خط لوله بايد يك نفر به عنوان ناظر يا ديده بان (
ــــت ( ــــتــفــاده از حــركــات دس ــــرايــط انــجــام عــمــلــيــات، بــا اس ــــتــي را را از ش   ) و Hand Signalsو دس

  نمايد. كلامي، با استفاده از تجهيزاتي نظير بلندگو يا بي سيم، مطلعه شكل ب
  

  
 

 خط لوله يحفر كانال در راستا - )13شماره (كل ش
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 )Observerنظارت بر عملكرد اپراتور توسط ناظر يا ديده بان ( – )14شكل(

  
 

صوصهنگامي كه  -62ماده  سطحي وجود ندارد، اطلاعات كافي در خ  لوله،با فرض وجود خطوط  بايد خطوط لوله زير
 حفاري دستي انجام گردد.

  ماشين آلات حفاري هيچ گاه نبايد بر روي بستر خاك روي تاج لوله قرار گيرند.  -63ماده 
  محدوده بايد با استفاده از نوار خطر مشخص گردد.  اين، ي فاصله ي ايمن پس از تعيين محدوده  -64ماده 
گونه اي باشــد كه در صــورت حركت ســهوي، حركت آنها  فاصــله) بايد بهاســتقرار ماشــين آلات (جهت و  - 65ماده 

  منجر به سقوط درون كانال و خطوط لوله تحت فشار نگردد. 
سايل نقليه، در تقا -66ماده  صورتي كه كانال در معرض تردد و شد، در در  طع با جاده هاي عمومي و نظاير آن مي با

( مانند چراغ چشمك زن ضد انفجار) در فواصل هشداردهنده مناسب و متناسب با شرايطفاصله ي مناسب بايد علائم 
شده  و فقط  سايل نقليه عبوري ايجاد  سقوط و سب براي ممانعت از  صب گرديده، خاكريز منا سب ن و محل هاي منا

شده و در كمترين زمان ممكن كانالي كه بر زماني كانال بر ر وي خط لوله ي گازدار حفر گردد كه مقدمات كار فراهم 
  پر شود. روي خط لوله ي گازدار حفر گرديده است،

ست، هيچ گاه  -67ماده  سي قرار گرفته ا ستر سيب و د سط حفر كانال در معرض ديد، آ خط لوله ي گازداري كه تو
 مقيم رها گردد.نبايد بدون حضور نماينده ي 
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  ها پيوست-5
 

  طبقه بندي خاك ها -1
سله مراتب سل سوبي در يك  سنگ هاي ر سته بندي خاك يا  خاك  ،A نوعخاك  ،(محكم)پايدارسنگ هاي شامل  د

خواص و مشخصات عملكردي  متناسب با و استحكام خاك پايداري ميزان حسب بر كه ميباشد  Cنوعخاك  و  B نوع
  تعيين شده است. رسوبات و شرايط محيطي،

ريزش  عبارتست از مواد معدني طبيعي هستند كه مي توان به صورت عمودي و بدون نگراني از :سنگ پايدار(محكم)
  گود برداري نمود. ديواره ها

 : Aنوع 

 ) يا بيشــتر.Kpa 144رفوت مربع (تن در ه 1,5با نيروي تراكمي همچون رس عبارتســت از خاك هاي چســبناك 

ي كه تحت لرزش و ارتعاش خاك هاي در نظر گرفته مي شــود. Aخاك هاي ســيماني و زمين ســفت جزء خاك نوع 
  نمي باشد. Aناشي از ترافيك سنگين و ديگر تأثيرات مشابه قرار مي گيرد خاك نوح 

  B:  نوع 
تن در هر فوت  1,5) و كمتر از Kpa 48تن در هر فوت مربع ( 0,5از  شــتريب يتراكم يرويچســبناك با ن يخاك ها

 ).Kpa 144مربع (

  كود شني و ... كود، لجن، (شبيه سنگ خرد شده)، سنگريزه زاويه دار خاك هاي گرانولي غير چسبناك شامل:الف) 
  مي شوند. طبقه بندي Cبه غير از خاك هايي كه جزء خاك نوع  خاك هايي كه قبلاً پخش شده اندب) 
 را دارند اما در معرض ارتعاش هستند. Aخاك هايي كه شرايط نيروي تراكمي يا سفتي نوع ج) 

  د) سنگ هاي خشك كه مقاوم نيستند.

  :  Cنوع 
  تن در هر فوت مربع يا كمتر. 5/0الف) خاك هاي چسبناك با نيروي تراكمي 

  ب) خاك هاي گرانولي شامل سنگريزه ، شن ، شن رسي 
  هاي غوطه ور در آب يا خاكي كه تراوش نداردپ) خاك 

  (Unconfined Compressive Strength) بار وارده بر واحد سطح خاك
مي تواند بوسيله آزمونهاي آزمايشگاهي و يا با بكار بردن يك نفوذ سنج جيبي در زمين و يا  آزمايش تك محوري كه

 زده شود. ت در زمين و يا با روشي ديگر تخمينسميزان نفوذ انگشت ش

توسط  بايدبر اساس حداقل يك آناليز بصري و يك آناليز دستي صورت پذيرد. اين آناليزها  بايدطبقه بندي رسوبات 
شروح در بند  ستفاده از آزمون هاي م شناس ايمني حفاري و با ا شده جهت طبقه  3كار شناخته  و يا ديگر روش هاي 

  بندي خاك انجام شود.
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ســيســتم حفاظتي مطابق با ضــعيف ترين لايه طبقه بندي شــود. در جايي كه يك لايه  بايددر يك بافت خاك لايه اي ، 
  مي تواند به صورت جداگانه طبقه بندي شود.، پايدارتر زير يك لايه با پايداري كمتر قرار مي گيرد

تأثي فاكتورها و ديگر شـــرايط  كار،  خاك محل  بافت  ها تغيير كند، اگر پس از طبقه بندي  رگذار در طبقه بندي آن
  توسط كارشناس ايمني حفاري مورد بررسي قرار گيرد و در صورت لزوم دوباره طبقه بندي شود. بايدتغييرات 

  تعيين نوع خاكنظري و دستي  برخي از  آزمون هاي -2
ودن اطلاعات بيشتر براي آناليزدستي نمونه هاي خاك به منظور تعيين خصوصيات كمي و كيفي خاك و نيز فراهم نم

  طبقه بندي مناسب خاك انجام مي گيرند.
ــعي كنيد آنرا به شــكل الف)  شــكل پذيري(نرمي): يك نمونه خيس يا مرطوب خاك را به شــكل توپ در آورده و س

ســانتي متر)گرد آوريد. خاك هاي مســتحكم و چســبناك به طور موفقيت آميزي  6/4اينچ  ( 1,8رشــته هايي به قطر 
  رد شدن به شكل رشته هاي گرد در مي آيند. بدون خ

: اگر خاك خشك است و خرد مي شود و يا با فشار متوسطي به دانه هاي جدا يا پودر تجزيه مي ب) استحكام خشك
شود، گرانولي يا ضعيف است (با هر تركيبي از شن و سنگريزه و لجن). اگر خاك خشك است و به چند دسته تقسيم 

سته ها ني شود و د شوند، آن مي  سختي تجزيه مي  شوند اما توده هاي كوچكتر به  سيم مي  ز به توده هاي كوچكتر تق
شن يا گل، رسي است. اگر خاك خشك به چند دسته تجزيه مي شود وآن دسته ها  سنگريزه،  خاك با هر تركيبي از 

صر شانه ب شوند و هيچ ن سختي تجزيه مي  شوند و تنها به  سته هاي كوچكتر تجزيه نمي  ي از اينكه خاك ترك و به د
  درز داشته باشد وجود ندارد،ممكن است آن خاك غير شكاف دار در نظر گرفته شود.

 

شود. اين تست بر نفوذ انگشت: ج)  ستفاده مي  تست نفوذ انگشت براي تخمين نيروي تراكمي خاك هاي چسبناك ا
شده  D2488طراحي استاندارد  (ASTM) آمريكا مبناي تست نفوذ انگشت جامعه آزمايش مواد ،استاندارد توصيه 

 براي تعريف خاك ها مي باشد. 

  د) دستگاه هاي نفوذ سنج
 

  بنديپله گذاري و شيب  -3
عبارتست از تندترين سراشيبي سطح گودبرداري كه براي بيشتر شرايط كاري به عنوان حداكثر شيب مجاز:  )1

  نسبت فاصله افقي به ارتفاع عمودي بيان مي شود. محافظ در برابر ريزش قابل قبول است و به عنوان
ــــت از يــك دوره زمــاني كمتر از مواجهــه كوتــاه مــدت:  )2 ــــاعــت كــه يــك گودبرداري 24عبــارتس   س

 باز است.

 طبقه بندي شود.اين پيوست  1بند مطابق با  بايدخاك نوع  )3

  اين پيوست تعيين شود. 1شماره   بر اساس جدول بايدحداكثر شيب مجاز  )4
 نبايد از حداكثر شيب مجاز بيشتر باشد. شيب واقعي )5
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قعي  )6 ـــيــب وا تنش وجود دارد، ش ــــانــه هــايي از  مجــاز بــايــدهنگــامي كــه نش ـــيــب  كثر ش   از حــدا
  كمتر باشد. 

افزايش مي يابد،  تجهيزات عملياتي يا ترافيك، هنگامي كه بارهاي ناشــي از مواد يا تجهيزات ذخيره شــده، )7
چنين كاهشي  انجامدرجه شيب واقعي را به زير حداكثر مجاز كاهش دهد و از  بايدكارشناس ايمني حفاريي 

 .اطمينان حاصل كند 

 

  مجاز بيحداكثر ش -)1جدول شماره (

  
  

 Aحفاري در خاك نوع  -4

داشته  1:¾متر) و يا كمتر ميبايست حداكثر شيب مجاز  1/6فوت (  20همه حفاريهاي شيبدار ساده با عمق )1
  باشند. 

  
  
 

  
  )1شكل (
  

  )15(شكل 
  
قســـمتهاي پايين كناره  بايدمتر يا كمتر كه ديواره هاي آن حفاظت نشـــده،  5/2در گود برداري هاي با عمق ) 2

  .متر)داشته باشد1/1فوت ( 3,5عمودي آنها  حداكثر 
  

  نوع سنگ يا خاك  فوت  20حداكثرشيب مجاز براي گودبرداري هاي با عمق كمتر از 

   درجه) عمودي 90(
 1:¾ درجه) 53(يا  

  1:1درجه) 45(يا   
 1:½ 1 درجه) 34(يا 

  سنگ هاي مقاوم(ثابت)
 Aنوع 

  B نوع
 Cنوع 
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  فوت يا كمتر حمايت نشده 8حفاري ها با عمق  -)16(شكل 
  
  

متر) يا كمتر كه بخش پاييني آنها حفاظت و يا ورق گذاري ميشـــوند، 1/6فوت( 20همه حفاري هاي با عمق ) 3
سپر گذاري مي بايست حداقل تا 1:¾مي بايست حداكثر يك شيب مجاز  سانتي متر) 45اينچ ( 18داشته باشند، 

  بالاي بالاترين كناره عمودي ادامه داشته باشد.
  
  

  
  
  
  
  

  شوند يم يآنها ورق گذار ينييمتر) كه بخش پا 1/6فوت ( 20حفاريهاي با عمق حداكثر  -)17(شكل 
  

ستي مطابق با موارد ارائه ) 4 شهاي پاييني كناره هاي عمودي باي شيبهاي تركيبي و بخ ساده ديگر،  شيبهاي  همه 
   در بخش الزامات سيستم هاي حفاظتي  باشد.شده 
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  Bحفاري در خاك نوع  -5
ساده با عمقهمه  )1 شيبدار  شيب مجاز  1/6فوت ( 20حفاريهاي  شته  1:1متر) و يا كمتر ميبايست حداكثر  دا

  ابعاد پله مطابق شكل زير است. باشند.
  

  
  تك پله اي-)18(شكل 

  

  
  
  
  
  

  
  چند پله اي  -)19شكل (

 
متر)يا كمتر كه داراي بخشــهاي پاييني كناره هاي عمودي هســتند مي  1/6فوت ( 20حفاري ها با عمق همه  )2

شيب آنها  45اينچ (  18بايست حداقل  شوند.  سپرگذاري  سانتي متر) بالاتر از بالاترين كناره هاي عمودي 
 باشد. 1:1حداكثر  بايدنيز مي

  
  
  
  
  
  

  متر)و داراي بخشهاي پاييني كناره هاي عمودي 6فوت ( 20حفاري با عمق حداكثر  -)20(شكل 
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شده  )3 ست مطابق با موارد ديگر ارائه  شيبدار مي باي ستم هاي حفاظتي ديگر حفاريهاي  سي در بخش الزامات 

  باشد.
  C حفاري در خاك نوع -6

ساده با عمق )1 شيبدار  شيب مجاز  متر ) و يا كمتر م 1/6فوت (  20همه حفاريهاي  ست حداكثر   1:½ 1يباي
 داشته باشند.

  
 

 

  
  

  
  

  شيب ساده -)21(شكل  

  
متر ) ياكمتر كه داراي بخشهاي پاييني كناره هاي عمودي هستند مي  1/6فوت (  20همه حفاري ها با عمق  )2

شيب آنها  45اينچ (  18بايست حداقل  شوند.  سپرگذاري  سانتي متر) بالاتر از بالاترين كناره هاي عمودي 
  باشد 1:½ 1حداكثر   بايدنيز 

  
  
  
  
  

  
  

  شيب ساده  -)22(شكل 
  

  الزامــات 2-6در بخش ديگر حفــاريهــاي شـــيبــدار مي بــايســــت مطــابق بــا موارد ديگر ارائــه شــــده  )3
 سيستم هاي حفاظتي باشد.
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  حفاري در خاكهاي لايه اي -7
متر ) ويا كمتر در خاكهاي لايه اي مي بايســـت حداكثر شـــيب مجاز  1/6فوت (  20همه حفاريهاي با عمق  )1

 باشند:براي هر لايه مطابق شكل هاي زير 

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  حداكثر شيب مجاز هر لايه -)23(شكل 
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شده  )2 ست مطابق با موارد ديگر ارائه  شيبدار مي باي ستم هاي حفاظتي ديگر حفاريهاي  سي در بخش الزامات 
 .باشد

 

  زني براي ترانشه ها(چوبي و هيدروليكي)شمع   -8
شده در اين  )1 ستفاده از روش طبقه بندي بخشبمنظور به كارگيري اطلاعات ارائه  ، در ابتدا بايد نوع خاك با ا

  به آن اشاره شده ، تعيين شود.پيوست  1 بندخاك كه در 
استفاده در اين پيوست  7تا 1از اطلاعات جداول  بايدبراي محاسبه اندازه، ابعاد و تعداد شمع هاي مورد نياز  )2

صي از خاك در حفاريها شود.  سب با نوع خا شمع گذاري متنا ستم  سي در هر جدول حداقل هاي لازم براي 
  ارائه شده است.

 كه نيازي به صـــفحه گذاري  B وA عمودي در خاكهاي نوع هيدروليكي  براي شـــمع زني 5و  4 جداول )3

(Sheeting) .شمع زني هيدروليكي در ندارند ميباشد صفحه گذاري ممكن نيز  B خاكهاي نوع در  است به 
  نيز انجام گردد.صفحه گذاري  بايد، هميشه اشاره شده 7و  6در جداول كه C خاكهاي نوع  باشد. اما درنياز 

در موارد ذيل و يا هر وضـــعيتي كه در جداول پيش بيني نگرديده، اســـتفاده از داده هاي جداول محدوديت  )4
 ستم شمع گذاري مناسب اقدام گردد.از طريق مهندس طراح نسبت به طراحي سي بايدداشته و 

سيله مواد  چنانچهالف)  ساختمان يا بو سيله  صله افقي از لبه گودال شده در نزديك گوددپو بارهاي تحميلي بو  ال(فا
  .داشته باشد (Surcharge)) وزني بيش از وزن تحميلي خاك سربار المعادل عمق گود

بارهاي عمودي تحميلي روي مهاربندب)  كه  كيلو  109پوند ( 240در شـــمع زني چوبي از  (cross brace)وقتي 
يدروليكي از  ند  100گرم) بر فوت مربع  در ه جاوز نموده و بر روي مركز  6/45(پو كيلو گرم) بر فوت مربع  ت

   مهاربند توزيع شود.
  باشد.كيلو گرم ) بر فوت مربع  9120پوند ( 20000وزن تجهيزات بيشتر از  ج) وقتي كه سربارهاي ناشي از

شده و بخش باقيمانده از گودالد)   شمع زني    شيب گذاري و يا پله گذاري وقتي كه فقط بخش پاييني از يك گودال 
  شود.
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 شمع زني چوبي -)24(شكل 

  

  
 

  شمع زني با جك (هيدروليكي، پنوماتيك و پيچي)-)25(شكل
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  Aنوع يدر خاك ها يچوب ي. شمع زن2جدول 

 
 
                       Note 1 refer to requirement 50 ت) مقررا 50(مراجعه به ماده   
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 Bنوع يدر خاك ها يچوب ي. شمع زن3جدول 

 
             Note 1 refer to requirement 50( مقررات 50(مراجعه به ماده   
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  Cنوع يدر خاك ها يچوب ي.  شمع زن4جدول 

  
  
           Note 1 refer to requirement 50( مقررات 50(مراجعه به ماده   
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  Aدر خاك نوع   يعمود يشمع زن -يومينيآلوم يكيدروليه ي. شمع زن5جدول 

     
        Note 1 refer to requirement 50( مقررات 50(مراجعه به ماده   

 

  Bدر خاك نوع  يعمود يشمع زن -يومينيآلوم يكيدروليه ي.  شمع زن6جدول 

   
               Note 1 refer to requirement 50( مقررات 50(مراجعه به ماده   
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 Bخاك نوع  يبرا يافق يشمع زن -يومينيآلوم يكيدروليه ي. شمع زن7جدول 

  
Note 1 refer to requirement 50 )  مقررات 50(مراجعه به ماده   
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  Cخاك نوع  يبرا يافق يشمع زن -يومينيآلوم يكيدروليه ي. شمع زن8جدول 
  

         Note 1 refer to requirement 50 ) مقررات 50(مراجعه به ماده   

 
 

  
  
  
  
  
  

 

 

  گود شيلدهاي يا سپرها  -)26( شكل
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