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 پيشگفتار

 
 . دستورالعمل به منظور استفاده خصوصي در شركت ملي گاز ايران و شركتهاي فرعي وابسته تهيه شده است / اين استاندارد  -1

و در مـورد نيازهـاي اختصاصـي از اسـتانداردهاي       (IPS)شركت ملي گاز ايران در مورد نيازهاي عمومي از استانداردهاي وزارت نفت  -2

 . ستفاده مي نمايد ا (IGS)اختصاصي خود 

توسط كميته هاي تخصصي استاندارد متشكل از كارشناسان بخش هاي مختلف و يا مشـاور   (IGS)استانداردهاي شركت ملي گاز ايران  -3

 . به تصويب مي رسند ) منتخب هيئت مديره شركت ملي گاز ايران ( تهيه مي شود و توسط شوراي استاندارد 

تخصصـي مربـوط بـه صـنايع گـاز دنيـا،        –از كليه منابع شناخته شـده اسـتانداردي ، اطلاعـات فنـي      (IGS)در تنظيم متن استانداردهاي  -4

مشخصات فني توليدات سازندگان معتبر جهاني و نيز از نتيجه تحقيقات و تجربيات كارشناسان و متخصصان داخلـي بـر حسـب مـورد     

توليدات داخلي قابليت هاي سازندگان داخلي نيز مورد توجه قرار مـي  همچنين به منظور استفاده از هر چه بيشتر از . استفاده مي شود 

 . گيرد 

 . در اختيار واحدها و كاربران قرار مي گيرد  (CD)و يا لوح فشرده  *استانداردها از طريق پايگاه اينتر نتي شركت -5

بنـابراين  . و بروز رساني قرار مـي گيرنـد   سال يكبار و يا در صورت ضرورت زودتر ، مورد بازنگري  5استانداردها به طور متوسط هر  -6

 . كاربران بايد هميشه آخرين نگارش را مورد استفاده قرار دهند 

هر گونه نظر و يا پيشنهاد اصلاح در مورد استانداردها مـورد اسـتقبال و بررسـي قـرار خواهـد گرفـت و در صـورت تائيـد ، اسـتاندارد           -7

 . مربوطه نيز مورد تجديد نظر قرار خواهد گرفت 

 

 تعاريف عمومي

(IGS)درمتن استانداردهاي  . از تعاريف و اصطلاحات زير استفاده ميشود   

 . و يا شركتهاي فرعي وابسته مي باشد  "شركت ملي گاز ايران  "منظور از شركت ):  COMPANY(       "شركت" -1

دي را نسبت به شركت تقبل نموده به فرد يا موسسه اي اطلاق مي گردد كه تعه: )  SUPPLIER / VENDOR" (  فروشنده " -2

 . است 

 .و يا شركتهاي فرعي وابسته مي باشد  "شركت ملي گاز ايران  ": منظور از خريدار ) :   PURCHASER(      “ خريدار “ -3

4- " SHALL"  : در مواردي بكار برده مي شود كه انجام خواسته مورد نظراجباري است . 

5-   "SHOULD " :   مي شود كه انجام خواسته مورد نظر ترجيحي و درعين حال اختياري است در مواردي بكار برده.  

6-  "MAY   : "كار به شكل مورد بحث نيز قابل قبول مي باشد  در مواردي بكار برده مي شود كه انجام . 

 
  igs@nigc.ir(nigc(، آدرس الكترونيكي  )http://igs.nigc.ir(آدرس اينتر نتي *
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 هدف و دامنه كاربرد-1

عبارت آشنايي » فضاهاي بسته«عبارت  ، و تركيب مواد شيميايي در مقادير زياد در فرآيندهاي ذخيره سازي مواد

اي بزرگ هستند كه انسان  فضاهاي بسته، فضاهايي هستند كه ورود و خروج از آنها مشكل بوده و به اندازه. است

اساساً ورود به . اند تواند درون آن به كار بپردازد ولي اساساً براي استقرار دايمي انسان در داخل آن طراحي نشده مي

هاي درون مخازن، بازرسي فيزيكي  ج كردن ضايعات و لجناز قبيل تميز كاري يا خار يداخل فضاهاي بسته به دلايل

 فعاليت هايي از قبيلها، موتورها و تجهيزات ديگر، انجام  نصب پمپ درون تجهيزات و ساختمان دروني فضاي بسته،

ها و صفحات  گيري اعداد نشانگرها، سنجه ي درون فضا، خواندن يا اندازه سندبلاست، نقاشي و روكش زني ديواره

تلفن، برق، فيبر (ها  كشي ها و سيم نصب، تعمير يا بازرسي كابل ،)مانند جوشكاري و برشكاري(، تعميرات  مدرج

كشي و نجات افرادي كه در داخل فضاهاي  هاي لوله ،نصب انشعاب، نقاشي و روكش كاري يا آزمايش سيستم)نوري

مقررات تامين حداقل الزامات ايمني است هدف از تدوين اين . اند، صورت مي پذيرد بسته دچار آسيب ديدگي شده

كه كاركنان در صورت ورود به فضاي به داخل ظروف و حوضچه ها و فضاي بسته و محدود مي بايست رعايت 

 .نمايند

 

شامل شركت ملي گاز ايران و كليه شركت هاي زيرمجموعه اين شركت و پيمانكاران  نيز دامنه كاربرد اين استاندارد

 .مي باشدطرف قرارداد آن 

 مسئوليت ها  •

جهت حصول اطمينان از ) شامل تدوين روش هاي اجرايي مربوطه، پايش و كنترل( پيش بيني ساز و كار هاي لازم 

 . مديريت به عهده بالاترين مقام ارشد سازمان مي باشد/ جاري سازي اين دستورالعمل در شركت 

 

 الزامي مراجع -2
2-1-Code of Federal Regulations (29 CFR) Parts 1910 & 1926 
 

 )آخرين ويرايش( HSE-IN-S-112/113 مقررات صدور پروانه هاي انجام كار به شماره -2-2
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 تعاريف  اصطلاحات و  -3
 

 نشانگر گاز قابل احتراق -3-1

 .از هوا نمونه برداري مي كند و نشان دهنده وجود بخارات اشتعال پذير در محيط است وسيله اي كه 

 فضاي بسته -3-2

 است ممكن و نشده طراحي نفرات دائمي كار براي آن، داخل به ورود و دسترسي امكان ضمن كه است فضائي 

 قابل مواد وجود همچون خطراتي .شوند آن وارد  ...و نگهداري، و تعمير بازرسي، چون كارهايي انجام براي افراد

 گرفتگي برق حرارتي، استرسهاي سقوط، اكسيژن، كمبود همچنين و خطرناك معلق ذرات و بخارات گازها، اشتعال،

 رو، آدم هاي دريچه ها، كوره فاضلابها، لوله، خطوط سيلوها، ، گودالها تانكها، بويلرها، .دارد وجود آن در غيره و

 .باشند مي فضاها اين از مثالهائي نشده تهويه ايفضاه يا و كانالها

 مايع قابل اشتعال -3-3

 40(ميليمتر جيوه  2068است و فشار بخار آن كمتر از  C 8/37° كمتر ازآن  درجه آتش گيريهر نوع مايعي كه  

 .مي باشد را مايع قابل اشتعال گويند )درجه فارنهايت 100(  C 8/37°در دماي ) پوند بر اينچ مربع

 بخار قابل اشتعال -3-4

و قابليت مشتعل شدن و سوختن را در  د داشتههر ماده اي كه در حالت گازي در دما و فشار نرمال اتمسفر وجو به 

 .اطلاق مي گردد زمان تركيب با نسبت مناسب هوا، و يا ديگر اكسيد كننده ها را دارد

 كار گرم -3-5

از وسايل  جوش كاري و توليد جرقه شعله هاي آزاد، برش كاري، انندماشتعال و احتراق  منبع داراي هر كار به 

الكتريكي، ضربه زدن، مته كاري، تراشكاري، اره كردن يا ديگر عملياتي كه منجر مي شود فلزات گرم شوند، جرقه 

  .گردند بزنند و يا به واسطه سايش و فشار و ضربه سطوح آنها صيقل داده شده و پرداخت مي

 ثيگاز خن -3-6

يك نوع گاز غير قابل اشتعال، به لحاظ شيميايي غير فعال، بدون آلودگي براي استفاده است و كاهنده مقدار اكسيژن  

 .مي باشد

 خنثي سازي -3-7

يك نوع تكنيك كه به واسطه آن اتمسفر درون مخزن يا ظرف را با افزودن گاز بي اثر، غير قابل اشتعال و غير قابل  

 روش تخليه با گاز خنثي اين امكان وجود دارد كه خطر انفجار يا اشتعال با خطر خفگي جايگزين با .واكنش مي سازند
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بعد از ورود هوا از  .انجام شود) BA(قبل از تهويه با هوا مي بايست ورود افراد به فضاي بسته با دستگاه تنفسي . شود 

تمايل دارد در لايه ها و قسمتهاي بسته باقي بعلت اينكه گاز خنثي (آنجايي كه ممكن است هنوز در بعضي از سطوح

                                                            .  شودمي  سري اكسيژن انجام اگاز وجود داشته باشد يك تست سرت) بماند

 حد پايين اشتعال -3-8

به  م در هوا مشخص مي شود،ه صورت درصدي از حجغلظت گازهاي اشتعال پذير و يا بخارات قابل اشتعال ب 

 . در تماس گاز اشتعال پذير شعله يا حريقي ايجاد نمي شوداين مقدار  كمتر ازطوريكه 

 نشانگر اكسيژن -3-9

 .كه قابليت كشف كردن، اندازه گرفتن و پايش غلظت اكسيژن در اتمسفر را داراست اي است وسيله 

 پاك سازي -3-10

براي اطمينان از  مي باشد گازها از داخل يك محيط بسته و فضاي محصور  جايگزين كردن بخارها و يا فرايند

 .بار انجام شود نبرداشته شدن تمام موادي كه قابليت ايجاد خطر دارند ممكن است كار تميز كاري چندي

 فرد واجد شرايط -3-11

است كه با بارت ديگر فردي به ع. شخصي كه داراي مدرك قابل قبول، صلاحيت و اعتبار حرفه اي و مهارت مي باشد 

 . دانش، آموزش و تجربه، توانايي خود را در مقابله با مشكلات مربوط به موارد خاص، كار و پروژه ها ثابت كرده است

 مخزن -3-12

 .بوده به گونه اي كه انسان مي تواند وارد آن شودكه به اندازه كافي بزرگ ) متحرك(ظروف ساكن و يا قابل انتقال 

 .ن اغلب براي جمع آوري مواد خطرناك طراحي و تعبيه شده انداين مخاز

 مواد، گازها يا بخارات سمي -3-13

اثرات  كه داشته باشد گفته مي شودي كه ظرفيت ذاتي براي ايجاد صدمه و آسيب به سيستم زيستي ه اادبه هر گونه م

 .وابسته استبه ميزان مواجهه، غلظت، روش و سطح جذب  آن

 سميت -3-14

 .رجه  و ميزان خطرناك بودن يك ماده براي انسان هاد 

 بخار -3-15

 .ماده اي است كه در دما و فشار استاندارد بصورت مايع يا جامد مي باشد 

 تهويه -3-16

 .اتمسفر در محدوده قابل قبول را تهويه گويندورود هواي تازه به درون مخزن يا ظرف به منظور نگهداري  

 مسئول انجام كار -3-17

فردي است كه در بيرون از فضاي محصور تا پايان كار حضور داشته و پروانه كاري را به عنوان مسئول انجام كار   

 :امضاء نموده و وظايف زير را به عهده دارد
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  ماندن در بيرون از فضاي بسته در طي مدت زمان عمليات ورود تا زماني كه با سرپرست ديگري

 .جايگزين گردد

 كشيدن امكان صورت در و كنترل اتاق با تماس آژير، درآوردن صدا به وظيفه رياضطرا شرايط در 

 وارد فضاي وجه هيچ به بايست نمي مراقب شخص .را دارد محصور فضاي از بيرون به ديده حادثه فرد

 .شود محصور

 ه درخواست امداد و نجات و ساير منابع مورد نياز، به محض اينكه سرپرست تشخيص دهد نفر وارد شد

 .به كمك جهت فرار از خطرات فضاي بسته نياز دارد

  اجراي امداد و نجات بدون ورود به فضاي محصور، بطوريكه در روش هاي اجرايي امداد و نجات در

 .مجوز مربوطه قيد شده است

  اطمينان از در دسترس بودن تجهيزات ايمني و استفاده صحيح از آنها، آنطوري كه در مجوز كار شرح

 .است داده شده

  پايش ديگر عمليات كاري كه در نزديكي فضاي بسته انجام مي شود به نحوي كه اطمينان حاصل شود با

 .عمليات ورود نا سازگاري نداشته باشد

 مجهز بودن به وسايل ارتباطي مناسب بطوريكه در وضعيتهاي اضطراري اطلاع رساني فوري داشته باشد. 

 

 عمومي مقررات -4

 شرح مقررات -4-1
 ديگر مواديا و  و قابل احتراق مواد اشتعال پذير حاويكه در فضاهاي بسته هر گونه كار انجام قبل از  -4-1-1

بر اساس مقررات صدور (و پس از اخذ پروانه ورود  از ايمن بودن محيط اطمينان حاصل شده د،نخطرناك مي باش

 .شودكار در فضاي بسته انجام  ،)پروانه هاي كاري

  :درك كاملي از موارد ذيل داشته باشد بايدد نكار را بر عهده دار انجامكه  خاصياش/ شخص -4-1-2

 .نگهداري شده است نگهداري مي شود و يا قبلاًفضاهاي بسته مشخصات ماده اي كه در  - 

 در فضاي بستهبالقوه در ارتباط با كار  يريسك هاي ايمني و بهداشت -
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 پيش از شروع كارفضاي بسته  سازيايمن گهداري و براي ن روش هاي اجرايي -

 موجود در فضاي بسته،مخاطرات آشنا به  و ديده آموزشفقط توسط كاركنان  بايد  در فضاهاي بستهكار  -4-1-3

 .انجام شود

همچنين و  قرار داشته فضاهاي بسته در  مشخصات مواد خطرناكي كه قبلاًقبل از شروع كار و ورود بايد  -4-1-4

در  .گردد مهيامناسب ايمني  تمهيدات مشخص و  بايدخطرات ويژه  .شناسايي گردد ،ظرفو  اتمسفر درون مخزن

 :شود بررسيموارد ذيل  پيش بيني تمهيدات مزبور بايد 

  تشكيل دهنده فضاي محصور اجزاءتمام 

  ظرففضاهاي درون شبكه اي نگهدارنده فرعي مخزن و يا 

  آب بندي 

 زير مخزن 

  ي محافظو لوله ها تكيه گاههر نوع 

 نقاط كور( ها در آن قرار گرفته باشندو يا پسماند اتبخار ممكن است اهايي كهفض ساير(. 

كه شامل فضاهاي بسته كار بر روي روش ايمن پاكسازي اطلاعاتي موجود نباشد در ارتباط با تا زماني كه  -4-1-5

 .هستند نبايستي شروع گردديا واكنش زا  فرار اتمايع

 .كاهش يابد اتمسفر به فشار بايدداخلي  رفشاگونه هر فضاهاي بسته كردن يا دسترسي به  قبل از باز -4-1-6

 .شود به يك نقطه ايمن تهويه بايد ظرفبخارات مخزن يا 

 .گردد پيش بيني مناسب تمهيدات بايستي آمادگي در شرايط اضطراري و امداد رسانيبراي  -4-1-7

مي شود بايد تمهيدات استفاده فضاهاي بسته يا تميزكاري  شستشو مواد شيميايي خطرناك براي چنانچه -4-1-8

 .مواد مزبور پيش بيني گردد MSDSايمني مربوطه مطابق با 

 طي تنفسي و عروقي -قلبي بيماريهاي و مشكلات لحاظ از بايستي كنند كار محصور فضاي در است قرار كه افرادي

 پرونده در موجود هيتائيد صورت در و گرفته قرار ارزيابي ردمو پزشك توسط اي دوره و استخدام از پيش معاينات

 همچنين . باشند را داشته محصور فضاي در كار  و ورود اجازه عروقي -قلبي بيماريهاي وجود عدم بر مبني پزشكي

 .فراگيرند را محصور فضاي در كار خصوص در لازم آموزشهاي بايستي افراد اين
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 لملاحظات احتراق و اشتعا  -4-2

 .صادر شودمجوز كار گرم  احتراق و اشتعال وجود داشته باشد بايستي هر جايي كه پتانسيل در -4-2-1

از  بايدفضاهاي بسته ناحيه اطراف  است،رعايت آن الزام اين استاندارد  درهر روشي كه  يبر اجرا علاوه -4-2-2

 .همه منابع احتراق ايمن گردد

فضاهاي اساس پتانسيل احتراق اطراف بر ي توسط فرد داراي صلاحيتبايست هوش هاي كنترلي مورد استفادر -4-2-3

قابل بخارات  تعيين وجودو براي  صورت پذيردبازرسي نيز  قابل اشتعالمايعات  نظر از بايدهمچنين  .شود تعيينبسته 

ل قبول نشان مي دهد هنگامي كه تست، مقاديري از بخار يا گاز را در محدوده هاي قاب .انجام گرددآزمايش  اشتعال

د متفاوت نغلظت هاي گاز يا بخار مي توان .نبايد فرض كرد كه محيط براي ورود بدون احتياط هاي ويژه ايمن مي باشد

اين غلظت مي تواند با به هم خوردن لجن يا نشت گاز حاصل از خوب ايزوله نشدن تاسيسات مجاور افزايش . باشند

نباشيد و بدون دستگاه تنفسي مناسب وارد آنجا  از ايمني محل مطمئن ،ها داريداگر شكي درباره ي ميزان گاز. يابد

 % 15 از اكسيژن ميزان كه صورتي در .نيز رعايت نمودرا در چنين محيطهايي مي بايست احتياطهاي ديگر . نشويد

   .بود خواهد خطا دچار حمل قابل سنجهاي گاز با اشتعال قابل گازهاي سنجش باشد كمتر حجمي

 فضاي در موجود هيدروكربوري مواد گيري اندازه جهت مشابه تجهيزات يا و ياب گاز هاي لوله شرايط اين در

 .است مناسب سربسته

4-2-4- موجود در محل مورد نظر نصب  الزاماتو بر طبق  هدفراهم ش بايددهنده ايمني م هشدار ئموانع و علا

 .گردد

آزمايش فضاهاي بسته تا زماني كه ناحيه اطراف  نبع احتراق را دارندايجاد متجهيزاتي كه قابليت براي  -4-2-5

  .داده شودفضاهاي بسته اجازه وارد شدن به ناحيه  نبايستي شود،نشده و ايمن بودن آن تشخيص داده ن

كارهاي ايمن براي كاركردن روي راه بايدشخص ذي صلاح  آغاز شود، كارهاي عملياتيقبل از اينكه  -4-2-6

 .تعيين نمايد ،دنداررا  آتش زا موادوجود كه پتانسيل بسته اي فضاهاي 

يك فرد متخصص بايد  .شوندتعيين انتخاب و براساس خطرات بالقوه و واقعي  بايد تجهيزات آتش نشاني -4-2-7

 هبايستي اطمينان دهد كه نفرات انتخاب شدو  حاضر نمايددر مكان مذكور  گرممجوز كار  صدورقبل از را تجهيزات 

 .ديده اند و در اين زمينه آموزش كافي  براي استفاده از تجهيزات آتش نشاني واجد شرايط مي باشند

ايجاد و تخليه الكتريسيته ساكن بايد اقدامات پيشگيرانه مورد نياز قبل از انجام فعاليت براي جلوگيري از  -4-2-8

 .در نظر گرفته شود
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 كار در فضاهاي بسته اقدامات اوليه  -4-3

 برچسب زدن/قفل كردن  -4-3-1

فضاي بسته مي متصل به  برقي همه مدارهاي الكتريكي يا ديگر منابع انرژي كه برق را به تجهيزات -4-3-1-1

با  د و مطابقنيا باز شوگردند قطع  يبايست ، لذادنمي باشفضاي بسته خطري بالقوه براي كارگران در ناحيه رسانند 

يا گذاري قفل روي آنها رب )آخرين ويرايش( HSE-IN-S-112/113به شماره صدور پروانه هاي كارمقررات 

 .يا هر دو روش اعمال گرددگذاري برچسب 

به وسيله فرد  بايدسيستم ها و فرآيندها  تجهيزات،در ارتباط با برچسب زدن يا هر دو مورد  قفل كردن، -4-3-1-2

 .رددتأييد گفضاهاي بسته متخصص قبل از انجام دادن كار روي 

 

 و احتراقاشتعال قابل مواد  تخليه -4-3-2
اين  .شود ت تخليهلوله كشي و اتصالات ثاب بوسيلهي از فضاي بسته بايست خطرناك اتآب يا رسوب مواد، -4-3-2-1

، لوله ها و نقاط محصور است كه بدون فضاهاي بستهفرايند شامل تخليه كليه مايعات يا گازها از قسمت هاي داخلي 

 .صورت مي گيردفضاي بسته ن باز كرد

احتراق يا ديگر مواد خطرناك متصل به مخزن يا  مواد قابل اشتعال ومسيرهاي انتقال  خطوط و  همه -4-3-2-2

 .شوند تخليه، شستشو و ايزوله بايد ظرف

از  بايد وجود داشته باشد،فضاهاي بسته اشتعال يا احتراق در قابل در جايي كه بخارات يا مايعات  -4-3-2-3

 .استفاده شود ،تاييد شدهضد انفجار تجهيزات 

يا  كاميون ها، ها، ظرف ،ي دريافتا و همچنين مخزن هانازل ه شلنگ هاي مكش،تجهيزات الكتريكي،  -4-3-2-4

اين عمل براي  .دنشو )هم پتانسيل( كه در حال تخليه شدن است متصلفضاي بسته اي به  بايدمجراهاي دريافت 

 .ات منبع جرقه الكتريسيته ساكن صورت مي پذيردجلوگيري از مخاطر

وش هاي ايمن سازي و تميزكاري توليد نتيجه اين ر دراراتي كه ماندهاي جامد و بخپس ،همه مايعات -4-3-2-5

 .گردنددفع  شركت ملي گاز زيست محيطي الزاماتمطابق با  بايداند شده 
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 ايزولاسيون -4-3-3
كليه ورودي ها و خروجي هاي سيستم لوله كشي از بايد  ،اتصالات فضاي بستههرگونه  قبل از باز شدن -4-3-3-1

 .مسدود گردند فضاهاي بستهنزديك ترين فلنج به 

 سيستم بازيافت بخار، ،تهويه دريچه ي آن انجام مي شود به وسيله چندينكه كار روفضاي بسته اي اگر  -4-3-3-2

اقدامات مورد  بايد شده باشد، متصلديگري فضاي بسته  به الاتصيا ديگر روش هاي  زانويي اتصالات ،خطوط ورودي

 .انجام پذيردديگر فضاهاي بسته  مورد نظر از تماميفضاي بسته  نياز براي جداسازي

كور  به وسيله قطع شدن، بايدد نرا دار حادثه ايجادكه قابليت فضاي بسته لوله كشي هاي  متصل به  تمام -4-3-3-3

 .دنا بلنك شدن جداسازي گردشدن، مسدود شدن و ي

 يهوتهديگر دريچه هاي  از بايدكه كار روي آن انجام مي شود فضاي بسته اي  تهويهدريچه هاي  -4-3-3-4 

فضاي بسته براي  گانهو جدا موقتتهويه و يك دريچه  شوند ايزولههستند كه همچنان در سرويس فضاهاي بسته اي 

  .فراهم گرددوم بايد در صورت لز وارد شده استفرد به آن كه 

د مگر نجلوگيري كنبه داخل فضاي بسته اعتماد شود تا از جريان مواد  نبايستي به هيچ وجه شيرهابه  -4-3-3-5

  .و جداسازي فيزيكي انجام شده باشد برچسب زده شده اينكه دو قفله و

 فضاي محصور آزمايش و پايش روش هاي -4-4

 الزامات عمومي -4-4-1

 آزمايشاتايمن است براي ورود نفرات، تميزكاري، يا كار تعميراتي،  محيطهواي ي تعيين اينكه برا -4-4-1-1

و  دستگاه گاز سنج مناسببا  دباي خطرناك و گاز هاي احتراق و يا ديگر بخارات واشتعال  قابل اكسيژن و موادتست 

 :به مرحله اجرا در آيدطبق شرايط زير 

 قبل از ورود يا ورود مجدد 

 مطابق پروانه صدور انجام كار هاعمليات ساير جوش كاري يا  ،كاريبرش ،گرمكار  انجامل طو در 

  تعيين كه براساس نظر افراد متخصص در اين زمينه به صورت مداوم يا به صورت دوره اي در طول دوره كار

 .مي شود

    زكاري موثر واقع شده تمي روش هايبه منظور تعيين كردن اينكه فضاي بسته بعد از تميزكاري درون هر

 .است
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 نگاه داشته انددر خود نقاط اشتعال بالا  كه مايعات را بافضاهاي بسته اي اطمينان حاصل شود  براي اينكه -4-4-1-2

، بايد اقدامات شرايط خطرناك نگردندايجاد منجر به ...) و  كاري و جوشكاريعمليات برش(انجام كار گرم در طول 

 .ظر گرفته شوددر ن ...تشو، بستن راه هاي ورود و خروج نفوذ سيال و از قبيل شس كنترلي لازم

سرپرست تيم كار در فضاي بسته بايد آموزش ديده و براي استفاده از ابزار تجربه داشته و آگاه از  -4-4-1-3

 .محدوديت ها باشد

فضاي بسته بايد مراتب را  سرپرست تيم كار در ،براي تعيين ادامه آزمايش بخارات قابل اشتعال و سمي -4-4-1-4

 .بصورت كتبي اعلام نمايد

با  ييا بخارات سمي و گازها بايست اكسيژن و مواد قابل اشتعالسنجش ميزان ها براي همه آزمايش  -4-4-1-5

 .كاليبره شده و تنظيم شده اجرا شود گاز سنجاستفاده از يك 

 و گازها تا شوند خورده هم به كاملا موجود لجنهاي و رسوبات بايست مي گازسنجي انجام از قبل -4-4-1-6

 .شوند آزاد آنها در محبوس بخارات

عداد و ت، آنو خطرات بالقوه محيط اطراف فضاهاي بسته به منظور ارزيابي جامع از اتمسفر درون  -4-4-1-7

  .ين شودتعيفضاي بسته بر اساس اندازه و پيكربندي سرپرست تيم به وسيله  موقعيت نمونه گيري نقاط بايد

 

 اكسيژن و پايش ميزانآزمايش  -4-4-2
) گاز سنج(اكسيژن  يك نشانگردر كليه فرايندهاي كاري كه در فضاهاي محصور انجام مي گيرد بايد از  -4-4-2-1

 .اكسيژن استفاده شود ميزانكاليبره شده به منظور تعيين 

 :موارد زير در نظر گرفته شونددر آزمايش و پايش ميزان اكسيژن در فضاهاي بسته بايد  -4-4-2-2

  گازهاي (مي شوند موادي باشد كه جانشين اكسيژن  حاوي يك گاز خنثي يا ساير فضاي بستهزماني كه

 . استفاده نمودنشانگر گاز قابل احتراق نبايد تنها از ، )خفگي آور ساده

 حاصل گردد ميزان اكسيژن بايستي پيش از تست گازهاي قابل احتراق استفاده شود تا اطمينان  تست

سازنده دستگاه، قرائتي دقيق از ميزان گازها يا دستور مناسبي اكسيژن در محيط وجود دارد، و مطابق با 

  .بخارات صورت گرفته و اندازه گيري شود
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  بايد ميزان اكسيژن مناسب را بررسي كنند و حداقل سطح اكسيژن در خروجي تهويه ها مي بايست تستها

همه حالات  قبل از پرداختن به مراحل بعدي مي بايست يك نتيجه ي رضايت بخش  در. باشدحجمي % 20

و بدين منظور ديتكتورهاي قابل حمل . ي مي باشدتبسيار حيا ،بكار گيري روش تست درست. حاصل گردد

در همين رابطه ممكن است از لوله هاي تست نيز به جاي اين . فراهم گرديده است H2Sگاز، اكسيژن و 

 .اطمينان حاصل شود ها همچنين مي بايست از كاليبره بودن اين ديتكتور. رها استفاده گرددديتكتو

  از دستگاه مي بايست  ،به درون فضاي بسته برود يفرد ميزان اكسيژن، براي انجام تستچنانچه

ده و يك رشته طناب ايمني استفا )(safety harness تاييد شده، هارنس ) Breathing Apparatous(تنفسي

 .سر بيروني طناب نجات بايد در دست يك نفر ديگر آماده باش در بيرون از فضاي بسته باشد. نمايد

 

 يش براي بخارات قابل اشتعالاآزم -4-4-3
 بايديك نشانگر گاز قابل احتراق تنظيم و كاليبره شده  قابل اشتعال، اتبخار ميزانبه منظور ارزيابي  -4-4-3-1

  .قرار گيرد استفادهمورد 

كليه  دنكن تجاوز )LEL(درصد حد پايين قابليت اشتعال 10از در محيط زماني كه بخارات قابل اشتعال  -4-4-3-2

 بدين ترتيب و  .از فضاي بسته خارج شوندو افراد  بلافاصله متوقف شود بايدفضاي بسته درون يا اطراف فعاليت ها در 

بخارات  بعمن حالتدر اين .ز به مقدار مجاز پيش از ورود برگرددفضاي بسته را بيشتر تهويه نمود تا ميزان گابايد 

 .ديا كنترل گردنحذف  و هدبايد تشخيص داده ش

عي از تجهيزاتي كه مي تواند منبآزمايش نشده باشد،  ميزان گاز فضاي بسته و اطراف آنتا زماني كه  -4-4-3-3

 توسط فرد با بايد كار مربوطهمجوز  بعد از انجام تست .مورد نظر شوند ناحيه احتراق را فراهم آورد نبايستي وارد

 .شودصادر  صلاحيت

خروجي به محيط اطراف فضاي بسته  قابل اشتعال اتغلظت بخار فضاي بستهدر طول تهويه يا پاكسازي  -4-4-3-4

سير انتشار هنگام انتشار بخارات تهويه شده به محيط، به م همچنين لازم است .مي بايست به طور مستمر پايش گردد

  .و وجود منابع جرقه به منظور جلوگيري از بروز آتش سوزي توجه گردد
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مكنده برسد،   LEL 10%ي محدود به كمتر از چنانچه مقدار بخارات و گاز هاي قابل اشتعال در فضا -4-4-3-5

  "نده گاز، مجددابنابه تشخيص آزمايش كن از  قطع مكنده دقايقياندازه گيري پس از گذشت و  دهقطع ش بايدهوا 

 .صورت پذيرد

از انواع دستگاه    (Hazardous Area ) دستگاه هاي مكنده و دمنده مورد استفاده بايد متناسب با مناطق خطر: تذكر

 .هاي ضد انفجار انتخاب گردند

فضاي  دروناز طريق يك دهانه به هوا را  دمنده بايد ،مي شوديك دمنده هوا براي تهويه استفاده از اگر  -4-4-3-6

 .تخليه شودهوا ديگر و از طريق دهانه  بسته دميده

 

 آزمايش گازها و بخارات سمي -4-5
و  وسائل سنجش مناسب يد با استفاده ازآزمايش گازها و بخارات سمي با به منظور تشخيص ميزان مواجهه، -4-5-1

 .صورت پذيرد كاليبره شده

آخرين ويرايش كتابچه حدود مجاز شغلي وزارت  از ماده بايد هر حدود مواجهه مجازمربوط به اطلاعات  -4-5-2

  . استخراج گردد (OEL)بهداشت 

 

 بخارات يا حذف كنترل -4-6

 عموميالزامات  -4-6-1

آب يا بخار  ،بي اثر هوا بيرون داده شوند يا با گازبوسيله  دبايفضاي بسته  بخارات قابل اشتعال در -4-6-1-1

 .گردندپاكسازي 

 وجود داشته باشد بايدمايعات و بخارات قابل اشتعال و احتراق در صورتيكه در مجاورت فضاي بسته  -4-6-1-2

  .دنكار برداشته يا كنترل شو شروعقبل از 

 .مورد توجه قرار گيرندقبل از شروع كار  ي برداشتن يا كنترل آنها بايدمواد خطرناك خاص و روش ها -4-6-1-3

و روش  بررسي شده ها بايد و استاندارد كدها ،مقررات كاربردي ،فضاهاي بستهات از بخار تخليهقبل از  -4-6-1-4

توضيح داده شد  يا مايعات در طول فعاليت هايي كه در اين استانداردو بخارات  يا تخليه گازها خاص براي حمل، هاي

 .به انجام رسد
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  جايگزيني با هوا حذف بخارات قابل اشتعال بوسيله -4-6-2
 بايد انفجارضد  دستگاه هاي تهويه  باشدبه اندازه كافي بزرگ  در فضاهاي بسته اي كه دهانه ي آن -4-6-2-1

بايد به گونه اي نصب شوند كه هوا از يك قسمت وارد و از قسمت ديگر خارج شود و دستگاه هاي تهويه . شود نصب

 .ري شوداز ساكن شدن هوا جلوگيجريان هوا بطور كامل در فضا اختلاط يافته و 

الكتريسيته ساكن در محل بايد اقدامات احتياطي و پيشگيرانه مانند نصب سيم  تجمعبراي پيشگيري از  -4-6-2-2

 .اتصال به زمين مورد توجه قرار گيرد

نبايد از بيشترين فشار طراحي شده مجاز  فضاي بستهفشار هوا در  با هوا، فضاي بستههنگام تهويه يك  -4-6-2-3

 .ز كندتجاو آنبراي 

يا  گرفتگي ها  انسدادها، از نظر تهويه سيستمبايستي  هوا،بيش از حد فشار براي جلوگيري از تجاوز   -4-6-2-4

  .بررسي و واكاوي قرار گيرد تله ها مورد

و به دور از  )فوتي 12(متري  7/3ارتفاع  حداقل در يبايست فراينددر طول  اتمسفربه سيستم خروجي  -4-6-2-5

 .فته باشدرر آنجا قرار گد جرقهمنبعي از  ن استاي باشد كه ممكهر ناحيه 

 :يكي از روش هاي زير به انجام رسدبا  يبايست جابجايي هوا در فضاي بسته -4-6-2-6

  فضاي بسته انتقال يابدتا هواي بيرون به داخل  ءيا خلااستفاده از فشار منفي. 

  فضاي بسته به داخل هواي بيرون تزريقفشار مثبت به منظور استفاده از 

 :بايد مورد توجه قرار گيرد موارد زيرزماني كه از چنين سيستم هايي استفاده مي گردد  -4-6-2-7

  باشدفضاي بسته محكم ارتباط بين مكنده و. 

    و حذف بخارات صورت پذيرد كشيده شود تا  تهويهفضاي بسته  به داخلهوا. 

 شده و به زمين اتصال متصل به يكديگر اي الكتريسيته ساكن همه تجهيزات به منظور جلوگيري از تخليه ه

 .يابند
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 )بي اثر(ثيبوسيله جانشين سازي با گاز خن لاشتعا حذف بخارات قابل -4-6-3
با  بايد كاركنان مرتبط،شده باشد،  خنثي سازي ،افرادبراي اهدافي غير از ورود فضاي بسته زماني كه  -4-6-3-1

 .دنكه استفاده شده آشنا باش بي اثريز خصوصيات گاو محدوديت ها 

 8كمتر از در حد  آن بايدمقدار  و اندازه گيري شوداكسيژن  مقداربايد ، سازي محض تكميل خنثيه ب -4-6-3-2

 .شودنگهداري  قيشروع حردرصد حداقل غلظت اكسيژن لازم براي  50كمتر از  يا  حجميدرصد 

 .باقي بمانددر جريان است فعاليت در طول تمام دوره اي كه  دباي 2-3-6-4شرايط ارائه شده در بند  -4-6-3-3

 .ادامه يابد بايد و خارج از سرويس گردد دوباره تميزبه سرويس باز گردد يا فضاي بسته تا زماني كه همچنين 

 .دنبه صورت محافظت شده بسته باش بايد تهويهو  يوروددهانه  به جزفضاي بسته همه دهانه ها در  -4-6-3-4

در نقطه اي كه نزديك به انتهاي مخزن از طريق لوله يا شلنگ   ظرفبه درون مخزن يا  بايد گاز بي اثر -4-6-3-5

و تا جايي كه امكان دارد دورتر از قسمتي كه تعميرات يا ديگر فعاليت ها در حال انجام است، قرار  تزريق شوداست 

 .صورت مي گيرد ظرفخزن يا كاهش يكنواخت اكسيژن در ماين كار به منظور  .گيرد

را بر فضاي بسته سرتاسر  خنثيوارد شود كه توزيع گاز فضاي بسته به نحوي درون  بايد گاز بي اثر -4-6-3-6

 .برگيرد در آناساس ساختار داخلي 

ي به صورت محكم و بدون بايست بي اثر فلزي تجهيزات به كار رفته براي وارد كردن گاز تمام اجزاء -4-6-3-7

 .متصل باشدبدنه يا اتصالات فضاي بسته به  ينشت

، به منظور كاهش توليد الكتريسيته براي خنثي سازي استفاده مي شود تحت فشار گاز بي اثراز زماني كه  -4-6-3-8

 .بايد فشار گاز ورودي به مخزن كم باشد ساكن

نوعيت باط با خطرات گاز بي اثر و ممدر نزديكي فضاهاي بسته بايد علايم ايمني با موضوع هشدار در ارت -4-6-3-9

 .ير مجاز نصب گرددورود افراد غ

تنها به وسيله  بايددن و كار ، آزمايش كربه منظور بازرسي پرشده از گاز بي اثر بستهفضاهاي به ورود  -4-6-3-10

 .گرفته شده باشددر نظر  ، لازم و كنترل هاي حفاظتي صورت پذيرد (BA)و با استفاده از دستگاه تنفسي  مجوز ورود
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 اد شيمياييوم ساير يا جايگزيني با آب حذف بخارات قابل اشتعال بوسيله -4-6-4
اد ومساير يا  آب ، قابليت جايگزين شدن بامواد خطرناك سايراحتراق يا  واشتعال  قابل اگر مواد -4-6-4-1

 .صادر گرددف واحدهاي ذيصلاح مربوطه از طرمجوز  يت بايستبخارا پاكسازيد، براي نباشداشته  راشيميايي 

به  ماده شيميايي مورد تاييديك  يا فضاي بسته با آبكامل  شستشوي بوسيله بايدبخارات  خارج كردن -4-6-4-2

 .رسدبانجام 

و بخارات كه به عنوان نتيجه روش هاي تميزكاري و ايمن سازي به  مواد جامدمانده ، باقيهمه مايعات -4-6-4-3

 .دنگرد زيست محيطيدفع  الزامات كاربرديد مطابق با وجود آمده است باي

بدنه و  يابا مواد قابل اشتعال و احتراق يا ديگر مواد خطرناك  چنانچهشده  يا يك ماده شيميايي تاييدآب  -4-6-4-4

 .بخارات استفاده گردد حذفبراي  نبايستيواكنش دهد  ساير اجزاي فضاي بسته

 

 بخار آب جايگزيني با اشتعالقابل  بخارات حذف -4-6-5
 به يكنزد دهانه يك درون كه اي لوله طريق ازبه فضاي بسته  آب بخار ورود توسطجايگزيني بايد  -4-6-5-1

 .شود انجام شده واردفضاي بسته  انتهاي

 براي، اند شده واقعفضاي بسته  بالاي در كه يياه دهانه ديگر يا دريچه نمونه گيري ،دريچه ورود -4-6-5-2

 .باشند باز بخارسازي عمليات تمام طول در يبايست داخلي فشار شدن زياد ري ازجلوگي

از ميزان كندانس شدن بخار  بايدآب  بخار ميزان توليد قابل اشتعالم بخارات به منظور برداشتن تما -4-6-5-3

 .شودگرم ، نزديك نقطه جوش آب  فضاي بسته فراتر رود به طوري كه تمام

 

 مجوز كار براي فضاهاي محصور بازرسي و صدور -4-7
 HSE-IN-S-112/113هاي    براي انجام كار در فضاي بسته رعايت مقررات صدور پروانه هاي انجام كار به شماره

 .الزامي است) آخرين ويرايش (
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 به فضاهاي بسته ورود و دسترسي روش هاي -4-8
بزرگ باشد تا كافي به اندازه  ي، گودال يا چاله بايستدوجود داشته باش حفاري انجام فعاليتي نياز بهاگر براي  -4-8-1

 و پرسنل بايدسرپرست تيم ، مواردي  در چنين. د مطابق با آيين نامه قابل اجرا باشديد و بانرا بده انجام فعاليتاجازه 

 .را مورد توجه قراردهند برداري گود حفاري و مقررات مربوط به

ر اينكه مگ صورت پذيردو احتراق مي باشند  اشتعال هواي قابلي كه شامل روي مخازنبر  كاري نبايستيبرش -4-8-2

 :ه باشددهمه شرايط زير رعايت ش

 درصد  10زير به دروني  هوايپاكسازي و خالي گردد تا زماني كه  فضاي بستهLFL برسد. 

  كاري شده  روغن و مواد برش را با استفاده از هوافضاي بسته يك مجوز صادر شود تا دسترسي به دهانه

 .و از جرقه هاي احتمالي جلوگيري نمايد ايجاد نمودهبه منظور كاهش اصطكاك و گرما  غير قابل آتش زا

د نايجاد كنفضاي بسته در سطح دروني تا گرما و جرقه ها را  اري و برش پتانسيل اين را دارندعمليات مته ك -4-8-3

در يك گستره قابل انفجار فضاي بسته ت قابل اشتعال درون اگر هوا و بخارا .كه مي تواند منجر به احتراق گردد

 شوداثر  بيهم بايد فضاي بسته  ،باشد موجودفضاي بسته باشند و يا اگر پسماندهاي قابل اشتعال درون  وجود داشته

 .بوسيله تهويه اين كار ادامه يابدو در طول عمليات برش  و هم بايد خالي از بخار قابل اشتعال گردد

كه به عنوان وارد  مجوزهاي ورود را صادر مي كند و پرسنلي سرپرست تيم فضاي بستهقبل از ورود به  -4-8-4

  :و الزامات زير آشنا باشندبا روش هاي كار  بايدگماشته مي شوند   فرد امداد رسانو  رهبرشونده، 

API 2015 ،من به مخازن ذخيره سازي مواد نفتييورود و تميزكاري ا الزامات.  

API 2016 ،ي به مخازن ذخيره سازي مواد نفتيرهنمود ها و راهكارها براي ورود و تميزكار.  

API 2217A در صنعت مواد نفتي بسته بي اثر شده بوسيله گاز خنثي، رهنمودها براي كار در فضاي.  

ANSI Z117.1 ،محصورايمني استاندارد ملي آمريكا براي فضاهاي  الزامات. 

NIOSH، ده براي كار كردن در فضاهاي بستهتوصيه شانداردهاي ستا وها معيار. 

زريق هواي تازه به تو  برقرار باشدتهويه پيوسته  نبايستي مسدود گردد تا دريچه آدم رويا  تهويه مسير -4-8-5

  .انجام پذيرد كار ي در طول دوره داخل فضاي بسته

ها به گازد تا از ورود مايعات يانشو مسدوديزولاسيون مطابق با راهكارهاي ا يدباو دهانه ها  مسيرهاساير  -4-8-6

 .جلوگيري بعمل آيد فضاي بستهدرون 

محدوديت هاي مجوز نباشد و مطابق با  ي موجود در فضاي بستههوا، اگر تهويه طبيعي قادر به كنترل بخار -4-8-7

 .گردداستفاده  دباي بستهفضاي  تهويه مكانيكي مداوم در از ، باشد لازمتازه نگهداري هواي  يا
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از  فضاي بستهبه درون كنترل هاي مورد نياز براي جلوگيري از ورود مايعات يا بخارها سرپرست تيم بايد  -4-8-8

 .تعيين كرده و به انجام رساند را، ضمائم و ديگر وسيله ها سيستم لوله كشيمجراهاي زيرزميني، ا، گودال ه

  .شود بسته يا محافظتدائم  به طور موقت يا بايدهانه ديده شود برفضاي بسته در  وروداگر يك دهانه  -4-8-9

سرپرست تيم يا مسئول انجام شود و  بايد، آزمايشهاي جوي فضاي بستهمحض دوباره باز كردن ه ب -4-8-10

 .كار و ورود را صادر و يا دوباره صادر كند يهامجوز بايدمربوطه 

 

 فضاي بسته تميز كاري و سازيپاك -4-9
قابل  بخاراتباشد تا از انباشتگي اي به اندازه  بايدتميزكاري دروني لازم باشد، تهويه و پاكسازي اگر  -4-9-1

 .وردجلوگيري بعمل آ آندرون  اشتعال

-HSE-INمقررات صدور پروانه انجام كار به شماره مطابق با  يبايستفضاهاي بسته هر گونه انجام كار در  -4-9-2

S-112/113 )انجام شود )آخرين ويرايش. 

اگر موادي كه بايد زدوده شوند به راحتي تبخير نمي . تميزكاري با بخار كافي خواهد بود ،در بيشتر موارد -4-9-3

شوند و خورنده نيستند، ممكن است در ابتدا شستشوي چندين باره با آب، محلول هاي مناسب يا مواد خنثي وسپس 

 .تميزكاري با بخار انجام شود

مدت زمان دقيق آن بايد . راي زدودن مواد خطرناك از فضاي بسته كافي باشدبان بخارزني بايد مدت زم -4-9-4

همچنين ضروري است كه تميز كاري با بخار تا زدودن كامل مواد خطرناك . تعيين و چك شود مسئول محوطهتوسط 

 گذشته باشد عاقلانه است كه قبل ازاگر چند ساعتي از كار بخارزني . ادامه يابد و مدت زمان آن از پيش تعيين نگردد

اد شود، زورود جهت زدودن بخاراتي كه ممكن است از درزها يا مقادير كوچك يا ته نشين هاي لجن باقيمانده آ 

 .دوباره كار بخار زني انجام شود
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 تذكر

 بود ظرف درون فشار افزايش مراقب بايست مي بخار وسيله به پاكسازي حين در. 

 مي بخار شدن سرد زمان در مكش و خلاء علت به فرايندي فوظر تخريب خطر از پيشگيري جهت 

 .شود تزريق فوظر به كافي اندازه به هوا بخار، بوسيله پاكسازي عمليات ازاتمام پس بايست

ممكن است در طول اين مواد  باشد،مي امكان پذير ن همه پسماندهاي مايع و جامد در جايي كه برداشتن -4-9-5

و  ات بالقوه را ارزيابي كردهخطركليه  بايد مسئول انجام كارلذا  .اره فرصت تبديل به بخار پيدا كننداجراي كار دوب

 .ه انددش اتخاذ لازمو اقدامات احتياطي  اقدامات كنترلي لازم را تعيين نمايد و اطمينان يابد كه پيشگيري

اثر پاكسازي داخل فضاي بسته را ازرسي شود تا ب د از داخلباي فضاي بستهانجام شد،  پاكسازيكه د از اينبع -4-9-6

 .باشدمشخص به وضوح 

 .مورد بازرسي قرار گيرندرت چشمي افراد نمي توانند وارد آن شوند بايستي به صوكه فضاهاي بسته اي  -4-9-7

ن آور ود كه بخارات زياتا اطمينان حاصل ش اقدام به بازرسي صورت گيرداز  پيش دباي و تست گازآزمايش  -4-9-8

 .در فضا وجود ندارند

دوباره  ز نمي باشد روش تميزكاري بايدتميهنوز كه فضاي بسته بازرسي تشخيص داده شود  پس ازاگر  -4-9-9

 .و تا پاكسازي كامل ادامه يابد تكرار شود
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 الف يوستپ

 (OEL) محدوده هاي تماس شغلي -1 شماره جدول

 ماده

 محدوده ي تماس بلند مدت

)TWA  ي هشت ساعتبرا( 

 تماس كوتاه مدت ي محدوده

)TWA  دقيقه 10براي( 

PPM mg m-3 PPM mg m-3 

Acetone 1000 2400 1250 3000 

Ammonia 25 18 35 27 

Benzene 10 30 - - 

Butane 600 1430 750 1780 

Carbon dioxide 5000 9000 15000 27000 

Carbon monoxide 50 55 400 440 

Chlorine 1 3 3 9 

Hydrogen Sulphide 10 14 15 21 

LPG 1000 18000 1250 2250 

Methanol 200 260 250 310 

Oil mist, mineral - 5 - 10 

Paraffin wax - 2 - 6 

Pentane 600 1800 750 2250 

Welding fumes - 5 - - 
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به . ر صنعت نفت و گاز يافت مي شوندمحدوده هاي  تماس شغلي موادي است كه به طور معمول د 1شماره در جدول 

متوسط غلظت  ت،طور معمول دو محدوده تعريف مي شود، يك محدوده ي كوتاه مدت و يك محدوده ي بلند مد

بلند (هر دوي آنها گرفته مي شود تا هم متوسط دوره ي هشت ساعته  (TWA)وزني حجمي ماده در طول زمان كاري

 .موجود باشند) مدت كوتاه(و هم دوره ي ده دقيقه اي) مدت

 تذكر

هنگامي كه غلظت بسياري از گازها، بخارات و ذرات در هوا بالا مي رود به راحتي همچون عوامل خفه كننده عمل مي 

 .كنند، به اين طريق كه ميزان اكسيژن را طوري رقيق مي كنند كه براي حيات مناسب نباشد

بايد .  باشد% 20نبايد كمتر از  ،براي مثالكه مني مي باشد پاييش ميزان اكسيژن بهترين روش براي اطمينان از اي

مراقب گازهاي سنگين مانند آرگن باشيد زيرا در هنگامي كه تهويه ضعيف باشد مي تواند در لايه هاي پايين هوا جمع 

 .شود

فجار معمولاً محدوده هاي پايين ان. بسياري از خفه كننده ها، مانند متان، داراي خطر آتش سوزي و انفجار هستند

 .پايين تر از محدوده هاي پايين خفه كنندگي است
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 ورود به وسل ها چك ليست -2شماره جدول 

 رديف شرح بله خير لازم نيست توضيحات

 
آيا براي كاري كه انجام مي شود ارزيابي خطر انجام شده    

 است؟
1 

 2 آيا مجوزهاي كاري صحيح صادر شده است؟    

 
يك جلسه توجيهي پيش از كار با همه ي عوامل درگير آيا    

 كار انجام شده است؟
3 

 4 آيا فرد آماده باش سر جاي خود حاضر است؟    

 
آيا فرد آماده باشد مي داند در شرايط اضطراري چه كار    

 كند؟
5 

 

 آيا محل براي ورود بدون دستگاه تنفسي ايمن است؟   

ر يقين ايزوله شده و عاري از براي نمونه؛ كاملاً و به طو( 

گازها، غبارها و ذرات قابل اشتعال است و داراي اكسيژن 

)كافي است؟  

6 

 7 آيا دستگاه تنفسي  مورد نياز را به افراد آموزش داده اند؟    

 8 آيا علايم ورود  در نقطه ي ورودي وسل نصب شده است؟    

وطه آماده آيا مجوز ايزوله سازي و ديگر مجوزهاي مرب    

 است؟
9 

آيا وسل به طور مناسب تخليه و تمييز شده است؟ آيا     

در نزديكي ورودي ) مانند دستگاه تنفسي(وسايل نجات

 وسل قرار داده شده است؟

10 

 11 آيا تست گاز انجام شده است؟    
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؟%)20حداقل ( آيا سطح اكسيژن كافي است      12 

ن اكسيژن با آلارم مناسب آيا دستگاه نشان دهنده ي ميزا    

 در وسل  قرار داده شده است؟
13 

آيا قبل از كار گرم، تست گاز انجام شده است؟ آيا ميزان     

LEL به طور پيوسته با استفاده از وسايل مناسب مجهز به  

 آلارم پايش مي شود؟

14 

آيا افراد مطلع شده اند كه در يك وضعيت اضطراري چه     

 كار كنند؟
15 
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